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Erdbebenwellen
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Erdbebengefahrdung in der Schweiz

Magnitude

Mw < 3.6

Mw 3.6 —4.2
Mw 4.3 =4.8
Mw 4.9 —5.4




Erdbebengefahrdung in der Schweiz
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Erdbebengefahrdungskarte mit den Bemessungswerten der horizontalen

Beschleunigung fur eine Wiederkehrperiode von 500 Jahren Quelle SED 2003




Amplifikation der Erdbebenwellen

Amplifikation

Fall 1-D: Impedanzkontrast
Fall 2-D: Impedanzkontrast + geometrische Effekte
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Standort-Effekt: Basel 1356 als Fallbeispiel
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Sekundare Ereignisse:
Bodenverflussigung und Thixotropie:

Minderung der bodenmechanischen
Eigenschaften durch Erdbeben

Auswirkungen:

* Setzungen

 Verlust der Tragfahigkeit
* Rutschungen




Rutschungen

ignisse

Sekundare Ere




Sekundare Ereignisse: Felssturze

Rawylhorn
30.05.1946




Sekundare Ereignisse: topographische Effekte

Bourmedes, 2003



Eigenfrequenz des Bodens und Resonanz
zwischen Boden und Bauwerk
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Eigenfrequenz des Bodens: Fallbeispiel Yverdon
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2. Baugrundklasse und Dimensionierung



I:l Zone 1
|:| Zone 2

- Zone 3a
- Zone 3b




Baugrundklassen nach SIA 261

mit einer Machtigkeit tber 30 m.

Alluviale Oberflachenschicht der Baugrundklassen C oder D mit
einer Machtigkeit zwischen 5 und 30 m Uber einer steiferen
Schicht der Baugrundklassen A oder B.

Baugrundklasse | Beschreibung V30 [M/s] Ngpr S, [kPa]
Harter Fels (z.B. Granit, Gneis, Quarzit, Kieselkalk, Kalk) oder
A weicher Fels (z.B. Sandstein, Nagelfluh, Juramergel, > 800 ) )
Opalinuston) unter maximal 5 m Lockergesteinsbedeckung
Ablagerungen von grossraumig zementiertem Kies und Sand
B und/oder vorbelastete Lockergesteine mit einer Machtigkeit 400-800 > 50 > 250
uber 30 m.
Ablagerungen von normal konsolidiertem und unzementiertem
C Kies und Sand und/oder Moranenmaterial mit einer 300-500 15-50 70-250
Machtigkeit Uber 30 m.
D Ablagerungen von nichtkonsolidiertem Feinsand, Silt und Ton 150-300 <15 <70

F1

Strukturempfindliche und organische Ablagerungen (z. B. Torf,
Seekreide) mit einer Machtigkeit dber 10 m.

- Aktive oder reaktivierbare Rutschungen




Elastische Antwortspektren fiir 5 % viskose
Dampfung - Norm SIA 261 (2003)

4.0
: Baugrundklassen
3.5¢ o /7 | nach SIA 261
1 Klasse A
: S 4| == Klasse B
| oo e Klasse C
ol LY U Klasse D
: .| = Klasse E
0.5}
0.0/ - 1

0.01 0.1 1
Periode T [s]

Erdbeben-Gefdhrdungszone agd

1 0.06 g
2 0.10g
3a 0.13 g

3b 0.16 g
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Classe de sol de fondation / Baugrundklasse (SIA 261, 2003)
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Dimensionierung der Bauten
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Dimensionierung der Bauten

Starre Tragwerke (1 bis 4 Stockwerke)
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Dimensionierung der Bauten

Flexiblere Tragwerke > 5 Stockwerke

Selagd [-] l l Lo l l l T1 =AO8 S l

0.01 0.1 v 1 T[s] 10



3. Talfullung, 1-D und 2-D Effekte
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Komplexe Geometr
vertikale Verteilung der Ablagerungen
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(5) Deltafront gerat ins Rutschen

H. Scholz 1995

(6) Beckensilte

(2) Schmelzwassersee




Komplexe Geometrie der Talfullung (Rheintal)
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Konventionelles Kriterium fur ,2D - Effekte”

Quartére Lockergesteine

PP L <5
Kriterium C5: 211

Kriterium C10: 217



ubertiefter Taler mit ,2D - Effekten”
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Profil 14
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Rondchatel (BE) o \ S
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Amplifikationsfunktionen 1D/2D - Profil 14
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4. Zwel Arten der Mikrozonierung



BWK I/l

andere Kriterien

BWK Il

geringe Dichte

hohe Dichte

andere Kriterien




1. Seismische Mikrozonierung
gemass Norm SIA 261
(Karte der Baugrundklasse)

2. Spektrale seismische
Mikrozonierung
(punktuell + lokal)

Ziel

Zuordnung eines Antwortspektrums zur
Dimensionierung von Strukturen gemass Norm
SIA 261 in einer seismischen Gefahrdungszone
far eine bestimmte Baugrundklasse.

Topographische Effekte werden mit Multiplika-
tionsfaktoren berlcksichtigt.

Inhalt

Auswertung bestehender Dokumente zur
Abschatzung und Kartierung der sechs
Baugrundklassen A bis F gemass Norm SIA 261
(Geologische Karte, Bohrungen, Geophysika-
lische Studien, usw.). Baugrundklasse F wird
nach induzierten Effekten unterschieden
(Rutschungen, Bodenverflissigung,
Thyxotropie, usw.).

Zonenkarte mit topographischen Verstarkungs-

effekten und Multiplikationsfaktoren.

Bearbeitungstiefe
Grobe Ubersicht mit Hinweiskarte.

Massstab
1:25'000.

Ausdehnung
Regionen oder ganze Kantone.

Ziel

Die Standorteffekte werden mittels spektralen
seismischen Mikrozonierungen untersucht. Mit
den spezifischen Antwortspektren dimensioniert
man die Tragstrukturen fur einzelne Bauwerke
(punktuell) und fur lokale Zonen.

Inhalt

Prazise Bodenkartierungen werden mittels
detaillierten Felduntersuchungen erstellt.
Karte gleicher Bodenfrequenzen.
Geophysikalisches Modell.

Numerische Modellierungen, spezifische

Antwortspektren und Zonenkarte.

Bearbeitungstiefe
Detailliert (parzellenscharf).

Massstab
1:5'000 bis 1: 500 (punktuell)

Ausdehnung
Zonen mit hohem Risiko




Erdbeben - Gefahrenhinweiskarten und Bevilkerungsdichte

Einwohnerzahl 3
g ;Sgg‘f‘] : ?85880 Landeskarten 1:25'000
I 100001 - 200000 Anzahl Blatter 239 = 6'885'986 Einwohner = 100 %

I 200'001 - 505'000 Anzahl Blatter 61=4'811'759 Einwohner = 70 %



Kosten der Mikrozonierung

* Mikrozonierung SIA 261 1: 25°000
1 (Wo)Man/Month: 20 - 30 kKFrs ca. 100 Frs/km2

(Gefahrenhinsweiskarte Rutsch, Lawinen, Wasser: 500 Frs/Km2)

* Spektrale Mikrozonierung
Grosse Stadte: BS, LU, BE ca. 300 - 500 kFrs
Kleine Stadte: Monthey, Bulle: bis 100 kFrs

(Gefahrenkarte Rutsch, Lawinen, Wasser: 5000 Frs/Km2)



Mikrozonierung und
Richtlinien BWG

Publikation Ende 2004

Directives de 'OFEG - Richtlinien des BWG - Direttive dellUFAEG
Bemne, 2004

Bundezamt f0r Wasser und Geologie BWG
Office fédéral des eaux ot de la géniogie OFEG
Ufficio federale delle acque e della geologia WFAEG

\Iffizi fiederal per aua e genlogia UFAEG
Federal Ofice for Water end Geology FOWG



5. SIA 261: Karte der Baugrundklassen



s1a 261 B SN

SIA 261:2002 Bauwesen Entwurf 505 261

Geologe
Baugrundklasse und Mikrozonierung [1:25°000] nach
Antwortspektren Baugrundklasse SIA 261

Elz;g;und- Beschreibung Vg [Mis] | Ngpr [Kl\i;nZ] S | T BTz (81| 7o (8] Fal I be Is p I el : Yve rd o n

A Harter Fels (z.B. Granit, Gneis, Quarzit, Kiesel- = 800 - - 1,000 015 04 20 e T 0
kalk, Kalk) oder weicher Fels (z B. Sandstein, / Cin ‘

Nagelfuh, Juramergel, Opalinuston) unter
max .5 m Lockergesteinsabdeckung

B Ablagerungen von grossraumig zementiertem  [400...800 | =50 | =250 |1,20) 015] 0.5 | 20
Kies und Sand und/oder vorbelastete Locker-
gesteine mit einer Machtigkeit aber 30 m

C Ablagerungen von normal konsolidiertern und 300...500(15...50(70..250 115 0,20 0.6 20
unzementiertemn Kies und Sand und/oder Mo-
ranenmaterial mit einer Machtigkeit ubar 30 m

D Ablagerungen von nicht konsolidiertem Feinsand, | 150...300 | <15 <70 |135| 0,20 08 20
Silt und Ton mit einer Machtigkeit Ober 30 m

E Alluviale Oberflachenschicht der Baugrund - - - 1401 0,151 05 20
klassen C oder D mit einer Machtigkeit
zwischen 5 und 30 m Ober einer steiferen
Schicht der Baugrundklassen A oder B

F Strukturempfindliche und organische Ablage- - - - - - - -
rungen (z.B. Torf, Seekreide, Rutschmassen)
mit einer Machtigkeit 0ber 10 m

Se
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PO T 1 N 1 R 1 Bocenkiasse A
- Bodenklasse B

3 — Bodeniasse C

2 — Bodenklasss D

o Ingenieur

0,01 6,1 1 10 Tie]
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Daten mit ArcGIS 8.

mmmmmmmmmmmm

» Geologische Karten
1:25°000

« Gutachten
-geologische Aufnahmen
-geotechnische Studien

* Publikationen
e Alte Karten

- Atlas Sigfried (1930)
- Atlas Dufour (1850)
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Bohrungen und Baugrundklassen nach SIA 261
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| L] . -
| Sondage : P1 ~{i%!
— . g
Objet : N° étude : 3339 |
Coord. x :env. 593'960 Date forage :29-30.10.2003
Coord. y :env. 119930 Relevé par 1 M.D.
Cote sal : Entreprise  : Stump SA
Echelle £ 1100
Prof. | Profi Description & 8|2 |Essas A O
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) = |0
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I 1e0m » @
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Schuttkegel
(Kies Sand)




Atlas Dufour (1850)




FOWG



Ausschnitt aus der Stadt Sion
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Transkription der geologischen Legende

Lithologie / Phanomene

und Michtigkeit Baugrundklasse

Unkonsolidierte Morane 0-5 m auf A
Fels
Unkonsolidierte Morane 5-30 m auf E
Fels

Unkonsolidierte Morane > 30 auf Fels

Unkonsolidierte Morane 0-30 m auf C
grobkornigen alluvialen Ablagerungen

Unkonsolidierte Morane > 30 m auf C
grobkornigen alluvialen Ablagerungen



6. Spektrale Mikrozonierung



Spektrale Mikrozonierung

Begrenzung von mehr oder weniger homogenen Zonen aufgrund
geologischen Daten und Ergebnisse aus Simulationen

Erstellung von spezifischen Spektren fur definierte Gebiete

Zone Fels

—Zone Morane
-— /0ne Rottental
-~ Zone Schuttkegel




Spektrale Mikrozonierung: Vorgehen

Bestimmung des regionalen Gefahrdungsspektrums in "hartem" Fels
Erstellung von S-Wellengesch\l/vindigkeits- und Dichteprofilen
Messung der Grundfrequenz irj den oberflachennahen Bdden
Messung der S-Wellengeschwindigkeit inlden obersten 30 Metern, SASW-Methode
Erste Abschatzung der Standorteffekte fur schwache Bewegungen durch numerische Simulation
Vergleich mit Eigenfrequenzmess:ngen in oberflachennahen Boden
Falls nétig, Anpassung des S-WelIengeschwindigkleitsprofils (fur Werte, die nicht gemessen wurden)
Auswahl des Bemessungsbebens fur den Fels, welchles das Spektrum der regionalen Gefahrdung abdeckt
Berechnung des Standorteffekts unter Berui:ksichtigung der Variation des Schermoduls
in Abhangigkeit von der Deformation und den Unsicherheiten beim Parametersatz
Auswahl der Beschleurjigungsantwortspektren
Erstellung von Karten, in denen die Bereliche mit gultigen Spektren definiert sind



Spektrale Mikrozonierung

Profil 6 - Brig

Tiefe [m]
8 8 o

2

g

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Talbreite [m]

S-Wellen-Geschwindingkeit

1: Vs =273 -639m/s
2: Vs =450 - 560 m/s
3:Vs=272-790 m/s
4: Vs = 802 - 1200 m/s
5: Vs = 2500 m/s

Geophysikalisches Modell



Spektrale
Mikrozonierung

Fallbeispiel Brig

Zone Fels
- GlA 261 - Zone 3b - Klasse A

TIsl]

= Zone Rottental
“““ SIA 261 - Zone 3b - Klasse C
= §IA 261 - Zone 3b - Klasse D

== Zone Morane
------ SIA 261 - Zone 3b - Klasse E

=== Zone Schuttkegel
++++ SIA 281 - Zone 3b - Klasse C
= S|A 261 - Zone 3b - Klasse E

L.
e
7
1 15 2 25 3
TIs]




SIA 261 versus spektrale Mikrozonierung

08 Zone Fels . 08 [~ Zone Morane
0.7 SIA 261 - Zone 3b - Klasse A - 07 SIA 261 - Zone 3b - Klasse E
06 | 0.6 r
— 05 | — 05
G 2
$ 04 o $ 04 i
0.3 7 e 0.3 ¢
0.2 M 02 |~ s
0.1 E 01
0.0 ' Q. 0.0
0 05 1 1.5 2 25 3] D 0 05 1 15 2 25 3
)
0.8 * *********** — 70ne Rottental e 0.8 j 7777777777 Zone SChUttkegel
0.7 [ SIA 261 - Zone 3b - Klasse C @ 07 [ SIA 261 - Zore 3b - Klasse C
| SIA 261 - Zone 3b - Klasse D L 06 H--—————--+ SIA 261 - Zone 3b - Klasse E
— 05 I
IE.') L
$ 04
0.3
02 |
01
00 b 00 ——
0 0.5 1 1.5 2 25 3 0 05 1 15 2 25 3
T[s] T [s]




Spektrale Mikrozonierung

272.
270-
268.-
266.-
Fallbeispiel Basel ...
262_

260 1

0.5 1 2 4

Fundamental Frequency [Hz]



Spektrale

Mikrozonierung

Fallbeispiel Basel

reference

SA5/SAS

reference

SAB/SA5

0.2 0.5 1 2 4
frequency [Hz]

fo range: [0.9 1.1]

0.2 0.5 1 2 4
frequency [Hz]

reference

SA5/SAS

reference

SA5/SAS

reference

SAb/SA5

fo range: [0.4 0.6]

0.5 1 2 4
frequency [Hz]

f, range: [0.73 0.9]

0.5 1 2 4
frequency [Hz]

fo range: [1.1 1.3]

0.5 1 2 4
frequency [Hz]



SIA 261 versus spektrale Mikrozonierung

Basel Zone 2: Gefdhrdungsniveau

400
Antwortspektren

350 | w——SIA 261

= Maximalwert
m— Mittelwert
wmm Gefdhrdung Fels

Beschleunigung [cm/s?]

05 06 0.7 0809 1 2 3 4 5

Fallbeispiel Basel rens

Basel Zone 4: Gefdhrdungsniveau
400

Antwortspektren

350 || —SIA 261

= Maximalwert
m— \ittelwert
mmmm Gefdhrdung Fels

Beschleunigung [cm/s2]

05 06 07 0809 1 2 3 4 5
Frequenz [Hz]



/. Mikrozonierung und Umsetzung



Baubewilligungsverfahren:
—— Erdbebensicherheit

Bundesaml [ir Wassar Kantonal: Gebdudevarsicherung WErenigung Kanonaler

R neuer Bauten

Fragebogen fiir erdbebensichere Bauprojekte FHASE 1
"QUICKFILTER"

Bauwerksname

Adresse | Ort

FLZ und Gemeinde

Koordinaten D e
Bauherr

Architekt

Bauingenizur

Projektart : 0O neues Projekt O Vergrisssrung

OO0 oo o o o o o

Varsichertar Wart
m Gebiudeprais (Immobilisnwsrt) CHF. ..

m Preis der Installationsn (Mobilia resrt) CHF. ..

1. Anzahl Stockwerke Ubsr Terrain @ ... ..

Mit mehr als 2 Stockwerke 7 Oja O nein
2. Bauwerksklasss (gem. 514 261 Tabells 27):

Handelt s sich um sine BWEK || oder BWEK 1l 7 Oja O nein
3. Mazximale Parsonanbelegung des Gebdudes grisser als 30 7 Oja O nein
4. Beim Einsturz Verschiittungsrisikel Oja O nein

Infrastrukturan 2,

Baugrundklasse nach SIA 261

ugrundklasse (gam. SIA 261 Tabslls 26)

OA OB oc oo OE OF O unklar

Bodentyp (USCS oder Kurzbeschrieb):

Ist die Baugrundklasse gleich F oder unklar bzw. auf Shufs
sbensicharheit als kritisch geschatzt?




Erdbebensicherheit bestehender

Bundesamt fiir Wasser und Geologie
Koordinationsstelle Erdbebenvorsorge

Erfassung der Erdbebengefiihrdung Eidgendssischer Bauwerke
Inventarisierung Stufe 1
Bauwerk

Standort
Standort Akten ...

Ansprechpartner
Telefon ...

Magliche Folgen eines Gebiiudeeinsturzes:

Verschiittung: Funktionsausfall:
0 Keine Auswirkung 0 Keine Funktion O Kommunikation
0O Geringe Auswirkung O Offentlicher Verkehr O Energieversorgung
O Schwere Auswirkung O Logistik O Rettungseinheit

00 Krankenhaus i S

Klassierung nach Konsequenzen, Schadenausmass:

Funktionsklasse: AIF
ADP=0.1 'I;l.’ﬂ 'El’ 7= l:l

OFrK1 1

O FK T 2 e ) .

0 FK 1 p Aps=[_ | AZPS=(ADS+

Erdbebenzone, Planungsjahr WEP Baugrund
Erdbebenzone: 1 2 3a 3b Gut 1
Planungsjahr: vor 1970 3 6 15 30 ]I.)urchschmttlmh
1970bis 1989 2 4 8§ 15 hlecht
nach 1989 1 1 1 1
WEPB=WEP-WB=[__|
Tragwerk:

Aussteifung Grundriss waG Aussteifung Aufriss WA
Giinstig 0 Stetig 0
Ungiinstig 2 Unstetig 2
Fehlende Aussteifung 5 Soft Storey 5

Aussteifungsweise ww Konzeptim Grundriss WK
Kern, Winde 0 Kompakt 0
Verschiebliche Rahmen 1 Verwinkelt oder linglich 1
Fachwerke 2
Rahmen mit Filllwinden 2bis 4
Gemischte Systeme 3

Bauweise, Duktilitit WD Fundation WF
Stahlbeton, Stahl, Verbund 0 Flichenhaft 0
Bewehrtes Mauerwerk 2 Einzelgrindung 1
Vorfabrikation, Holz 3

Mauerwerk, unbewehrter Beton 3 +n
WBAU= (1 + WG+ WA+WW+WK+WD+WF)=[__ |

WZ=WEPB-WBAU= D

Besondere Bemerkungen: ..

RzPS = AzPS-Wz= [ |

Fiir die Aufnahme: Datum:

Beurteilung auf Grund von:
O Begehung
[ Pldnen .
[ Photos Stempel Unterschrifien

Bauten

Beschreibung und Ort

Funktion

Schadenausmass Kennzahl
AZPS (Personen, strukturelle, indirekte)

Einsturzwahrscheinl. Kennzahl
wzZ

Erdbebenzone
Baujahr
Aussteifung
Baumaterial
Fundation

Baugrund ( gut, durschnittlich, schlecht )

Risikokennzahl

RZPS = AZPS - WZ



Erdbebensicherheit bestehender
Stehtankanalagen (Storfallverordnung)

Zonen 3a & 3b

Baugrundkl. ' . .

nein

nein

nichti.o,

Tank i.o.

CARBURA, BUWAL
Résonance



HAZUS: Erdbeben l

Schadenbeurteilung

Szenario Mikrozonierung

|

Gefahrdung

Bauwerkbestand

|

Vulnerabilitatsfunktionen

.

Schaden

BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG



Das Szenario Erdbeben 1601

A Epizentrum : 18.9.16(
Magnitude : 6.2

Tiefe : 12 km

Horizontale
Beschleunigung
auf Felsin g
0.17 - 0.21
0.21 - 0.23
B 0.23 - 0.26
B 0.26 - 0.29

Abminderung der Erschutterungen - B 029 - 0.33

auf Fels mit der Distanz

BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

(g ist die Erdbeschleunigung)



BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

Baugrund
gut Harter Fels
I Sehr steife Boden
Steife Boden

chlechtlll Weiche Boden

Einfluss der lokalen
Boden auf die
Erschutterungen
(Amplifikationseffekt)




Andere Parameter
wie z.B. die
horizontale
Geschwindigkeit

\Alf\V'Af\n ~™1 If\k

BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

Horizontale Beschleunigung
an der Oberflache, g

0.08 - 0.14

0.14 - 0.20
B 0.20 - 0.25
B 0.25 - 0.30
B 0.30 - 0.37

(g ist die Erdbeschleunigung)



BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG

bis zu den Schaden

z.B. Wahrscheinlichkeit von Schaden = erheblich (SG 3 ode

Probabilitat von erheblicher
oder totaler Schaden

O 0% bis 30%
O 30% bis 50%
@ 50% bis 70%
@ 70% bis 90%
® 90% bis 100%

Die Gebaude auf weichen Boden inden Talern
sind am meisten gefahrdet (z.B. Stansstad,

Ennethiiraoan)
| — NUT U111

LILLELA A"




8. Mikrozonierung und Internet



BWG
OFEG
UFAEG

UFAEG
FOWG

| _~~_ | Koordinationsstelle des Bundes fir Erdbebenvorsorge

Website BWG

 Was ist abrufbar?
1 Karten der Baugrundklassen nach SIA 261
1 Historische Schadenbeben in der Schweiz
] Erdbeben-Gefahrdungszonen nach SIA
 Fur wen?
[1 offentlich; Ingenieure, Architekten und Behorden
 Wie?
[ Internet-Browser
- Wo?
1 www.bwg.admin.ch/themen/natur/d/index.htm



BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

telle des Bundes fur Erdbebenvorsorge

QRLUO92RLIRL B

/ Mavigation " Themen * Suchen O 0 0 ® O O
- @ e @
| Historische Erdbeben bl | -

: © 2003 swisstopo (DV033584)
=l @ Histnrische Erdbeben -

e Wkl

[-¥2 [ VECTOR 25
£ [ Hintergrund

Epizentren von
Schadenbeben in der <]

>
Schweiz Jahr 250 - 2000
EWiSS J. e
Seismological oA
Service
Quelle : ECOS 2002 : e
o @ )
o 33 B6 99 132 165 km
Informationen
Erdbebenkatalog
Tag Monat Jahr Ont Magnitude [Mw] Epizentrale Intensitit [lo] Skala

21 1946 Ayentv's B.1 8.0 EmM=95



BWG

OFEG

UFAEG
j . UFAEG
telle des Bundes fir Erdbebenvorsorge FOWG

Q00229 QLY

[ MNavigation /" Themen / Suchen O 00 ® 0 0

| Gefahrdungzzanen W |

'©2003 swisstopo (DV033584) .

Gefihrdungszonen

(92 [ VECTOR 25
£ [ ] Hintergrund

Erdbeben <] '

Gefahrdungszonen nach e 4
SIA (2003) " W
sia 4
_.' . -, .. .__ e .l |
o 9 )
0 33 GE 99 132 165 km

Informationen
Gefahrdungszone

Gefihrdungszone a,, [o]
2 0.10



stelle des Bundes fir Erdbebenvorsorge

BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

Q00 L D

/ Navigation /" Themen ™/ Suchen ® O O C O O

| Baugrundklazzen V| ) )
o © 2003 swisstopo (DV033584)

D Yarhanden ; - s

e e

""" Micht vorhanden : ey
[+ D Baugrundklassen . -
¥ [ |vECTOR 25 o : R I o,
- [] Hintergrund i : 5 . e
: \ ; g S 5,
Karte der S : bndd=1 | .
Baugrundklassen nach : - Mo ] AR >
SIA 261 (2003) o | o e b - L
etaﬂlhpl'l &l "\ ; . rr-'z = E\'-" g
o T T ; L Rl b bt
; y s v e e et Y=t
(Gl R gy =i

NIDVYALDMER C
J

SACHVERSICHERUNG ™

Geoinformation g-gen rh patas s

33 i 23 132 163 km

Wector25, pixel maps & SwissHames & Swisstopo - Powered by Cartoeb & Camptocamp 54




elle des Bundes fir Erdbebenvorsorge

Q000G RVLE

/ Mavigation " Themen ™/ Suchen ®@ O 0O O O O

OFEG

UFAEG
UFAEG
FOWG

=
|Eaugrundklaxsen IZ:| Q o - P —
u I I A Suche nach Adressen - Micr... |._||E||5|

B
i:l D Mikrozonierung E QJ
= Eaugrundklas&en SUChe “aCh Adressen

""" Gefithrte Suche | Schiissehitauche

: |
e
..... c kanton | Vaud (VD] v =
..... b Gemeinde | Yverdorles-Bains ~|
. E Stragse | Avenue des Bains IZ:l |
— 5 |

% =
L y

Es gibt 19 Antwortien) zu lhrer Suche.

Wahlen Sie eine Adresse

Ayenue des Bains 28b (31642340)

Ayenue des Baing 22 (B445900)

Ayenue des Baing 20 (31642350)

Ayenue des Baing 9 (84455880

Ayenue des Baing 23 (90291160)

Ayenue des Eiams 21 foMEBBEI‘J m}

[#-%% [ | WECTOR 25

-5 D Hintergrund

Karte der
Baugrundklassen nach
SIA 261 (2003)

...,-,.mﬂillﬁ’h |

B D B [F]

(gl

[T—=
—

& o "

[— | T ]
0 01 02 0.3 0.4 0.5 km

!._'Fuhful‘l‘rl‘;aﬁgg:e-g_ﬂﬂ_\l:h Data @ BUVG - Vector25, pixel maps & SwissNames @ Swisstopo - Powered by Cartoiiieb @ Camptocamp 54




lle des Bundes fur Erdbebenvorsorge

Q000G RRLE

OFEG

UFAEG
UFAEG
FOWG

/" Mavigation /" The.r-nen " Suchen ® 0O 0 O O O
| Baugrundklassen Lj|
>
Eli:l ] Mikrozonierung
? [#] Baugrundklassen
..... a
.EI
..... c
..... o

+-¥25 [ |WECTOR 25

¥ D Hintergrund

Karte der
Baugrundklassen nach
SIA 261 (2003)

(il

& o e

o ol 02 0.3 0.4 0.9 km

%h‘hwmn.l:’b Data @ B0 - Yector2S, pixel maps & SwissHames @ Swisstopo - Powerad by Carfolliet @ Camptocamp S5
- e e e Lamplocamp 34




BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

sstelle des Bundes fir Erdbebenvorsorge

2 Klassifikation der Baugrundklassen nach SIA 261 - Microsoft Internet Explorer

/ Mavigation /" Themen

- ) Datei Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriben  Extras # —
| Baugrundklaszen I Zuriick Suchen Favariten Medien Links
. o © ¥ @& P g @res @ 3
"DDMikrozonierung |
B [#]paugrundklassen Klassifikation der Baugrundklassen nach SIA 261

..... "
..... B -_-.-....

Harter Fels (z.B. Granit, Gneis, Cluarzit,
----- b Kieselkalk, kalk) Dderweu:her Fels iz. Ei

_____ c A Sandstein, Magelfluh, Juramergel, Opalinuston) > 800 11015104120 2
unter max. 5 m Lochergesteinsbedeckung
. F Ablagerungen von grossraumig zementiertern 400 -
. Fz B Kies und Sand undfoder varbelastete =40 =260 (12 |015 06 | 20
Lockergesteine mit einer Machtigkeit dber 30 m 800
[-¥2 [ |WECTOR 25 q g
) Ablagerungen van narmal konsolidiertem und N |
&5 [ Hintergrund c zementietem Kies und Sand und/oder 300- 1 15- o0 sen 145 000 0B | 20
haranenmaterial mit einer Machtigkeit Gber 30 a00 a0 ’ ’ ’ ’
Karte der mn
Baugrundklassen nac Ablagerungen van nicht kaonsalidietem 150 -
SIA 261 (2003) D Feinsand, Silt und Ton mit einer Machtighkeit 0 <15 <70 |1.35/020 08 | 20

Ober 30 m
.(I)fl. Alluviale Oberflachenschicht der

E Ela!_lgrundklassen C Ud"er D friit @iner hachtigkeit 1a0l015 | os | 20
zwischen 5 und 30 m Ober einer steiferen

Schicht der Baugrundklassen A ader B

Strukturempfindliche und organische
F1 Ablagerungen (z.8. Torf, Seekreide) mit einer
Machtigkeit van Gber 10 m

2 Aktive Rutschungen oder Rutschungen, bei
denen eine Reaktivieruny wahrscheinlich ist

< | 1] >




Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit !



