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Vorwort der Geologischen Kommission

Am 27. Juni 1957 legte Herr C.M.Schindler der Geologischen Kommission das Manuskript seiner
Dissertation «Zur Geologie des Glédrnisch» vor mit dem Gesuch, die Arbeit in die Serie der «Beitrige zur
Geologischen Karte der Schweiz» aufzunehmen.

Diese geologische Untersuchung stiutzt sich auf eine von Herrn Schindler durchgefiihrte sehr detail-
lierte Kartierung im Massstabe 1:10 000.

Da die Kartenaufnahme bei der spiteren Herausgabe der Bliatter Glarus und Linthal des « Geologischen
Atlas der Schweiz 1:25 000» itbernommen werden kann, beschloss die Kommission in der Sitzung vom
8. Mirz 1958, die sorgfiltige Arbeit in die Serie der «Beitrdge» aufzunehmen. Mit dem Druck des Textes
konnte sogleich begonnen werden; der Tafeldruck erlitt eine Verzogerung, da zeichnerische Arbeiten nétig
waren, die erst Einde 1958 auf dem Bureau der Kommission durchgefithrt werden konnten. Herr Schindler
wird einen wesentlichen Beitrag an die hohen Druckkosten leisten, wofiir ihm die Kommission den besten
Dank ausspricht.

Die Belegsammlung zur vorliegenden Arbeit befindet sich im Geologischen Institut der Kidgends-
sischen Technischen Hochschule in Zirich, die Originalkartierung ist bei der Schweizerischen Geologischen

Kommission deponiert.
Fiir den Inhalt des Textes und der beigegebenen Illustrationen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Basel, im Dezember 1958.

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission

Der Pristdent:

Prof. Dr. L. VONDERSCHMITT
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Vorwort des Verfassers

Schon frith hatte mich mein Vater in zahlreichen Wanderungen die Grosse und bunte Vielfalt der Berge
lieben gelehrt. Wenn hier nun auf Anregung von Herrn Prof. STauB eine Arbeit tiber den Glarnisch ge-
schrieben wurde, so liegt darin die Erfullung eines Traumes vieler Bergsteiger — ein Gebiet derart zu durch-
streifen und bei jedem Wetter, in jeder Jahreszeit kennenzulernen, dass man den Pulsschlag und die inneren
Krifte dieses Riesen zu ahnen beginnt.

Die Einfithrung in die Probleme der Geologie, Petrographie und Mineralogie verdanke ich den Herren
Professoren Staus, JEanneT, LEUPOoLD, TRUMPY, SuTER, PEYER, KUunN, Niceni, Burrt und PARKER,
wihrend ich die ersten Anregungen von Prof. ReBsamen an der Kantonsschule Ziirich empfing.

Herrn Prof. STauB mochte ich fiir mein interessantes Arbeitsgebiet sowie fiir sein reges Interesse,
manche Anregung und seine Unterstiitzung herzlich danken; auf zahlreichen Exkursionen im Alpengebiet
konnte ich bei ihm wie auch bei den Professoren Jeannur, LEurPoLD, TrRiIMPY, SuTER, N1¢eLI und Burri
mein Blickfeld erweitern. Von grossem Nutzen waren mir die zahlreichen Anregungen sowie zwei gemein-
same Begehungen, welche ich Herrn Prof. TrimpY verdanke. Herr Prof. LEupoLp vermittelte mir wihrend
der Studienzeit sehr schéne und interessante Arbeiten, zudem sah er mir freundlicherweise die Gesteins-
schliffe aus den Grenzschichten Malm-Kreide durch. Herr Prof. E. N1ccrr war mir bet der Beurteilung
einiger Schliffe mit Alkalihornblenden behilflich. Mancherlei Anregungen durfte ich bei Praktika auf der
Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau empfangen, wo ich auch erginzende Untersuchungen von
Lockergesteinen aus dem Glirnischgebiet durchfithren konnte. Diskussionen mit den Herren SCHAERER,
Dr. vox Moos, Kasser und ZrLLER ergaben fir diese Arbeit wertvolle Hinweise. Mit meinem Terrain-
nachbarn, Dr. R. HaxTkE, verbinden mich gemeinsame Besprechungen und Exkursionen, zudem verdanke
ich ihm die Bestimmung der Makrofossilien aus der unteren Kreide. Herr J. NEHER zeigte stets reges In-
teresse fiir meine Arbeit und untersuchte einige Gesteinsproben auf den Gehalt an unloslichen Mineralien,
wobei diese Arbeit durch Rontgenuntersuchungen im mineralogisch-petrographischen Institut eine wert-
volle Erginzung erfuhr. Fir all dies sei herzlich gedankt. Nicht vergessen sei die freundliche Hilfe, welche
mir von Prof. SuTer sowie von Herrn MesserLi, Herrn ArcHiNGER und Frau Dr. WiEDENMAYER zuteil
wurde. Herr Dr. Btcur stellte mir den Probedruck seiner neuesten Arbeit in den Eclogae zur Verfiigung
und vermittelte mir Literatur. Viel verdanke ich dem Kontakt mit meinen Studienkameraden, so besonders
N.Pavony, T.Locuer und G. SrycER im geologischen Institut, Dr. M. GRUNENFELDER, Dr. M. WEIBEL und
T. ScuNEIDER im mineralogisch-petrographischen Institut.

Wenn sich mein Aufenthalt im Terrain trotz einer Folge von kalten, unfreundlichen Sommern mit
ausserordentlich ungiinstigen Verhéltnissen zu einer schénen Erinnerung gestaltete, so liegt das vorwiegend
an der herzlichen Gastfreundschaft, welche ich im Glarnerland antraf. Als Ausgangspunkte dienten: das
Haus der Familie Ingold in Lurigen; Schwanden; Leuggelen; Bosbédchi Mittelstafel; Glarnischhiitte SAC;
Rhodannenberg im Klontal; STH in Schwindi. Die Gemeinde Schwanden stellte mir in grossziigiger Weise
wihrend mehrerer Monate die gemitliche Hiitte von Guppen Oberstafel zur Verfiigung, wo ich beim Senn-
tenbauern Luchsinger gut aufgehoben war. Lange Zeit stand mir auch das «Mittlodnerhiittli» im Baum-
garten ob Schwindi offen, wofiir ebenfalls gedankt sei. Das Gipfelgebiet sowie die hoheren Teile der N-Wand
wurden von einem Biwak iiber dem Guppenfirn, 6stlich des Vrenelisgértlis, aufgenommen. Von grosstem
Wert war hier wie auch auf Guppen Oberstafel die Hilfe meines Bruders Roger, welcher mich trotz Regen,
Schnee und Nebel im abscheulichen Sommer 1955 zwei Monate lang auf allen Touren begleitete. Ein
giitiges Schicksal hat hier wie auch bei den vielen Begehungen als Einzelgénger alle Gefahren abgewendet.
Gemeinsame geologische Touren verbinden mich auch mit meinem Vater, meiner Braut, Herrn Professor
Trimpy, Herrn Dr. HanTks, Studienkameraden sowie Herrn N. ZweIrFeL aus Schwanden, dessen reges
Interesse fiir diese Dinge Anlass zu mancher Diskussion gab.



— VI —

Die Aufnahmen fiir Diplomarbeit und Dissertation wurden im Herbst 1952 begonnen und wurden zur
Hauptsache im Herbst 1955 abgeschlossen, wahrend die Auswertung und Niederschrift ein weiteres Jahr
in Anspruch nahmen.

Die vorliegende Arbeit sei meinem Vater gewidmet, welcher mir die Berge und die Natur nahebrachte,
das Studium erméglichte und mir auch fiir die Dissertation immer wieder von grosser Hilfe war.

Herzlich sei an dieser Stelle fiir die Aufnahme meiner Dissertation in die Serie der «Beitrdge zur
Geologischen Karte der Schweiz» und fiir all die damit verbundene Arbeit gedankt. Erst dadurch wurde
die reiche Ausstattung mit Tafeln und Bildmaterial ermoglicht.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle fiir die grossziigige finanzielle Unterstiitzung durch
den Centenarfonds der E.T.H. und die Stiftung Dr. Joachim de Giacomi der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft zu danken. Herrn Schulratsprisident Prof. Dr. H. Pallmann sowie Herrn Prof.
Dr. J. Cadisch sei auch hier fiir ihre Bemithungen bestens gedankt.

Nicht vergessen sei die Arbeit von Herrn R. Herb, der mir bei den Druckkorrekturen und der Durch-
sicht von grosser Hilfe war.

Ankara, 24. Januar 1959.



Inhaltsverzeichnis
Seite
Vorwort der Geologischen Kommission . . . . . 111 4. Oberer Quintnerkalk.
Vorwort des Verfassers . . . . . . . \' 5. Malmbreccie . . . . . . . .. ...
Verzeichnis der Textfiguren, Photos und Tafeln IX 2 ],1?0101111 ﬁsche Bander
Literaturverzeichnis . X 8 Fros G
8 aciesinderungen, Al]gememes
Geologische Karten . . . . . . . . . X1V .
VIII. Grenzschichten Malm-Kreide (inkl. Ohrlikalk).
Einleitung . . . 1 a) Mergelfacies der Zementsteinschichten .
) o b) Gassenkalk . . . . .
L. Geographisches und Historisches . . . 1 ¢) Untere Ohrlimergel
II. Problemstellung und Ubersicht . . . 3 d) Nordliche Facies der Zementstemsehlchten
e) Ohrlikalk . . . . . . . . e
Stratigraphie. . . . . . . . 6 f) Obere Ohrlimergel . . ..
L«Karbon» . . . . . . . ... ... 6 9) Faclesandermlgen,.vAIIgemelnes
IX. Untere Kreide (exkl. Ohrlischichten). . .
IL. Verrucano . . . . . . . . . . .. 7 g
. a) Valanginienmergel und -kalk
1. Quarzporphyr und Derivate . 7 ini
o . 1. Valanginienmergel .
2. Spilit und Derivate 8 i
3. Sernifit 2. Valanginienkalk . .
OTMHLL v o T 8 3. Pygurusschichten . .
4. « Grischschichten». . . . . . . 9 2
4. Faciesinderungen, Allgememes
5. Zusammenfassung und Detallprofﬂe 9
6. Detailprofile an der Basis des Sernifits. . 10 b) i(lgsell]ka(llk I‘ ) .Ih. D t. b G
. Schniden-Fossithorizont bzw. Grenze
IIL Trias . . . . . .. 10 zum Valanginien . . . . .
1. Melsergruppe 10 2. Unterer Kieselkalk. . . .
2. Dolomitgruppe 11 3. Lidernenschichten . .
3. Quartengruppe. 12 4. Mittlerer Kieselkalk . .
4. Faciesianderungen, Allgememes 12 5. Mergeliger oberer Kieselkalk
IV. Lias. L 13 6. Kieselkalk-Echinodermenbreccie.
1. Prodkamm- Serle o 13 7. Der persistente Hochtorbruch .
2. Spitzmeilen-Serie . . 13 8. Faciesinderungen, Allgemeines
3. Sexmor-Serie . . . . . . .. 14 ¢) Drusbergschichten und Schrattenkalk
4. Breccie von Brind . . . . . . 14 1. Altmannschichten und unterste Dus-
. Faciesdnderungen, Allgemeines . 16 ergschichten.
5. Faciesinderungen, Allgemei bergschich
2. Drusbergschichten. . .
V.Dogger . . . . . .. ... ... ... 1T
1. und 2. Un‘(ere und obere Aalenlenseh1efer .17 3. Untf: rer Schra?tenkalk ’
¢ 4. Orbitolinenschichten .
3. Eisensandstein . . . . . . 7. .. 18 5. Ot Schrattenkalk
4. Rote Echinodermenbreccie. . . 18 '6 P erer 3 ratten aAll .
5. Graue Echinodermenbreccie . . 18 7' Dacleszm. :rungen, a geg? 1r}es bruch )
6. Fossilhorizont von Guppen . oo 19 - Der persistente vordere Risseggbruch .
7. Callovien-Eisenoolith (Blegioolith) . . . . 19 X. Mittlere und obere Kreide . .
8. Der mitteljurassische Dohlenbruch . . 20 a) Der «Gaulty. . . . .
9. Facieséinderungen, Allgemeines . . . . . . 23 1. Tiefste Relikte
10. Bergwerke am Glamlsch 25 2. Albien-Basis L.
VI. Transgression des Jura iiber der Trias . 26 ‘3 Concentricusschichten . . .
. «Knollenschichten» (Aubrwsohlchten)
VIL Malm . . ... ... .. 27 5. Tumhtenschlchten
a) Schiltschichten . . . . . .. 27 6. Faciesinderungen, Allgememes
1. Unterer Schiltkalk. 27 b) S hicht
9. Schiltschiefer . . . 27 ) Becworsehichten. . . . .
3. Oberer Schiltkalk . . . . . . 27 5 Paciesind crmen. Allzs
4. Faciesiinderungen, Allgemeines 27 aciestinderungen, gememes
b) Quintnerkalk und Troskalk . . 28 XI Eocdn. . . . . . . . .. .
1. Unterer Quintnerkalk . 28 1. Assilinengriinsand und «Pectmltenschxefer»
2. «Helles Band». . . . 29 2. Globigerinenschiefer oder Stadschiefer.
3. Mergelband . 29 3. Faciesinderungen, Allgemeines .

VII

Seite

29
29
30
30
31

33
34
35
35
35
35
36

38
39
39
39
39
39

40

41
41
41
43
43
43
43
44

45

46



XII.

IIL

Iv.

VI

VIL

VIII.
IX.

Zusammenfassung . . . . . . . L L. L.

a) Grossgliederung, faelelle Zuordnung der
tektonischen Elemente . . . . . . . .

b} Persistente Briiche und deren erksamkelt

Lokale Tektonik

. Der Flysch an der Glarnisch-Basis
IL.

Basale Elemente . . . . . R
1. «Unterer Lochseitenkalk» . . . . . .
2. Nidfurner Serie und Stéckli-Serie.

3. «Oberer Lochseitenkalk». ..

4. Grundkopf und Elggis-Scholle .

5. Junge Bruchtektonik der Basiselemente .

Dohlen-Serie und Forrenstock-Serie .

1. Gebiet nordlich der Guppenruns . .
2. Gebiet von Guppen Mittelstafel

3. Siidliche Dohlen-Serie. . . . . . . .

Frontale Lias-Schollen der Axen-Decke . .
1. Geisser-Schuppe . .
2 (zebiet Leuggelstock—Chll(hh .....

. Gebiet Oberblegi Oberstafel— Lau1~13 enruns .
4 Sudlichster Abschnitt .

. Bagis der noérdlichen Axen-Decke, Bruchegg

Schuppe.

Lagerung der Axen-Decke und der Biichistock-
Decke . Coe

Vordergldrnisch- und Hoehtorbruch. . . .

1. Gebiet ostlich des oberen Hochtors und der
Sporenegg .

2. Chalttali e e e e e e e

3. Ruchen N-Wand blS hlntere Dunkellaulrunq

4. SE- und S-Flanke des Glirnischs. . .

Radstock-Schuppen und Silbern-Decke

Junge Bruchtektonik . . .
a) Abbruch der Glarnisch-N- Wand
b) Fragenkomplex Sackberg—Bergli .
1. OserBOLZERS Hochwaldbergsturz .
2. Gebiet Bergli-Unter Sackberg. . . . .
3. Hochwald—Vorder Sackberg—Stotzigen
(Nordteil) . . . . . . . . . ..
4. Hochwald-Hinter Sackberg—Stotmgen
(Sudteil) .
5. « Hochwaldsturz» im Lontsehtobel und auf
dem Grundkopf . .
6. Deutungsmoglichkeiten d1ese< (xebletes .
¢) Junge Briiche im Vorderglirnischgebiet . .

Seite

52

52
52

57

57

57
57
58

60
60
62
62
64

68
68
69
70
72

73

75
77

71
80
81
82

84

86
86

87
87
88

89
90
92

93
95

VIIT

1L

IIL

Iv.

III. V

Iv.

d) Junge Briiche in der SE-Flanke des Glar-
nisch . e
e) Junge Bruche im ubrxgen Glamlschgeblet

Versuch einer tektonischen Synthese . .

. Parallelisation der Decken .

a) Basiselemente . . . . . . . . . . ..
b) Dohlen-Serie und Forrenstock-Serie

¢) Axen-Decke . . . .

d) Bichistock-Decke und Sllbern Decke

e) Allgemeines .

Spezielle Erscheinungen an tektonischen Fli-
chen

Storungen des Lmth und Klontales.
a) Klontal .

b) Linthtal R

¢) Versuch einer Deutung

Versuch einer Phasengliederung der tektonl-

schen Bewegungen . . . . . . .

@) Friihhelvetische Pha%e .

b) Helvetische Hauptphase .

¢) Spéthelvetische Stauch- und Gleltphase

d) Nachhelvetische Stauch- und Zerbrechungs-
phase. .

e¢) Versuch einer Daherung

Morphologie und Quartir . .

. Morphologie .
IT.

Bergstiirze und Sackungen .

1. Stockli-Bergsturz.

2. Guppen-Bergsturz . . .

3. Riegel des Klontals, Deyensturz . .
4. Ubrige Bergstiirze . . . . . . . . . ..
5. Sackungen

ergletscherung

. Linthgletscher .

. Klontalgletscher . . .

. Bosbiachi-Oberblegi- Gletscher

. Nidturnergletscher

. Guppengletscher . . . . . . . . . . ..

6. Weitere heutige Firnfelder und Gletscherchen

7. Zeitliche Folge der wichtigsten Quartarab-
lagerungen am.Glarnisch . .. .

Tt W DO =

Wasserverhiltnisse .
1. Seen . . ..
2. Wasserlaufe .

Zusammenfassung . . . .

Seite

97
99

100

100
101
103
106
107
108

108

110
110
111
114

115
116
116
117

118
119

121

121

122
122
123
125
126
126

127
127
127
128
129
129
130

130

131
131
132

133



Verzeichnis der Textfiguren, Phototafeln und Tafeln

Textfiquren Seite
Fig. 1 Kinsatz der roten Kchinodermenbreccie am Dohlenbruch ob Dohlen . . . . . . - |
Fig. 2 Siidflanke des Tobels des Leuggelbaches . . . . . . . . . . . . . . . . .. e e e e 22
Tig. 3 Rekonstruktion des Dohlenbruches. . . . . . . . . . . . . . . ... ... D 12
Fig. 4 Lidernenschichten, Schliff . . . . . . . . . . . .. . ... ... C e e 42
Fig. 5 Rekonstruktion des Hochtorbruches . . . . . . . . . . . . . . .. . .. .. I 5
Fig. 6 Abwicklung des Mesozoikums . . . . . . . . . e e e e e O £
Fig. 7 Aufriss der Basis des Vorderglirnisch . . . . . . . . . . ... 0000 P
Fig. 8 Profil durch den Vorderglarnisch. . . . . . . . . . . . . . ... ... .. O
Fig. 9 Regenerierte tektonische Breccie, Schliff . . . . . . . . . . . .. . ... ... P )
Phototafeln
Photo 1 Sedimentationsstorungen in den Zementsteinschichten der Axendecke
Photo 2 Sedimentationsstérungen in den Zementsteinschichten der Axendecke
Photo 3 Hochtorbruch am unteren Hochtor, Blick gegen NE
Photo 4 S-Fliigel des persistenten nordwestlichen Réssegghruches, Primarbreccie
Photo 5 S-Fliigel des persistenten nordwestlichen Résseggbruches, Primirbreccie
Photo 6 NE-Pfeiler des Vrenelisgiirtli und Hochtorgrat
Photo 7 Chalttili und NIi-Flanke des Ruchen
Photo 8 Ruchen-N-Wand

Photo 9 Vorderkammstock zwischen Bichifirn und Bésbichital
Photo 10 «Unterer Lochseitenkalk» in der N-Flanke des Luchsingertobels

Tafeln

Tafel 1 Tektonische Karte des (ilarnischgebietes

Tafel II  Profile durch das Glarnischgebiet

Tafel IIT  Schematisierte Ihasenfolge

Tafel IV Stratigraphische Detailprofile, Trias und Dogger

Tafel V Stratigraphische Detailprofile, Malm

Tafel VI  Stratigraphische Detailprofile, unterste Kreide

Tafel VII Stratigraphische Detailprofile, vom Valanginienmergel bis zum unteren Schrattenkalk
Tafel VIIT Stratigraphische Detailprofile, Kreide und Tertiiir der nérdlichen Faciesgebiete



Literaturverzeichnis

AmprFERER, O. (1934): Uber die Gleitformung der Glarner Alpen. Sitz.ber. Akad. Wiss. Wien, Math.-natw. Kl.,
Abt. I, 743.

Amsturz, G. (1948): Pflanzenreste im Verrucano des Glarner Fryberges (N der Karpfgruppe). Verh. Schweiz. Natf. Ges.

— (1954): Geologie und Petrographie der Ergussgesteine im Verrucano des Glarner Freiberges. Schweizer-Spiegel-
Verlag.

ArsEnz, P. (1912): Der Gebirgsbau der Zentralschweiz. Verh. Schweiz. Natf. Ges. in Altdorf, II. Teil.

— (1918): Die Faltenbogen der Zentral- und Ostschweiz. Vjschr. Natf. Ges. Zurich, 58.

— (1919): Probleme der Sedimentation und ihre Beziehung zur Gebirgsbildung der Alpen. «Heim-Festschrifty,
Vjschr. Natf. Ges. Zirich, LXIV.

— (1926): Uber Verbreitung und Bedeutung der tauchenden Falten in den helvetischen Alpen. Eclogae geol. Helv.,
20, 2.

— (1934): Die helvetische Region. Geol. Fithrer d. Schweiz, Fase. IL

ArpENz, P. und Staus, W. (1910): Die Wurzelregion der helvetischen Decken im Hinterrheintal und die Uber-
schiebung der Biindnerschiefer 8 Bonaduz. Vjschr. Natf. Ges. Ziirich, 55.

ArGanD, E. (1916): Sur I'arc des Alpes occidentales. Eelogae geol. Helv., 14, 1.

— (1924): La diagnose des structures géologiques en profondeur. Bull. Soc. Neuch. Sei. nat., 48.

Bacamany, 1. (1868): Uber die Juraformation im Kanton Glarus. Mitt. Natf. Ges. Bern.

Bavrzer, A. (1872): Alter Bergbau auf Eisen am Glarnisch.

— (1878): Der Glarnisch, ein Problem alpinen Gebirgsbaues. Caesar Schmidt, Ziirich.

— (1895): Ist das Linthtal eine Grabenversenkung ? Mitt. Natf. GGes. Bern.

-— (1899): Zum geologischen Bau des Glirnischs. Z. dtsch. geol. Ges., LI, 2.

Barter, O. und JExNy, A. (1931): Glarner Geschichte in Daten. Neue Buchdruckerei, Glarus.

BavmeEreER, E., Hemv, Ar~. und Buxrorr, A. (1907): Paldontologisch-stratigraphische Untersuchung zweler
Fossilhorizonte an der Valanginien-Hauterivien-Grenze im Churfirsten-Mattstock-Gebiet mit Bemerkungen
iber die Stratigraphie der analogen Schichten der Zentralschweiz. Abh. Schweiz. pal. Ges., 34.

BerTrRAND, M. (1884): Rapports de structure des Alpes de Glaris et du bassin houiller du Nord. Bull. Soc. Geol. France,
3¢ gérie, 12.

Bironger, W. (1935): Studien im oberen Bajocien der Ostschweiz (Glarner und St. Galler Alpen). Diss. Ziirich.

Bruwmer, E. (1906): Zur Kenntnis des helvetischen Alpennordrandes. Vjschr. Natf. Ges. Ziirich, 51.

Brumeg, §. (1900): Eine geologische Beobachtung am SE-Fuss des Glarmischs. Eclogae geol. Helv, 6, 4.

— (1902): Zur Entstehung der glarnerischen Alpenrandseen. Helogae geol. Helv., 7.

Boussac, J. (1912): Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin. Mém. expl. Carte Géol. France, Paris.

BrijeknER, E. siche PENck und BRrUCKNER.

Bricknrr, W. (1937): Stratigraphie des aut. Sedimentmantels und der Griesstockdecke im oberen Schichental
(Kt. Uri). Verh. Natf. Ges. in Basel, XLV III.

— (1941): Uber die Entstehung der Rauhwacken und Zellendolomite. Felogae geol. Helv., 34.

— (1948): Tektonik des oberen Schichentales (Kt. Uri). Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF. 80.Liefg.

— (1946): Uber die Gliederung des Kieselkalks in der Zentralschweiz. Eclogae geol. Helv., 39.

— (1951): Lithologische Studien und zyklische Sedimentation in der helvetischen Zone der Schweizeralpen. Geol.
Rdsch. 39, 1.

Briickner, W. und Nieer1, E. (1954): Bericht iiber die Exkursion zum Scheidnéssli. . . Eclogae geol. Helv., 47, 2.

BruNNscHWEILER, R. (1942): Neues zur Schichtfolge in der Glarnerdecke. Eclogae geol. Helv., 35, 2.
— (1948): Beitrige zur Kenntnis der helv, Trias 6stlich des Klausenpasses. Diss. Ziirich.

Biicnr, U. (1955): Zur Geologie der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen. Eclogae geol. Helv., 48, 2.



— XI —

Bitrenr, U. und Hormany, F. (1955): Telemagmatische Génge in der untern Kreide des Santis-Gebirges. Eclogae
geol. Helv., 47, 2.

Burcxmarpr, C. (1895): Monographie der Kreideketten zwischen Klontal, Sihl und Linth. Beitr. Geol. Karte
Schweiz, NF. 5.Liefg.

CapiscH, J. (1926): Der Bau der Schweizeralpen, raumlich dargestellt und kurz erlautert. Zirich, Leipzig, Berlin.

— (1984): Geologie der Schweizeralpen, I. Aufl. Basel, Wepf & Co.

— (1958): Geologie der Schweizeralpen, II. Aufl. Basel, Wepf & Co.

Carozzi, A. (1954): Le Jurassique supérieur récifal du Grand-Saléve, essai de comparaison avee les récifs coralliens
actuels. Eclogae geol. Helv., 47, 2.

DeBELMAs, J. (1952): Les bréches du Trias supérieur dans le massif de Gaulent (au sud de Briangon prés 1'Argen-
tiére). Extrait Trav. Lab. Géol. Univ. Grenoble, XXX.

Déverin, L. (1945): Etude pétrographique des minéraux de fer oolithiques du Dogger des Alpes suisses. Beitr. Geol.
Schweiz, Geotechn. Serie, 18.Liefg.

Epprecur, W.T. (1946): Die Eisen- und Manganerze des Gonzen. Beitr. Geol. Schweiz, Geotechn. Serie, 24. Liefg.

EscuEr, B.G. (1911): Uber die pritriasische Faltung in den Westalpen mit besonderer Untersuchung des Carbons
an der Nordseite des Todi (Bifertengritli) mit einem Anhang iiber das Scheidndssli bet Erstfeld im Reusstal
und das Carbon von Manno bei Lugano. Promotionsarbeit ETH.

Escuer voN DER LinTH, A. (1846): Gebirgskunde, in Hegr, O. und BruMer, J.J.: Gemilde der Schweiz, Bd. VII:
Der Kanton Glarus.

- (1884-1872): Tagebticher und Zeichnungen.

Esourr von pER Lints, H. C. (1809): Geognostische Beschreibung des Linthtales, Leonhards Taschenbuch, 8. Jahrg.

Ficurer, H. J. (1984): Geologie der Bauen-Brisenkette und die zyclische Gliederung der Kreide und des Malms der
helvetischen Decken. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF. 69.Liefg.

FrevuLEr, G. (1925): Geol. Untersuchungen in der Mirtschengruppe. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF. 54.Liefg.

Gacenesin, E. (1945): Quelques problémes de la tectonique d’écoulement en Suisse orientale. Bull. Lab. Géol. Lau-
sanne, 80.

Ganz, E. (1912): Stratigraphie der mittleren Kreide (Gargasien, Albien) der oberen helvetischen Decken in den
nordlichen Schweizeralpen. N. Denkschr. Schweiz. Natf. Ges., 47, 1.

Geologischer Fithrer der Schweiz, 1934, Fasc. II, Allgemeine Einfithrungen (Die helv. Region, S. 96-120 von P. Ar-
BENZ).

— Tasec. X1II, Ostschweiz, Exkursionen Nrn.71-81.

GerBER, M. (1980): Beitrige zur Stratigraphie der Jura-Kreidegrenze in der Zentralschweiz. Eclogae geol. Helv.,
23, 2.

Graxeeaup, L. (1944): Le rdle des failles, dans la structure du Jura externe. Bull. Soc. Hist. nat. du Doubs, 51.

GoeArTEN, E. (1910): Uber alpine Randseen und Erosionsterrassen, im besonderen des Linthtales. Justus Perthes,
Gotha.

GorupscaMID, K. (1924): Geologie der Morgenberghorn-Schwalmerngruppe bei Interlaken. Jb. phil. Fak.II, Univ.
Bern, 4.

— (1927): Morgenberg-Schwalmern-Gruppe bei Interlaken. Mitt. Natf. Ges. Bern.

GUNzLER-SEIFFERT, H. (1941): Persistente Briiche im Jura der Wildhorndecke des Berner Oberlandes. Eclogae
geol.Helv., 34, 2.

— (1946): Ein jungkimmerischer Querbruch in der ostlichen Faulhorngruppe. Eclogae geol. Helv., 39.

— (1952): Alte Briiche im Kreide-Tertiar-Anteil der Wildhorndecke zwischen Rhone und Rhein. Geol. Rdsch. 40, 2.

Hasront, K. (1988): Zur Kenntnis der inneren subalpinen Molasse zwischen Toggenburg und Sitter. Eclogae geol.
Helv., 31.

Ha~rxe, R. (1949): Geol. Untersuchungen im Silberngebiet. Unverdtfentlichte Diplomarbeit Zirich.

— (1958): Die Gletscherstinde des Reuss- und Linthsystems zur ausgehenden Wiirmeiszeit. Kclogae geol.
Helv., 61,1.

Hesrmany, O. (1954) : Erdélgeologische Grundlagen der Aufschlussarbeiten im ostbayrischen Molassebecken. Bull.
Ver. Schweiz. Petrol.-Geol.-Ing., 21, 60.

Hev, Ausert (1878): Untersuchungen iiber den Mechanismus der Gebirgsbildung. Basel.

— (1884): Klénsee und Blegisee. Jb. Schweiz. Alpenclub, 19. _

~ (1891): Bergsturz von Flims. Beitr. Geol. Karte Schweiz, 25.Liefg.



— XII —

Hemv, Auperr (1895): Der diluviale Bergsturz von Glirnisch-Guppen. Vjschr. Natf. Ges. Ziirich, 40.

— (1895): Geol. Nachlese Nr.5: A.Rorurrerz in den Glarneralpen. Vjschr. Natf. Ges. Ziirich, 40.

— (1900): Nachschrift itber das anstehende Gestein am Ostfuss des Glarnischs (in: OBErHOLZER, 1900).

— (1921): Geologie der Schweiz. Bd.1I, Tauchnitz, Leipzig.

Hu, ArNorp (1905): Zur Kenntnis der Glarner Uberschiebungsdecken. Z. dtsch. geol. Ges., 57.

— (1908): Die Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizeralpen. Abh. Schweiz. Pal. Ges., 35.

— (1909): Uber die Stratigraphic der auntochthonen Kreide und des Fociins am Kistenpass, verglichen mit der
Facies der helvetischen Decken. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF. 24.Liefg.

— (1916): Uber Abwicklung und Facieszusammenhiinge in den Decken der nérdlichen Schweizeralpen. Vjschr.
Natf. Ges., Zirich, 61.

— (1910, 1918, 1916, 1917): Monographie der Churfirsten-Mattstock-Gruppe. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF.
20. Liefg. (II, III, Atlas).

— (1921): Das helvetische Deckengebirge. In: ALs. Hum: Geologie der Schweiz. Bd. I, Tauchnitz, Leipzig.

Heiv, Arn. und BaumBrreER, E. (1983): Jura und Unterkreide in den helvetischen Alpen beidseits des Rheins.
Denksehr. Schweiz. Natf. Ges., LXVIII, 2.

Henering, R. (1988): Zur Tektonik des St. Galler Oberlandes und der Glarneralpen. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF.
76.Liefg. m. Atlas.

— (1948): Photogeologische Studien. Orell Fissli, Zurich.

Juanner, A. (1920): Jurassique du Glirnisch. Eclogae geol. Helv., 16.

Lrurorp, W. (1942): Neue Beobachtungen zur Gliederung der Flyschbildungen der Alpen zwischen Reuss und
Rhein. Eclogae geol. Helv., 35.

LeurowLp, W., Tanxer, H., S8prck, J. (1942): Neue Gerdllstudien in der Molasse. Bclogae geol. Helv., 35, 2.

Luaeon, M. (1902): Les grandes nappes de recouvrement des Alpes du Chablais et dela Suisse. Bull. Soc. Géol. France,
4e gérie, I.

Luceow, M. et Gacnenin, E. (1941): Observations et vue nouvelles sur la géologie des préalpes Romandes. Mém.Soc.
vaud. Sei. nat., 47, 7, 1.

Lurazr, M. (1927): Die tektonischen und stratigraphischen Zusammenhinge ostlich und westlich der Reuss zwi-
schen Brunnen und Amsteg. Diss. Ausziige in: Jb. phil. Fak.II, Univ. Bern, VII.

Mayxe, H. (1988): Die Grenzschichten von Jura und Kreide in der Titliskette. Eclogae geol. Helv., 31, 1.

MuyEr, H. (1922): Geol. Untersuchungen im Gebiet der Wageten und Riseten (Kt. Glarus). Dissertation Ziirich.

Mogscn, C. (1872): Der Jura in den Alpen der Ostschweiz. Promotionsschr. Zirich.

Nigorr, E., Brocsner, W. und Jicer, E. (1956): Uber Vorkommen von Stilpnomelan und Alkali-Amphibol als
Neubildungen der alpidischen Metamorphose in nordhelvetischen Sedimenten am Ostende des Aarmassivs
(0stliche Zentralschweiz). Eclogae geol. Helv., 49, 2.

(OBERHOLZER, J. (1900): Monographie einiger prihistorischer Bergstiirze in den Glarneralpen. Beitr. Geol. Karte
Sehweiz, NF. 9. Liefg.

— (1908): Die Uberfaltungsdecken auf der W-Seite des Linthtales. Eclogae geol. Helv., 10, 4.

— (1914): Der Deckenbau der Glarneralpen Gstlich der Linth. Eclogae geol. Helv., 13.

— (1919): Der tektonische Zusammenhang von Glérnisch-, Schilt- und Wiggisgruppe. Vjschr. Natf. Ges. Zirich, 64.

— (1983): Geologie der Glarneralpen. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF. 28.Liefg. m. Atlas.

— (1980-1938): Geologische Tagebiicher 51-57 (Oktober 1980 bis November 1988). Abschr. Geol. Inst. Ziirich.

OBErHOLZER, J. und Hrmv, Ans. (1934): Zu Orro AmpreRERS « Gleitformung der Glarneralpen» und «Flimser
Bergsturzy. Eclogae geol. Helv. 27.

OcHsSNER, A. (1921): Geologie des Fluhbrig und der nordlich anschliessenden Flyschregion. Prom.-Arb. ETH Ziirich.

Pavong, N. (1957): Geologie der Zircher Molasse zwischen Albiskamm und Pfannenstiel. Vierteljschr. Naturf.
Ges. Ziirich, 102, 5.

Punck, A. und Brock~ur, E. (1901-1908): Die Alpen im Eiszeitalter, 3 Bde. Leipzig.

Prrrisonn (1949): Sedimentary Rocks. Harper Broths. Publ.,, New York.

Dvu Ricug PRELLER, S. (1915): Alpine, Lowland and Jura Lakes in Switzerland. Geol. Mag., Dec. VI, 1I.

Rop, E. (19387): Stratigraphic des Malm der Graustock-Hutstockgruppe. Stampfli & Cie. Bern.

Rorupretz, A. (1897): Uber den geologischen Bau des Glirnischs. Z. dtsch. geol. Ges., XLIX.

— (1898): Das geotektonische Problem der Glarner Alpen. Gustav Fischer, Jena.



— XII —

Rorurrerz, W. (1982): siche OBERHOLZER, J. (1933): S. 828.
SCHEUCHZER, J. J. (1716): Natur-Historie des Schweitzerlandes. Bodmerische Truckerey, Ziirich.

ScHINDLER, C. (1958): Geologische Untersuchungen am Vorderglarnisch. Unverdffentlichte Diplomarbeit an der
ETH, Zirich.

SCHUMACHER, VoN, P. (1928): Der geologische Bau der Claridenkette. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF. 50. Liefg. V.

ScawarTz, CH. (1945): Les napyes des Préalpes médianes et de la Simme dans la région de la Hochmatt. Mém.
Soe. Fribourg. se. nat., I2.

SirTER, DE, L. U. (1989): The principle of concentrie folding and the dependence of tectonical structure on original
sedimentary structure. Proc. Kon'nkl. Nederl. Akad. Wetensch., vol. 42, 5.

— (1954): Gravitational Gliding Tectonies; an Essay in Comparative Structural Geology. Amer. J. Sei., 252.

— (1957): Structural Geology. Me Graw-Hill, New York.

Serck, J. (1953): Geréllstudien in der subalpinen Molasse am Zugersee. I Kalt-Zehnder, Zug.

SoNDER, R.A. (1946): Meerestiefen und lithologische Facies. Eclogae geol. Helv., 39.

Sriuwi, J., TroreR, H. und FrevLER, K. (1950): Glarner Heimatbuch. Verl. Lehrmittelkomm., Glarus.

Staus, R. (1917): Uber Faciesverteilung und Orogenese in den siidéstlichen Schweizer Alpen. Beitr.- Geol. Karte
Schweiz, NF. 46.Liefg.

— (1919): Uber das Lingsprofil Graubiindens. Vjschr. Natf. Gies. Zirich, 64.

— (1924): Der Bau der Alpen. Versuch einer Synthese. Beitr. Geol. Karte Schweiz, NF. 52. Liefg.

— (1928): Der Bewegungsmechanismus der Erde. Borntriger, Berl n.

— (1934): Grundziige und Probleme alpiner Morphologie. Denkschr. Schweiz. Natf. Ges., 69, 1.

— (1984): In: Geol. Fithrer der Schweiz, Fase. IT und IV: Ubersicht iiber die Geologie Graubiindens; Fahrt Ziirich~
Chur-Chiavenna. Wepf & Co., Basel.

— (1988): Kinige Ergebnisse vergleichender Studien zwischen Wallis und Biinden. Eclogae geol. Helv., 31.

— (1989): Altes und Neues vom Flimser Bergsturz.
Verh. Schwe'z. Naturf. Ges., Bern,

— (1952): Der Pass von Maloja. Jber. Natf. Ges. Graubiindens.

— (1954): Der Bau der Glarneralpen. Tschudi & Co., Glarus.

Staus, W. (1911): Geologische Beschreibung der Gebirge zwischen Schéchental und Maderanertal. Beitr. geol.
Karte Schweiz, NF. 32, mit Spezialkarte.

StrerFr-BrckEr, R. (1932): Aus der Gletscherwelt. Vjschr. Natf. Ges. Ziirich, 77.

— (1958): Die Triasgesteine im Bergsturz Gldrnisch-Gleiter. Eclogae geol. Helv., 46, 2.

SrupEg, B. (1858): Geologle der Schweiz, 2.Bd., pp.186-188.

SweriNzeEW, L. (1896): Zur Entstehung der Alpenseen. Zirich und St.Petersburg.

Torwinski, KL. (1910): Die Grauen Horner. Vjschr. Natf. Ges. Zurich, 55.

Trimpy, R. (1944): Geol.-photogrammetr. Untersuchungen in der siidlichen Hausstockgruppe. Unveroffentl.
Diplomarbeit ETH, und: Zur Tektonik der siidlichen Hausstockgruppe. Eclogae geol. Helv., 37, 2.

— (1947): Ein Kristallinvorkommen an der Basis der Miirtschendecke oberhalb Luchsingen (Kt. Glarus). Eclogae
geol. Helv., 40.

— (1949): Der Lias der Glarner Alpen. Denkschr. Schweiz. Natf. Ges. LXXIX, 1.
(1952): Der Nordrand der liasischen Tethys in den Schweizer Alpen. Geol. Rdsch., 40, 2.

— (1955): Wechselbeziehungen zwischen Paleogeographie und Deckenbau. Vjschr. Natf. Ges. Zirich, C.

— (1957): Quelques problémes de paléogéographie alpine. Bull. Soc. géol. de France, 6¢ Série, t.7.

Tsouupi, J.Z. (1714): Beschreibung des Lobl. Orths und Lands Glarus. Chronik. Im Verlag Joh. Heinr. Lindinners,
Zrich.

Tscuunt, N. (1869): Die Bergstiirze am vordern Glirnisch in den Jahren 1598 und 1594. Jb. hist. Ver. Kt. Glarus,
Heft V.

WipmEr, H. (1949): Zur Geologie der Tédigruppe. Diss. Ziirich.

Worsurg, J. (1958): Schwellen und Becken im FEmsland-Tektogen mit einem paliogeographischen Abriss von
Wealden und Unterkreide. Beil. Geol. Jb., Heft 13. (Amt fiir Bodenforschung, Hannover.)

Wyssring, L. (1950): Zur Geologie der Vorabgruppe. Diss. Zirich.

Zweirern, N. und Boocwur, A. (1956): Aus der Tatigkeit der schweiz. geomorphol. Ges. 1955/56. Geographica helve-
tica, Heft 4.



— XIV —

Geologische Karten (chronologisch)

Bavrzer, A.,1878: Geologische Karte des Gliarnischs, 1 : 50 000, in: Der Glirnisch, ein Problem alpinen Gebirgsbaues.

Escuer von pER LintH, A., GUurzwILLER, A., MoEscH, C., Kavrmann, F., 1875: Blatt IX des Dufouratlas der
Sehweiz 1: 100 000, geologisch.

Herm, ALs., 1878: Profile im « Mechanismus der Gebirgsbildung».

HeiM, Aus., Escier von pER LinTh, A., THEOBALD, G\, v. Fritscn, K., 1885: Bl, XIV des Dufouratlas’ der Schweiz,
1:100 000, geologisch.

RorrprLETrz, A., 1898: Geologische Karte der Glarneralpen, 1: 100000, in: Das geotektonische Problem der Glarner-
alpen.

OBERHOLZER, J., 1900: Karte der Bergstiirze bei Glarus, Schwanden und Nifels, 1 : 20 000, in: Prihistorische Berg-
gtiirze in den Glarner Alpen.

OBERHOLZER, J. und Hrim, AuB., 1910: Geologische Karte der Glarneralpen, 1 : 50 000. Spezialkarte Nr.50, heraus-
gegeben von der Schweiz. geolog. Kommission.

' Staus, R., 1924: Tektonische Karte der Alpen, 1: 1 000 000, in: Beitrage zur geologischen Karte der Schweiz, N.F.,
52. Liefg.

OBERHOLZER, J. (1933): Profile und tektonische Karte im Tafelband zu: Geologie der Glarneralpen, Beitréige z. geol.
Karte der Schweiz, N. F.,-28. Lieferung.

Hewrsring, R., 1988: Tektonische Karte in: St. Galler Oberland und Glarneralpen (zudem mit Aufrissen und unver-
offentlichter Karte 1: 10 000 des Glarnischgebietes), Beitrdge z. geol. Karte der Schweiz, N. F., 76. Liefg.
Aufnahmen im Glérnischgebiet durch:
Borscu, Brickner, W., Freurer, Kueiser, RorarLerz A.
OBERHOLZER, J. (1942): Geologische Karte des Kt. Glarus, 1:50 000, Spezialkarte 117.
Srave, R. (1954): Tektonische Karte in: Der Bau der Glarneralpen, Verlag Tschudi, Glarus.



Einleitung

I. Geographisches und Historisches

Weithin sichtbar tiirmt sich das Glarnischmassiv im Herzen des Glarnerlandes auf und bildet mit
seinen leuchtenden Firnfeldern und jihen, dunklen Winden eine der markantesten und schonsten Ge-
stalten der ostlichen Schweizeralpen. Unvermittelt stellt sich die wuchtige Pyramide des Vorderglarnisch
in den Winkel zwischen den breiten Télern von Linth und Klon, als michtiger Eckpfeiler der imposanten
Flucht der ca. 2000 m hohen N-Wand und der gestuften SE-Flanke. Auf dem Riicken des gewaltigen
Keiles, dessen Spitze bis nahe an die Landeshauptstadt vorgetrieben ist, liegt eine weite, flache Mulde,
welche durch das Rossmattertal schief abgeschnitten und ins Klontal entwiéssert wird. Die steil aufgerich-
teten Platten des zackigen Riichigrates trennen dieses Einzugsgebiet vom lieblichen Bésbéchital, welches
die Siidgrenze des Untersuchungsgebietes bildete. Obwohl die Gipfel nicht einmal die 3000-m-Grenze er-
reichen, fillt fiir den Menschen nur wenig Nutzen ab, da eine unbiindige, trotzige Wildheit und Gewalt das
ganze Massiv beherrscht. Jahr fiir Jahr brechen Lawinen, Riifen und Steinschlag nieder, wihrend stumme
Zeugen vernichtender Katastrophen in den Télern ringsum liegen geblieben sind. Trotzdem lisst gerade die
Unbezihmbarkeit den Glarnisch jedem Menschen mit offenen Augen zu einem Erlebnis werden, das immer
grossartiger wird, je besser man den Berg abseits der grossen Wege kennen lernt.

Ausserordentlich frith dringte sich die sagenumwobene, dunkle Gestalt des Berges in das Bewusstsein
der Talbewohner und erhielt einen Namen. Der « Glarunais» der einst romanisch sprechenden Bevélkerung
wird schon seit 1274 als « Glaroniscus mons» in Urkunden erwihnt (HEER, Gemilde der Schweiz, S. 262;
R.Sraus, 1954, S. 83).

Fine ungemein reizvolle Aufgabe lige darin, die Erforschungsgeschichte des Gldrnisch in den grossen
Rahmen der Geschichte der Glarner Geologie zu stellen, doch sei hierfiir auf die ausfithrlichen Darstel-
lungen von J.OBERHOLZER (1933), R. HELBLING (1988) und R.StAUB (1954) hingewiesen. Hier sei nur eine
gedringte Darstellung gegeben, welche durch Ausfihrungen im Zusammenhang mit den einzelnen Pro-
blemen ergénzt werden wird.

Die geologische Forschung setzt mit Hans Conrap und ArN. EscHER voN DER LINTH ein, deren friihe
Schau der grossen Zusammenhéange neuerdings von R.Staus eingehend gewiirdigt wurde. Daneben aber
berithren auch Publikationen von B.Stupgr, J.Bacemann und C.MogscH den Glirnisch. Eine um-
fassende Zusammenstellung der dltesten Arbeiten findet sich bei Bavtzer (1873, 8.921f.). Dieser Forscher
kartierte erstmals den Glidrnisch und erkannte Schichtwiederholungen, deren Deutung allerdings durch die
noch mangelhaften stratigraphischen Unterlagen verfilscht wurde. Im Banne der Doppelfaltentheorie von
ALp.HeM wurden vorerst weite, komplexe Faltungssysteme mit Verkehrtschenkeln konstruiert, wobei die
gewaltige, facielle Differenzierung der Stockwerke allerdings héchst sonderbare Bilder erscheinen liess. Vor-
erst war noch unsicher, wo Umbiegungen zu finden seien, doch wurden solche spiter unter Mitwirkung von
Ans.Hemv im N erkannt (1895 a, 1900).

Ein erbitterter Kampf folgte auf das Auftreten des kithnen Einzelgingers A. RorapLETz, welcher 1897
und 1898 eine neue Karte und Beschreibung des Glarnisch veréffentlichte, wobel ihm eine inzwischen ver-
besserte Stratigraphie zur Verfiigung stand. Der Glarnisch wurde dabei erstmals in Schubmassen zerlegt,
welche der heutigen Gliederung weitgehend entsprechen. Als Zeitgenosse schreibt z.B. OBErBOLZER 1900, S.8:

«In jingster Zeit hat jedoch RorupLeTz diese Auffassung des Glirnisch als ein System eng zusammengepresster, nérd-
lich iiberliegender Falten angegriffen und die Behauptung aufgestellt, der Glirnisch bestehe aus vier Gebirgsplatten, welche
auf vier grossen, das ganze Gebirge durchschneidenden und mit ca. 200 nach W oder NW sich neigenden Uberschiebungs-
flichen aufeinander geschoben seien.»
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Seine Ablehnung liegender IFalten mit Verkehrtschenkeln, besonders aber die Annahme gewaltiger
Grabenbriiche im Linth-, Klén- und Walenseetal (1898) mussten auf schirfsten Widerspruch der Schule
von ArLB.HriM stossen, muten heute aber oft iiberraschend modern an. Hatte BarLTzeEr noch 1873 keine
Faciesunterschiede erkannt und die gewaltigen Méchtigkeitsdifferenzen durch tektonische Zerquetschung
gedeutet, so war RoruprLerz der heutigen Auffassung schon viel néher, wenn er auch félschlicherweise eine
Vertiefung des Sedimentationsraumes gegen N annahm (1898). Schon im Jahre 1884 war von BErTrAND die
Hypothese einer einzigen, gewaltigen Uberschiebung der Glarner Deckenmassen aus dem S aufgestellt
worden, doch die Doppelfaltentheorie ALB. Hrius liess ihr wenig Beachtung zukommen. Als dritte Losung
wollte RorupLETz die faciell unterscheidbaren Pakete aus verschiedenen Schubrichtungen beziehen. Es sei
aber betont, dass die Deckengrenzen im Glirnischgebiet von RotarLETZ grosstenteils richtig erkannt wur-
den, wenn auch die Parallelisation mit den Nachbargebieten z. T. falsch war.

Unbefriedigend wie bei allen bisherigen Deutungen blieb die Deutung der faciellen Unterschiede wie
auch die Frage der Schubrichtungen. So schrieb z. B. ALs.Hemm in einem Nachtrag zu OBERHOLZERS
Werk 1900:

«Wie der Zusammenhang nérdlich und siidlich der Guppenrunse steht, wie Glirnisch und Schilt zu einander und zur
Glarnerdoppelfalte im einzelnen sich verhalten ete., das alles erscheint mir umso dunkler, je mehr ich die thatsichlichen Ver-
wicklungen dieser Gebiete studiere.» '

Erst der Durchbruch der Scmarprschen Deckentheorie (Lucreon 1902) brachte eine iiberraschende
und iiberzeugende Losung, welche allerdings schon in dlteren Arbeiten weitgehend angedeutet worden war
(Arn.Escuir, THEOBALD, BERTRAND). Das Glarnischgebiet wurde in das nun fiir die Schweizeralpen ge-
schaffene allgemeine Deckenschema eingeordnet: tiber basalem Flysch folgten Glarner-, Miirtschen- und
Axen-Decke sowie ein Teil von deren oberen Zweigdecken, wobei jede dieser Decken eine besondere Facies
fithrte. Sie sollten bis ins Wurzelgebiet jenseits des Grenzkammes gegen Graubinden verfolghar sein und
ihre Entstehung einem gemeinsamen Schub aus S-SE verdanken. (Arn. Hemm 1905, 1916, 1921; OBER-
HoLzER 1908, 1914, 1919). Tn die bewegte Zeit der Widerspriiche zwischen der Auffassung von RoTurLuTZ,
der Doppelfaltentheorie und der Deckentheorie fallen heftige Auseinandersetzungen, welche bis zu scharfen
Polemiken ausarteten (ALs. Heim 18954, 1900 in OBERHOLZER; RoTHPLETZ 1898).

Unter dem Ansporn dieses Streites wurde in der Glidrnischbasis die Schichtreihe von Trias bis
Bocéin allméhlich erkannt, zugleich wurden die Schuttmassen im Linth- und Kléntal eingehend be-
arbeitet. Bartzer und RorurrLeTz hatten diese noch als teillweise anstehend bezeichnet, wihrend Aus.
Hrm (1895a) und J.OBErHOLZER (1900) die Einzugsgebiete von mehreren grossen, meist diluvialen
Stiirzen erkannten, welche z. T. von Morédne bedeckt sind. Erst neuerdings (Strerrr-Brcxer 1958, R. Staus
1954, 8.165) wurde jene Deutung fir den Hochwaldsturz wieder angezweifelt.

In der finften kartographischen Darstellung der Geologie des Glirnisch (J.OBERHOLZER und ALB.
Heim, 1910, 1:50 000) erschien deshalb die grosse Gliederung gesichert, wenn auch im Detail noch viel zu
korrigieren iibrigblieb.

1920 versffentlichte A.JeaNnxET Studien Uber den Jura des Glarnisch, denen 1985 in einer Ziircher
Dissertation eine eingehende Studie des Fossilhorizontes von Guppen durch W.BircuER folgte. Als Ver-
gleich zum Mirtschenstock fihrte G.FreEULER 1925 einige Profile vom Vorderglarnisch auf. Inzwischen
hatte sich J.OBeErHOLZER mit grosster Gewissenhaftigkeit und Ausdauer der Erforschung des gesamten
Glarnerlandes gewidmet und verdtfentlichte 1983 die « Geologie der Glarneralpeny, wihrend seine pracht-
volle Karte 1:50 000, die Kronung seines Lebenswerkes, erst 1942, nach dem Tode ihres Autors, erschien.
(Siebente Kartierung.) Sein Werk bildet auch heute noch die umfassendste und weitestgespannte Be-
schreibung dieser Gegend und die Grundlage fir weitere Forschungen.

Hatte vorerst noch die Annahme von drei grossen Decken mit Mittelschenkeln die Vorstellung der
meisten Bearbeiter beherrscht, so verdnderte sich das Bild allméhlich zugunsten einer gewaltigen, steifen
Verrucano-Stammdecke im E, deren Stirn am Schilt zuriickgeblieben war und deren Riicken nur wenig in
sich verschuppt sein sollte. Die dariiber liegenden Sedimente wurden grosstenteils abgelést und in ver-
schiedenen Schubmassen und Schollen nordwiérts verfrachtet. Diese Entwicklung hatte sich schon friith
angekiindigt (Boussac 1912, ArBeNz 1912 und im geologischen Fihrer 1984, R. Staus 1924, J.CapiscH
1926 und 1934, J.OBErRHOLZER 1933) und fand 1938 ihren schénsten, wenn zu einem Teil vielleicht auch
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etwas iiberspitzten Ausdruck in Henerings Arbeit. Der Gldrnisch erlebte hier, nun auf photogeologischem
Wege, die sechste Kartierung durch BorscH, KuerBeRr, Ficurer, W. RoraprLETz und W.BrEckNER. Die
unter HenBrines Agide ausgefithrte Karte 1:10 000 blieb leider unverotfentlicht, dagegen wurde der
Glérnischbau in drei Aufrissen dargestellt, wobei besonders im Gebiet der N-Wand grosse Fortschritte
gegenitber OBERHOLZER erzielt wurden.

Seither erschienen die stratigraphisch-tektonischen Beschreibungen der Trias (R. BRUNNSCHWEILER
1948) und des Lias (R.Trtmry 1949) der Glarneralpen. Bei dhnlicher Gesamtkonzeption wie HELBLING
spaltete BRunNscEWEILER die Mirtschen-Decke an der Guppenruns auf, wie dies dhnlich auch in der
grossen Schau von R.8tauss «Bau der Glarneralpeny» 1954 der Fall ist. Letzterer beleuchtete die bisherigen
tektonischen Grenzen im Glérnischgebiet nochmals kritisch und gelangte zu einer anderen Verkoppelung
mit den Nachbargebieten. Hatte schon frither die Verbindung beider Talseiten des Linth- und Kléntales
Schwierigkeiten bereitet, so schilte R.Staus die Differenzen heraus und schloss neben einem neuen, tek-
tonischen Schema auch auf eine méchtige Storungszone im Linthtal im Rahmen eines gewaltigen Ringens
zwischen den Kinfliissen zweier Gebirgsbogen. Auf die Gegeniiberstellung der Auffassungen und auf viele
Einzelprobleme wird im Laufe dieser Arbeit eingegangen.

II. Problemstellung und Ubersicht

Zur niheren Diskussion der tektonischen Probleme fehlte immer noch eine breitere stratigraphische
Grundlage und eine Kartierung in grossem MaBstabe. Die Stratigraphie und Lithologie musste zwecks
Faciesvergleichen moglichst gut erfasst werden. Wenn eine abermalige, achte Kartierung erfolgen musste,
s0 lag das einerseits an der schlechten Zuginglichkeit und an den verwickelten tektonischen Verhéltnissen,
anderseits aber auch am Erscheinen neuer, verfeinerter Karten auf photogrammetrischer Grundlage, welche
erfolgreichere Detailaufnahmen an vielen Stellen itberhaupt erst moglich machten. Im Gegensatz zur un-
ver6ffentlichten Karte von HrnBring, welche nur als tiberschlagsméssige Darstellung zu verstehen ist,
wurde nun anhand einer verfeinerten Stratigraphie auf weitere Einzelheiten eingegangen. So wurden iiber
2500 Fallmessungen an Schichten und Kluften ausgefithrt, daneben auch viele Faltelungsachsen und auch
Striemungen auf Rutschharnischen vermessen. Die Entdeckung von persistenten Briichen wie auch von
Unregelmissigkeiten in der Sedimentation erdffneten ein neues, weites Arbeitsfeld und zwangen zur Auf-
nahme von mehreren 1000 m lithologischer Detailprofile. Obwoh! Fossilhorizonte mit reicher Fauna an-
zutreffen sind, so sind sie doch in der michtigen Schichtreihe nur spérlich eingestreut und fehlen zudem
gerade in den schwer verstdndlichen, reduzierten Profilen schwellennaher Facies grosstenteils. Es wurde
deshalb das Hauptgewicht auf die zyklische Gliederung der Schichtreihe gelegt. Die Fossilhorizonte sollten
im Zusammenhang mit regional-stratigraphischen Untersuchungen neu ausgebeutet und die bei RorupreTz
(1898) und OBErHOLZER (1983) aufgefithrten Fossillisten revidiert werden. Bei der tektonischen Zielsetzung
dieser Arbeit haben wir bewusst paldontologische Studien hintangesetzt.

Einzigartig ist wohl die Erscheinung, dass in einem einzigen, scheinbar so geschlossenen Bergmassiv
fiinf tektonische Einheiten iibereinander getiirmt sind, prachtvoll aufgeschlossen entlang den gewaltigen
Kerben des Linth- und Klontals und zudem bei starkem Axialgefille in eindeutiger Beziehung zum Han-
genden wie zum Liegenden. Es liess sich deshalb der Versuch wagen, mit Hilfe von Vergleichsprofilen einen
Querschnitt der Facies von der mittleren Axen-Decke bzw. Bichistock-Decke bis zur Cavorgia-Schuppe
(siehe S. 52) zu erstellen. Viel schwieriger ist dagegen der Vergleich mit benachbarten Gebieten im Streichen,
welche wegen der verwickelten Tektonik unsicher bleiben miissen. Wie ArN.HEim schon 1916 bemerkte,
sind die Schichtpakete im Glirnischgebiet nur selten zerquetscht, so dass wir bei Beriicksichtigung von
kleinen Detailstérungen recht zuverlissige Werte fiir die Machtigkeit erhalten kénnen.

Der ausfiihrlichste Teil der Arbeit gilt vorerst den stratigraphischen und tektonischen Details, worauf
im folgenden theoretischen Teil versucht wird, auf dieser Basis und auf Grund der Literatur einen grésseren
Rahmen zu finden. Beim gewaltigen Reichtum an Publikationen, welche mehr oder weniger direkt den
Glérnisch beriihren, ist eine starke Finschrinkung in bezug auf Vergleiche mit fritheren Ergebnissen not-

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 107. 2
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wendig. Es sei aber betont, dass ohne die gewaltige Arbeit meiner Vorgénger die neuen, verfeinerten Unter-
suchungen undenkbar wéiren.

An topographischen Karten liegen heute neben élteren Darstellungen im MaBstab 1:50 000 und
1:100 000 auch die neue Landeskarte 1:50 000, W.Brumers Karte des Gldrnischgebietes 1:25 000 und der
Ubersichtsplan des Kantons Glarus 1:10000 vor?). Die Blitter des letzteren aus dem Glirnischgebiet sind
allerdings bereits vergriffen (Blatt 9, 10, 12 und 18). Leider ist die Schreibweise der Namen oft verschieden,
inkonsequent oder gar vollkommen abweichend. Als Basis wird hier stets der Ubersichtsplan verwendet,
wobei in Klammern die anderen Bezeichnungen aufgefithrt sein konnen: LK = Landeskarte der Schweiz,
B = Brumzrs Karte.

Fast alle hier aufgefithrten Lokalnamen sind auch auf der Karte von Brumer aufzufinden, welche im
Buchhandel erhiltlich ist.

Als kurze Ubersicht seien die tektonischen Elemente zusammengestellt, wobei von unten nach oben
fortgeschritten wird und die lokalen Namen mit den Bezeichnungen anderer Autoren (am Glérnisch!) ver-
glichen werden:

1. Flysch an der Basis des Glarnischmassivs. Gegend von Luchsingen.

9 a. Nidturner Serie. Basales Band mit Trias bis Eociin, welches zwischen zwei Bianken von «Lochseiten-
kalk» eingeschlossen ist. Luchsingertobel bis Hinge westlich Schwanden.

Glarner Decke von OBERHOLZER Saasberg-Schuppen von HerLsring, Schilt-Scholle von Sraus.

2b. Stockli-Serie (Stockli westlich Glarus). Basales Band mit Malm bis Eocén in analoger Stellung wie die
Nidfurner Serie. Hinge westlich Mitlodi und Glarus.
Stockli-Serie und Nidfurner Serie werden im Laufe dieser Arbeit gleichgestellt und mit der
Schilt-Scholle verbunden.
Glarner Decke von OBERHOLZER, Saasberg-Schuppen von HeusriNg, Griesstock-Decke (?) von
STavUs.

3 a. Dohlen-Serie (Dohlen ob Leuggelbach). Karbon (?) bis Malm, grosse Masse von Verrucano. Iiuch-
singertobel bis Guppenruns westlich Mitlodi.
Miirtschen-Decke von OBErHOLZER, HELBLING und StTauB, Gufelstock-Scholle von Brunn-
SCHWEILER.

8 b. Forrenstock-Serie (Forrenstock siidwestlich Glarus). Trias bis Ohrlikalk. Guppenruns, Mittelbau des
Vorderglirnischs, ostliches Ende des Klontalersees. Dohlen-Serie und Forrenstock-Serie werden im
Laufe dieser Arbeit gleichgestellt und mit der Miurtschen-Decke verbunden.

Mirtschen-Decke von Osermonzer und Hrersrineg, Frohnalp-Scholle von BRUNNSCHWEILER,
Gufelstock-Scholle von StaUR.

4.  Bruchegg-Schuppe (Bruchegg in der NE-Flanke des Vorderglirnischs). Schuppenreihe zwischen
Axen-Decke und Forrenstock-Serie. Besteht vorwiegend aus Trias. Neu.

5 a. Liaszone der Axen-Decke. Gegend von Oberblegi-Guppen, in drei Hauptteile aufgelost:

Frontal Geisser-Schuppe (Geisser bei Guppen Oberstafel), ferner Schuppe von Brind (ob Luch-
singen),

anschliessend die zerbrochene Oberblegi-Falte (Oberblegialp). Im Kern des Bosfaulen-Gewolbes
die Kneugrat-Falte (Kneugrat nordlich Braunwald).

Zusammen = Lias der Axen-Decke und untere Brannwaldner-Zwischendecke von OBERHOLZER.

Lias-Decke von HrnBuing, Lias der Axen-Decke von R.TrOmpy, Trias-Lias-Stockwerk von
R.STaus.

1) Das Blatt 1153: Klontal der Landeskarte 1:25000 ist wiahrend des Druckes erschienen. Die Hohenkoten stimmen
mit jenen der fritheren Karten ungefahr Gberein; dagegen weicht die Schreibweise der Namen héufig ab. Krasse Unter-
schiede sind im Text nachgetragen worden (K = Blatt Klontal 1:25 000).
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5 b. Hauptmasse der Axen-Decke: Kreide 4+ Malm + Dogger. Grosse Teile des obern Stockwerkes des
Glérnischs.
= Axen-Decke von OBERHOLZER, Malm-Dogger-Decke mit nicht abgeschertem Kreideanteil von
HensriNg, nach R.Sraus interne Fortsetzung der Mirtschen-Scholle (Mirtschen-Axen-Decke auf-
geteilt in Miirtschen- und Gonzen-Deyen-Scholle).

6.  Bichistock-Teildecke. Gipfelpartie zwischen Béichistock, Hochtor und hinterem Glirnisch, von einer
Schuppenzone unterlagert.
= Radstock-Schuppen (nach dem Radstock nordlich der Zeinenfurkel).

7. Silbern-Decke (kleine Klippen auf dem Grossen und Kleinen Feuerberg). Es ist unsicher, ob diese der
oberen oder der untern Silbern-Decke von ArN. Heiv und OBErHOLZER zZugehérig sind.

Ferner werden erwihnt:

Kriahberg. Malmbuckel nordéstlich Netstal.

.Herkunft umstritten: nach OBeruOLZER Griesstock-Decke oder Glarner Decke, nach HeLBrLING Gries-
stock-Decke, nach Sraus evtl. autochthones Fenster; nach miindlicher Mitteilung von Tritmpy als ein-
gewickelter Teil der Mirtschen-Decke aufgefasst (zeitweise auch von Staus).

Grundkopt. Malmbuckel am SE-Fuss des Wiggis.
Nach OBeruoLzER Glarner Decke oder Elggis-Scholle, nach HersrLing Griesstock-Decke, nach Staus
evtl. autochthones Fenster.

Elggis-Scholle. (Malm bis Eocén in verkehrter Lagerung, nordéstlich Netstal, faciell zwischen Miirt-
schen-Scholle und Schilt-Scholle stehend.)

Verkehrtschenkel der Miirtschen-Decke von OBeruoLzER, Elggis-Scholle von HeLBLING, Gufelstock-
Scholle oder Griesstock-Decke von R. Sraus.

Wageten. (Langgestreckter Span am Alpenrand mit Quintnerkalk bis Tertidr; die erwidhnten Profile
stammen aus dem westlichsten Anteil.)

Griesstock-Decke nach allen neueren Autoren ausser H. MEYER (1922), welcher sie der Miirtschen-
Decke zuschlug.

Vorab-Decke. (Malm-Kreideplatte im Gebiet des Vorabs und Flimsersteins, bricht an der Panixer
Querfalte nach W ab.)

Vorab-Decke aller neueren Autoren, wobei sie von OBERHOLZER als parautochthon, von R.Staus als
hochstes Glied des Calanda-Systems bezeichnet wird. Es werden nur Profile aus dem westlichsten Abschnitt
besprochen.

Cavorgia-Schuppe. Sidlich des Grenzkammes nach Graubiinden, vollstindige Schichtreihe, aber
kleine Ausdehnung.

Teil des Autochthons nach OBERHOLZER, nach R.StauB zum parahelvetischen Calanda-System ge-
horig. Ausscheidung und Benennung durch R.Trtmpy (1944), von Wyssrine (1950) spiter itbernommen.
Siidlich anschliessend Tgietschen-Schuppe in dhnlicher Stellung. Diese Elemente sind von geringer Aus-
dehnung; wir werden sie nur im Zusammenhange mit der Kreidefacies besprechen, da daraus Detailprofile
vorliegen.

Soweit moglich sind die Profilpunkte in einem urspriinglichen Querprofil angeordnet, um die Ein-
flisse von Faciesverschiebungen im Streichen auszuschalten. Es ist z. B. bei der Wageten méglich, dass die
Profile am E-Ende von den besprochenen im W bereits stark abweichen.

Scharf unterschieden wird zwischen tektonischer Einheit und der oft damit vermengten Zusammen-
fassung von Gebieten dhnlicher Facies. Hier wie auch bei der Bezeichnung von Schichten gibt es eine grosse
Zahl altehrwiirdiger Namen, welche leider oft unscharf oder verwirrend sind.



Stratigraphie

I. «Karbon»

Im steilen Wald von Brind ob Luchsingen (Koordinaten 721.23/208.48) fielen mir kleine, schlechte
Aufschliisse eines tektonisch intensiv gestorten Schichtkomplexes auf, den OBErRHOLZER in seinen Tage-
biichern als Verknetung von Opalinustonen mit Verrucano beschrieb (58/79). Bei ca. 20 m aufgeschlossener
Gesamtmichtigkeit enthilt er einen intensiven Wechsel von feinschichtigen Quarziten, kohligen Ton-
schiefern, effusiven und tuffogenen Partien und verrucanoartigen Lagen. Charakteristisch sind feinkornige,
plattige, apfelgrine Quarzite mit Schmitzen und Lagen kohliger Substanz, ferner schwarze, glatte, oft
rostig anlaufende Tonschiefer und ein warwenidhnlicher Wechsel von hellen, sandigen mit dunkeln, kohligen
Lagen. Konglomerate scheinen zu fehlen, wenn man von auffilligen, bis kokosnussgrossen Knollen eines
schwarzen, kieslig-kalkigen, dichten Gesteins absieht, welche aber stets in feinkérnigen Sedimenten auf-
treten und deshalb am ehesten als Konkretionen zu deuten sind. Karbonat tritt in verschiedenen Liagen auf
und bewirkt gerne ockergelbe Anwitterung. Im oberen Teil sind sernifitdhnliche Lagen eingeschaltet, so
finden wir z. B. ebenflidchige, kalkfreie, violettrote Tonschiefer mit griinlichen, kérnigen Lagen (tuffogen ?)
und eine dhnlich gefiarbte, grobere Varietdt mit grossen Kérnern von Quarz und rot oder weiss anwittern-
dem Feldspat. Der Wechsel mit karbonartigen Lagen ist eindeutig stratigraphisch. Nicht auf Horizonte
beschrinkt und vermutlich intrusiv sind Einschaltungen von rétlichen bis hellgriinen Quarzporphyren mit
Einsprenglingen von Quarz und Feldspat (neben rotlichem Orthoklas reichlich weisser bis griinlicher
Andesin bis Albit). Sie entsprechen im mikroskopischen Bilde den héherliegenden Quarzporphyren des
Verrucano und stehen mit jenen Gesteinen wohl in nahem Zusammenhang.

Ahnliche Gesteine (besonders dunkle Schiefer) sind aus dem Kérpfgebiet wie auch aus dem heute sid-
licher liegenden Verrucano schon seit langem bekannt (ArN.Escuer, RorHPLETZ, ALB. HEIM, AMPFERER,
R.Staus, R.TrOMPY, AMsTUTZ; Zusammenfassungen in OBErHoLzER 1933 und Wyssrine 1950), wobel
Wryssuine von einer Karbonfacies spricht, welche an der Basis des eigentlichen Verrucanos auftrete.
Pflanzliche Fossilien sind augser einigen Calamiten (Amsturz 1948) nicht gefunden worden. Die fossilreiche
Bifertengrdtli-Serie am T6di (von RorrpLETZ entdeckt, von Escurr 1911 und Wipmer 1949 eingehend be-
schrieben) unterscheidet sich lithologisch sehr deutlich (Konglomerate und Arkosen gut vertreten, Kar-
bonate selten), wihrend die nichstjiingere Griinhorn-Seric Wipmers im oberen Teil viel mehr Ahnlichkeiten
aufweist. So schreibt Wipmzer (S. 20): «. . ., dass durchwegs im unteren Teil (der Granhorn-Serie) grob-
Kklastische Sedimente vorherrschen, dieweil 1m oberen Teil Quarzite, Quarzit- und Chloritschiefer sich
mehren. Der Karbonatgehalt nimmt im allgemeinen gegen oben zu.» Nach miindlicher Mitteilung von
R.TrtiMpy anlisslich einer gemeinsamen Begehung sollen die Schichten dem Ilanzer Verrucano dhnlich
sein, wie auch wegen des Wechsels von «Karbonfaciesy mit «Verrucanofacies» eine Zwischenstellung
zwischen beiden Gruppen anzunehmen ist ).

Abschliessend kann gesagt werden, dass die fossilleere Folge entsprechend den heutigen Kenntnissen
nicht eindeutig eingeordnet werden kann, dass aber kohlige Einlagerungen, rhythmische Feinschichtung
usw. im oxydierenden Klima des typischen Verrucanos kaum entstanden sein kénnten, so dass eine Zu-
ordnung zum Karbon anzunehmen ist (vermutlich im obersten Teil).

Das von R.Tritmpy 1947 entdeckte Kristallin der Miirtschen-Scholle wurde auch auf der Siidseite des
Luchsingertobels gefunden, scheint aber weiter nordlich nicht mehr aufzutreten.

1) Entgegen Wyssuings Vergleich mit dem Sernifit der nordlichen Glarner Alpen soll der Ilanzer Verrucano nach
R.Trompvs Auffassung an der Basis der gesamten Gruppe liegen.



II. Verrucano

(von A.Escuer 1834 am Glarnisch erstmals erwihnt)

Uber dem «Karbon» und unter sicherer ‘'rias schaltet sich der michtige, noch immer schlecht untergliederte Komplex
des Verrucanos ein; diese Folge von oft priichtig gefiarbten, klastischen Gesteinen, Eruptiva und Tuffen zeigt entsprechend
ihrer spatorogenen Entstehung intensive Wechsel, Aufarbeitungen und Erosionen innerhalb der Schichtreihe, welche oft
schon in kleinen Blécken beobachtet werden konnen. Der Begriff Verrucano umfasst diese ganze Folge fossilleerer Gesteine,
wihrend der Begriff des « Sernifites» (OswarLp Herr 1864) rein faciell fiir die meist weinroten Konglomerate, Sandsteine und
Tonschiefer angewendet wird. Neben den Ausfithrungen OBerHOLZERS 1933 sei besonders auf den Versuch Wyssrings (1950)
zur lithologischen Gliederung und Abwicklung des Verrucanos der siidlichen Glarner Alpen hingewiesen. Wenn eine Gliede-
rung des Glirnisch-Verrucanos in groben Ziigen auch méglich ist, so bleibt die endgiiltige Bearbeitung und die Sicherstellung
der Zusammenhinge einer umfassenden Arbeit vorbehalten.

Unser Komplex wird gegen SE durch den niedersteigenden Dohlenbruch (siehe S. 20) abgeschnitten,
der sich bei Briind mit der unteren Scherfldche vereinigt. Diese steigt treppenartig unter viel kleinerem
Winkel die Schichtreihe empor und scheint die Triasgrenze wenig nordlich der Guppensynklinale zu er-
reichen. Der Verrucano lisst sich folgendermassen gliedern:

oben - Melsersandstein
«Grischschichten»

Sernifit

Spilit und Derivate
Quarzporphyr und Derivate
unten Karbon (?)

i e

L. Quarzporphyr und Derivate

Zwischen Dohlenberg und Bréind finden sich massige bis schwachschiefrige, griinlich-weisse Gesteine
mit einem wechselnden Gehalt von Quarz, rotlichem Orthoklas und Plagioklasen. OBERHOLZER hatte
solche griingefirbten Varietdten 1933 noch durch Dislokationsmetamorphose erklirt (S. 88), spricht aber
in den Tagebiichern bereits von Quarzporphyr, welchen er mit jenem des Kérpfgebietes vergleicht (53/80).
Wihrend im NE feste, grobkérnige bis etwas schiefrige Varianten vorliegen, treffen wir im Ringgenwald
zur Hauptsache prichtige, massige Gesteine mit linsengrossen Einsprenglingen (besonders schon zu sehen
auf den Rundhockern unter Riitenen). Ubergiinge zu scheinbar dichten Gesteinen, zu schiefrigen Varianten
und zu Tuff verwischen die Grenzen. Gegen NE schalten sich Gesteine der Spilitgruppe im oberen Teil ein
(gut zu sehen am Weg Nidfurn-Oberblegi auf der Héhe der Briicke iiber den Leuggelbach; dort befindet
sich auch eine schmale Lage bunter Tone unmittelbar iber dem Weg). Trockene Handstiicke davon blittern
im Wasser auf und werden plastisch ).

Rote Schiefer und Sandsteine von geringer Médchtigkeit sind auch tiefer unten eingeschaltet (z. B. auf
870 m am Weg Brind-Zetterris). Die grobbankige Lagerungsform mit unscharfen Grenzen zwischen schief-
rigen Varianten (Tuff ?) und massigen, grobkérnigen Partien, die Verzahnung mit der Spilitgruppe und der
rasche Wechsel auf der gleichen Schichthohe erinnern an die Quarzporphyre des Kirpfs (AMsturz) und
der Hausstock-Gruppe (WyssniNg). Es handelt sich um Oberflichenergiisse, wobei der Herd im 8 oder
SW liegt.

Mikroskopische Untersuchungen je eines massigen, grobkornigen Handstiickes aus dem Karbon und aus dem Verrucano
ergaben: Struktur porphyrisch mit sehr feinkérniger, mikrofelsitischer Grundmasse. Textur massig bis schlierig. Einspreng-
linge z. T. idiomorph, meist aber deutlich korrodiert und oft zerbrochen, wobei meist Grundmasse die Spalten erfiillt. Da-
neben tritt auch alpine Kataklase auf. Ondulss ausléschender Quarz, relativ wenig Orthoklas, viel Plagioklas verschiedener
Generationen mit teilweise komplexer Zwillingsbildung und Umbkristallisationen. Meist zerfallende, korrodierte Andesine-
Oligoklase neben frischeren Albiten. Zwillingsflichen oft verbogen oder zerbrochen. Auffillige Flecken und Zwickel von
Karbonat mit Einschliissen (scheinen primér). Die Grundmasse enthélt oft Serizit. Kleine Mengen von Irz neben Epidot-
Limonit. .. Aufféllig ist der hohe Gehalt an Quarz.

_ 1) Wahrend im Mikroskop nichts erkennbar ist, zeigte eine Réntgenanalyse dieses Materials Albit- und Serizitlinien.
Dem petrographischen Institut und J. NEHER sei hier fiir die Bestimmung gedankt.
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Man mag sich fragen, ob hier echte Ergussgesteine oder aber metamorphe Sedimente vorliegen, welche
ihrerseits allerdings wieder nahe mit Quarzporphyren zusammenhingen miissten. Die beschriebene Lage-
rungsform scheint mir eher fiir die erste Moglichkeit zu sprechen, doch finden sich auch Varianten, welche
als Tuffe oder verschwemmte Derivate gedeutet werden miissen. Moglicherweise sind viele quarzporphyr-
artige Gesteine im Glarner Verrucano, welche zerbrochene Kinsprenglinge filhren, Ignimbrite, d. h. in
heissem Zustande abgelagerte Aschenregen (R.Trtrmpy, miindliche Mitteilung).

2. Spilit und Derivate

In der Gegend des Dohlenberges findet sich unterhalb der morschen Tirme des Chilehlibodens ein
michtiger Komplex violettroter Laven in Wechsellagerung mit weinroten, meist feinkérnigen, plattig-
schiefrigen Tuffen. Gegen SW, vermutlich auch gegen NE, nimmt die Méachtigkeit und der Gehalt an
Eruptiva rasch ab, so dass wir schon in der Schwichetenruns (ob Leuggelbach) nur noch eine wenig
typische, z. T. verschwemmte Facies antreffen, welche mit Quarzporphyren und deren Derivaten wechsel-
lagert. Im Dohlenberg (ob Nidfurn) zeugt blasige Liava von der Néhe der vulkanischen Apparate. Dort
wurde auch die Oberfliche einiger Spilitbénke in halberstarrtem Zustande zerbrochen und von den sich
bewegenden, plastischen Lagen eingewickelt. Das Zentrum des Vulkans lag in der Gegend von Dohlen ob
Nidfurn. '

Nach dlterer Nomenklatur wiren diese Gesteine als Melaphyre zu bezeichnen, wihrend Amsrurz (1954)
am Kirpf die Plagioklase als Albit bestimmte und deshalb Spilite diagnostizierte.

Das Diinnschliffbild einer Lava vom Dohlenberg ob Nidfurn ergibt: Struktur intersertal, Textur massig bis schwach
fluidal. Einsprenglinge fast ausschliesslich Albit mit Chloriteinschliissen, Pseudomorphosen von Olivin. Reichlich Chlorit und

Hématit neben etwas Titanit und Verwitterungsprodukten. Analoge Gesteine werden von Amsturz (1954) « Hamatitspilit
vom Strukturtyp C» benannt.

Eingelagert in Form von Géngen und Zwickeln findet sich Karbonat, ebenso in Mandeln und als
Zwischenmasse in vulkanischen Breccien. Grosstenteils handelt es sich um Kalzit, was in der kalkarmen
Schichtreihe des Verrucanos sehr auffillig ist. Amsturz befasst sich eingehend mit dieser Erscheinung
sowie mit dem reichlich auftretenden Chlorit und kommt zum Schluss, dass es sich dabei — wenigstens
grosstenteils — um primére Ausscheidungen aus einer wasserreichen Spilitschmelze in einem spéten Ab-
kithlungsstadium handelt. Dieses Magma soll unterhalb des Stabilititsbereiches Ca-haltiger Plagioklase
auskristallisieren oder wenigstens noch wihrend des Frstarrungsprozesses in den Bereich gelangen, in
welchem nur Albit stabil ist, so dass Kalzium fiir andere Mineralbildungen zur Verfiigung steht. (Epiver-
héltnisse.)

Im Tuff sind in einer serizitisch-kornigen, himatitreichen (rrundmasse Mineralkdrner und Spilitbruch-
stiicke vertreten. Oft mogen sie auch etwas verschwemmt sein. '

Die beschriebenen Gesteine gehéren einer wasserreichen, wenig viskosen Spilitlava in Wechsellagerung
mit deren Tuffen an. Der hohe Hamatitgehalt bedingt die violettrote Hamatit-Spilit-Varietdt, welche nur
in kleinen Schlieren von der chloritreicheren und himatitarmen, griinen Spielart des Chlorit-Spilits ab-
gelost wird (z. B. im Ranzwald ob Dohlen auf 1080 m).

3. Sernifit

In auffilligem Gegensatz zur bisherigen Reihe vulkanogener Gesteine mit geringer Beeinflussung
durch fliessendes Wasser steht die scharf abgegrenzte hohere Serie klastischer Gesteine, des Sernifits. Der
Kontakt zum Liegenden erscheint im NE bis zum Leuggelbach durch die Eindeckung des Vulkankegels
der Dohlen wenigstens lokal diskordant. An der Basis kénnen Konglomerate oder Auflockerungszonen be-
obachtet werden (vgl. Detailprofile). Innerhalb der Schichtreihe wird die Beobachtung durch lickenhafte
Aufschliisse, tektonische Stérungen und die massige Ausbildung vieler Partien sehr erschwert. Die Ver-
folgung einzelner Horizonte im Sernifit kann lokal wertvoll sein, versagt aber wegen oft abrupter, seitlicher
Facieswechsel und lokaler Diskordanzen auf gréssere Distanz. Dementsprechend ist auch die Ausscheidung
von Schiefern, Sandsteinen und Konglomeraten auf der Karte nur als grobe Anndherung zu betrachten.
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Die altbekannten, karminroten bis fleckig weisslichen Sedimente enthalten neben Sand und Ton gribere
Komponenten von Eruptiva aus dem Verrucano neben kristallinen Fremdgesteinen wie Serizitschiefer,
Serizitgneis, sauren Granit usw., wobei die Komponenten den Durchmesser von 5 cm selten tiberschreiten
und angerundet bis gerundet sind. Laven wurden keine gefunden, doch scheinen Tuffeinstreuungen sehr
hiufig, welche aber meist aufbereitet oder verschwemmt sind. So scheinen viele der weissen bis griinlichen
Flecken und Lagen (besonders schon in der Breiti ob Thon bei Schwanden) Quarzporphyrtuffen zu ent-
sprechen. Durchgehende Quarzithanke liessen sich dagegen nirgends feststellen, wenn man von jenen ab-
sieht, welche schon OBuRruoLZER 1988 beschreibt, die sich aber eindeutig als Schuppen von Melsersandstein
und Dunkelzugschichten bestimmen liessen.

Nicht auffindbar blieb das bereits in Var. Tscrupis Chronik erwéhnte Erzvorkommen, das allerdings
nur mageren Ertrag abgab (Kupfer und Silber). In Bavrrzers « Glarnischy (8. 21) steht zu lesen, dass 10
Minuten SE der Eisenlocher, auf 1117 m an einem Querpfad radialfasriger Malachit und Magnetkies in
einer Quarzitlage zu finden seien. Zweifellos lag dieses Vorkommen im Verband des Sernifits und war ver-
mutlich an einen Quarzgang gebunden. Unwillkiirlich wird man hierbei an die bekannten Fundstellen des
Silberspitzes und der Mirtschen Oberstafel erinnert, welche ebenfalls unter anderem silberhaltige Kupfer-
erze enthalten. Ob es sich hierbei um alpine Bildungen (wie OBErRHOLZER vermutet) oder um &ltere, hydro-
thermale Giinge handelt, ist ungewiss. Die Kupfererze der Glarner Alpen treten — soweit bekannt — nur in
triadischen und é&lteren Gesteinen auf.

4. « Grischschichten»

Unter der Trias der Guppenruns (westlich Schwanden) findet sich eine bunte Folge von feinkornigen
Psammiten und schiefrigen Peliten, welche durch lokale Anreicherungen von Muskovitpldttchen oder
orangegelb anwitternden, karbonatischen Knollen gekennzeichnet ist. Sie sind auf die intensiv gestorte
Zone zwischen Guppenruns und Guppenzug (etwas siidlicher) beschrinkt (ausnahmsweise findet man auch
weiter im 8 kleine, karbonatische Knollen im Sernifit), so dass weder eine sichere Untergliederung noch der
Kontakt mit der Sernifitgruppe beschrieben werden kann. Neben den von OBERHOLZER (1933) beschrie-
benen weinroten, unvollkommen schiefrigen Sandsteinen bis sandigen Schiefern mit Muskovitpldttchen
und Quarzkornern fand bereits RornpreTz (1897) orange anwitternde «dolomitische» Knollen bei Guppen
Mittelstafel. Diese sind in mattgriine, weinrote oder violett getonte Psammite eingelagert und sind be-
sonders schon im Schutt bei Guppen Mittelstafel oder am Siidufer der Guppenruns zu beobachten.

Dinnschliffbild: in einem feinen Gemisch von Serizit, Plagioklas, Erz usw. liegen regellos verteilte, oft gebogene
Chloritplattchen, oft mit sandwichartigen Einschliissen von Serizit (untersucht wurde eine griinliche Variante des Gesteins).
Zudem findet man saure Plagioklase, Orthoklas und wenig Quarz in grossen Kérnern, ferner Epidot. Karbonat findet sich nahe
den Konkretionen und reichert sich dort an, ohne dass es die anderen Komponenten der Grundmasse vollkommen verdringen
konnte. Die regellose Anordnung der Chlorite erinnerte Herrn J. Neuer nach freundlicher Mitteilung an Glasfadentuff, wobei
eine tuffogene Natur einzelner Lagen auch durch den Mineralbestand recht wahrscheinlich gemacht wird.

Einzelne, nussgrosse Karbonatknollen sind von einer grasgriinen Haut umbhiillt, andere sind unscharf begrenzt. Die
grossten Vorkommen konnen Kopfgrosse erreichen und sind oft im Zentrum hohl. Dies wie auch die rundliche Form und die
Durchdringung des Nebengesteins weisen auf konkretionire Entstehung, wobei das Karbonat aus dem umgebenden Gestein
stammen kénnte, vielleicht aber auch erst nach der Transgression des Triasmeeres eingedrungen ist. Es ist am Glarnisch eisen-
haltig und braust mit verdiinnter Salzsiure auf (Ankerit ?).

Die auffilligen, griin iiberzogenen Karbonatknollen kennzeichnen die «Grischschichten» (L. Wyss-
LING, 1950, 8. 71), welche im jiingeren Verrucano der Vorabgruppe auftreten. Man wird auch an die Kar-
bonateinschliisse des Kristallins unmittelbar unter der Trias erinnert, wie sie vom Scheidnéssli beschrieben
werden (W.BroxNER und E.Niger1, 1954) oder wie sie anlédsslich einer Exkursion mit Prof. R.TrtmMpy
bei Mégéve (Savoyen) gezeigt wurden.

5. Zusammenfassung

Wir haben — ohne den Kontakt zum Karbon zu kennen — in den tieferen Lagen michtige Pakete von
Sedimenten gefunden, welche durch Wassereinwirkung nur wenig verdndert sind (bis 250 m und mehr).
Als scharfer Einschnitt (am Gldrnisch) folgt die Sernifitschiittung, welche die alten Vulkankegel einsedi-
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mentiert und gegen 500 m einer unruhigen Schichtreihe mit Kinstreuung von Tuff hinterldsst. Es scheint
eine wesentliche Anderung des Reliefs stattgefunden zu haben, sei es nun durch Orogenese oder durch ein-
faches Absenken eines Troges. Wipmer (1949) nimmt auf Grund der Diskordanzen im Tddigebiet eine
permische Orogenese an, welche vermutlich am Ende des Rotliegenden abgeschlossen sein soll. Man konnte
auch an das Vorhandensein der saalischen Phase (nach dem Unterrotliegenden) denken.

Waren im Tédigebiet vorerst Quarzporphyre, deren Aunfarbeitungsgesteine samt Spilit iber der Griin-
hornserie abgelagert wurden, so griff nachher die Erosion diese Schichten an, wihrend nach WipMEr weiter
im SE Sernifit abgelagert wurde. Die Schiittungsrichtung kann nicht festgestellt werden, doch muss daran
gedacht werden, dass der Verrucano des Glirnisch das westlich ste Vorkommen dieser Art darstellt. Der
Beckenrand quer zum alpinen Streichen diirfte deshalb recht nahe liegen.

Zuoberst folgt eine ruhigere, feinkornigere Schichtreihe, welche grosse Ahnlichkeit mit WyssLines
Grischschichten aufweist. Karbonat tritt am Glirnisch allerdings nie in Binken auf, auch fehlen Quarz- und
Karbonatadern.

6. Detailprofile an der Basis des Sernifits

o) Fussweg von Riitenen zum Alpweg Oberblegi—Nidfurn

. Hellgriines, feinkorniges Gestein (Quarzporphyrtuff ?), schrag geschiefert (Clivage ?), iiber 1 m.

. Ragen 3540 cm.

. Bchriig geschichtetes Konglomerat aus Spilit mit @ bis 5 ecm, Bindemittel rétlich und schiefrig. 40 cm.

. Mit scharfer Grenze: normal geschichtetes, polymiktes Konglomerat mit @ bis 15 em in sandiger, rotlicher Grund-
masse. 40 cm.

5. Durch Ubergang verbunden: feinkonglomeratischer Sernifit, polymikt. Uber 1 m.

H> 0O bD =

b) Wildchen ob Schlatt bet Leuggelen

. Méachtige Béinke von Spilit, dunkelviolettrot.
. Ohne scharfe Grenze: Auflockerungs- und Zerstorungszone im Spilit ca. 15 cm.
. Mit scharfer Grenze: feinkonglomeratischer Sernifit, gut geschichtet mit einzelnen schiefrigen Lagen (ohne Eruptiva).

W N =

¢} Leuggelbach N-Ufer, Knobelsplangge

1. Weinroter, schiefriger Verrucano (Spilittuff ?), zuoberst Bank von Héamatitspilit.

9. Blattrige, etwas seifig anzufithlende Schiefer, weinrot — hell gefleckt, gegen oben gréber werdend, dann rote Schiefer
dhnlich 1. Ca. 2 m.

. Horizont mit kantigen Brocken von Spilit, dann Triimmer dieses Gesteings in roter Grundmasse. 0,3-0,4 m.

. Feinkonglomeratischer Sernifit mit grésseren Brocken von Spilit. Grosse Méachtigkeit.

> Lo

II1. Trias

Die buntgefirbten Sedimente der Trias iiberlagern mit dem basalen Melsersandstein den Verrucano
in der Guppenruns, sind daneben aber auch in verstreuten Aufschliissen anzutreffen. Eine ausfihrliche Be-
sprechung von Facies, Einordnung und Gliederung dieses fossilleeren Verbandes findet sich in der Arbeit
von BRUNNscHWEILER (1948), welcher wir weitgehend folgen werden. Auf die dort gedusserten tektonischen
Ansichten wird spéter eingegangen werden. Uber der Melsergruppe umstrittenen Alters folgen die Dolomit-

gruppe (entspricht etwa dem Muschelkalk) und die am Glarnisch posttriadisch erodierte Quartengruppe
(entspricht etwa dem Keuper).

1. Melsergruppe

Nérdlich und siidlich der Guppenruns sowie unter den Rappenképfen finden sich Binke dieser griin-
lichweissen bis weissen Quarzite und Sandsteine mit einzelnen rotlichen Kérnern von Quarz oder Ortho-
Kklas. Lokal finden sich Quarzadern und auch Karbonateinschliisse, weshalb BRUNNSCHWEILER eine marine
Sedimentation annimmt. Der ca. 15 m michtige Komplex zerfillt in eine mehr massige untere und eine
schiefrig-bankige obere Partie.
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2. Dolomitgruppe

Unter diesem Namen fasst BRunnscaweiner die faciell stark differenzierten Abteilungen der Rauh-
wacke und des Rotidolomits dlterer Autoren zusammen. Seiner oft zu weitgehenden Aufspaltung entnehmen
wir drei Hauptglieder:

a) Dunkelzugschichten. In nordhelvetischer Facies findet sich eine basale Serie von fein- bis grobspétigen
Dolomiten mit heller bis fast schwarzer Farbung, welche nach dem Dunkelzug ob Ennenda benannt wurde.
Die tiefsten Lagen des im Schutt eintauchenden Dolomits von Nidfurn (Nidfurner-Serie) sind aus faciellen
Griinden vermutlich hierherzustellen, doch ist nirgends Melsersandstein im Liegenden aufgesehlossen, so
dass die Parallelisation unsicher bleibt. Die Entstehung dieser banderigen, oft sandig anzufithlenden Dolo-
mite bietet manche Rétsel. So enthillte sich ein dunkler Dolomit der Nidfurner-Serie als urspriinglich
oolithisch, wobei die verwischten, mit dunklem Pigment gezeichneten Strukturen von idiomorphen Dolomit-
kristallen iberprigt werden, so dass hier anscheinend ein oolithischer Kalk nachtriglich dolomitisiert
wurde. BRUNNSCHWEILER vermutet eine organogene Bildung der gesamten Schicht.

In einer Grenzzone zwischen NW- und SE-Facies der Dolomitgruppe entwickelt sich iiber dem Melser-
sandstein und unter der neu einsetzenden Rauhwacke eine charakteristische Wechsellagerung von griinen
Quarziten, Quarzsandstein, ockergelbem Dolomit mit einem Netz von Quarz- und Kalzitadern und wenig
kirschroten Dolomitmergeln. BRuNNSCcHWEILER bezeichnet diese Gruppe als Ubergangsfacies der Dunkel-
zugschichten; ihr gehoren beide Flanken der Guppenruns (Dohlen-Serie und Forrenstock-Serie) wie auch
ein Klemmpaket im Dohlenbruch an (innerhalb der Dohlen-Serie), was fiir die tektonische Deutung interes-
sant sein wird (siehe S. 65).

b) Rauhwacke. (Von A.EscHER 1834 erstmals am Glirnisch erwiihnt.) Uber den Dunkelzugschichten
der Mirtschen-Scholle folgt ein michtiges Paket von Rauhwacke, welches als inkompetenter Horizont
tektonisch sehr beeinflussbar ist. Als einziges normales, durchgehendes Profil muss jenes der Schiissigruns
(Zufluss der Guppenruns, Forrenstock-Serie; B: Sienenschlucht) betrachtet werden, dessen Machtigkeiten
allerdings ebenfalls unzuverlissig sind. Zuunterst findet sich die ocker- bis zitronenfarbige Abart der gelben
Rauhwacke, welche das Bild in den bizarren Tiarmen und Héhlen der Sandlécher unter Guppen Mittelstafel
beherrscht. Nordlich des tief eingefressenen Bachlaufes der Guppenruns sind leider die relativ tiefliegenden
Varietidten mit Trimmern von Fremdgestein verdeckt, doch finden sie sich im Bachbett und im Siidhang.
BrunNscHWEILER erwihnt in dieser «polymikten Triimmer- Rauhwacke» Sticke aus der Melsergruppe, dem
Verrucano und den Dunkelzugschichten.

In offenbar stratigraphischer Anordnung folgen sich schmale Binke von weichen Rauhwacken mit
oder ohne Dolomitsplitter, welche von festen Binken mit hellgrauen und gelben Dolomittriimmern gekront
werden.

Uber der gelben Varietiit folgen hellgraue, weissliche bis blassgelbe Rauhwacken, deren Auftreten von
Guppen nach N entlang dem Glérnischfuss neuerdings bis zu einer schmalen Lage iber dem Grundkopf-
malm am Wiggis verfolgt werden konnte (siehe S. 12). Nach miindlicher Mitteilung von Herrn N. ZwEIFEL
in Schwanden konnten in einer Baugrube an der SW-Fecke des Berglis bei Glarus diese Gesteine ebenfalls
festgestellt werden. Wie spéater ausgefithrt wird, gehoren diese Vorkommen derselben tektonischen Einheit
an, so dass die Deckenbasis der Rauhwacke auf ca. 815 km folgt (S.105). In der Schiissigruns (Forrenstock-
Serie) wechseln weiche, leicht zu Grus zerfallende « Bréckelrauhwacken» (hellgraue Dolomitsplitter in pul-
verigem, hellem Dolomit) mit « Netzrauhwacken» ab. Die bienenwabenartigen Zellen dieser Abart sind mit
weissem Dolomitmehl (lokal schwach gipshaltig) und Dolomittriimmerchen gefiillt. Horizonte mit roten
Tonscherben («Fetzenrauhwacke») und eine feinschichtige Wechsellagerung von Dolomitbdndchen mit
Rauhwacken («Bénderrauhwacke») im obersten Abschnitt weisen erneut auf eine eindeutige primére Glie-
derung der Rauhwacke. BRUNNSCHWEILER nimmt eine Ablagerung im Flachmeer mit Aufarbeitung und
Umlagerung in der Umgebung flacher Erosionsbuckel an. Nach den Untersuchungen von BRUCKNER (1941)
soll das urspriingliche Gestein, Anhydrit-Dolomit-Fels, erst sehr spat durch eindringendes Oberfldchen-
wasser unter Zerstorung und Umsetzung der urspriinglichen Feinstrukturen zu Rauhwacke geworden sein -
ein Vorgang, der aber die stratigraphische Gliederung keineswegs vollstandig zerstért haben muss.



¢) Dolomit. Uber der Rauhwacke, im nérdlichen Faciesgebiet zudem auch als deren Vertretung,
finden wir dichten, gut gebankten, staubig ockergelb bis weisslich anwitternden Dolomit, den Rétidolomit
A.EscuEers. Er ist im gesamten Glarnischgebiet im Hangenden durch eine scharfe Transgression mit ge-
ringer Diskordanz begrenzt, so dass wohl z. T. Erosion fiir seine schmichtige Ausbildung verantwortlich
ist. Farbschwankungen zwischen hellgrau und hellgelbbraun, Einlagerung einzelner kiesliger Partien mit
kleinen Kieselknollchen und dunkle, tonige Hiute bedingen eine von BrunnscawzsILER (1948, Tafel 1T,
Nr. 52) im Detail verfolgte Differenzierung des Komplexes, welche sich auf grossere Strecken aber nur sehr
schwer verfolgen lésst.

Das Dolomitvorkommen NW Luchsingen wird im Zusammenhang mit der Breccie von Brénd be-
sprochen werden (8. 14).

3. Quartengruppe

In der Forrenstock-3erie wie in der Nidfurner Serie des Glirnischs folgen direkt Aalénienschiefer iiber
dem Dolomit. Das Auftreten von Quartenschiefern in benachbarten Gebieten gleicher facieller Stellung
deutet auf eine posttriadische Erosionslicke (OBErmoLzER 1933, 8. 237, BrunNscRWEILER 1948). Im
Gegensatz zu siidlicheren Faciesgebieten muss die Liicke hier recht bedeutend sein (vgl. R.Trtmpy 1949
und BRUNNSOHWEILER).

1954 riss ein Wasserschwall bei der Reinigung der Brunnenstube des Lontschkraftwerkes eine tiefe
Kerbe in die verkitteten Hangbreccien tiber dem Grundkopf (SW Netstal). Herr Dr. G. FrEULER, un-
abhingig davon etwas spéter auch ich, fanden in diesem willkommenen, neuen Aufschluss eine gestérte
Triasserie von Rauhwacke bis Quartenschiefer, wihrend OBErRHOLZER angenommen hatte, die Basis der
Mirtschen-Scholle bestehe hier aus Dogger (1933, Tafel 12). Die Quartenschiefer entsprechen in ihrer Aus-
bildung den bisher als Bergsturzmaterial gedeuteten, althekannten Vorkommen am Bergli, wobei dort
zusitzlich noch grobe, sandig-dolomitische Breccien auftreten.

Trias wird ferner in der Bruchegg-Schuppe gefunden (vgl. 8. 73).

Neu erschlossenes Profil am Wiggis-SE-Fuss (Runse unter dem Wasserschloss des Lontschwerkes). Stark tektonisch
gestort.
1. Troskalk des Grundkopf-Malms.

2. Zerwalztes Paket mit scharfem Kontakt zum Liegenden und Hangenden. Verknetet. 0,6 m schwirzlicher, mergeliger
Kalk, stark umkristallisiert, Partien mit dunkelgrauem Mergel. Stellung ?

8. Rauhwacke, 0-0,7 m; kanariengelb bis weisslich mit ockergelben Kammerwinden.

4. Dolomit, 28,8 m (?), gestort: 2,3 m (?) hellgelbgrauer, feinkristalliner, weicher Dolomit, oben fester werdend / 1 m (?)
bunter, mergeliger Dolomit, graugelb bis gelb mit karminroten Lagen, anscheinend feinbankig, aber sehr stark gestort /
1 m (?) gelbgrauer, stark zerbrochener Dolomit mit etwas Kalzit, besonders in hellen Adern / 0,4 m ( ?) mergeliger, bunter
Dolomit / 5,2 m (?) hellgrauer bis mittelgrauer, grobbankiger Dolomit, hellgrau bis gelblich anwitternd, feinkornig.

5. Schutt 14,5 m (z. H. Quartenschiefer, Quarzite, Opalinuston, Dolomitmergel. . .), z. . versackt, z. T. verkittete Hang-
breccie.

6. Feinkorniger, mausgrauer Dolomit mit kalzitischen Aderchen, 0,8 m.

7. Quartenschiefer, oben etwas versackt, total sichtbar ca. 8 m (bunte, dolomitische Mergel; karminrote, gelb oder griin-
lich gefleckte Schiefer; grobkornige, kalkfreie Quarzite, griinlichweiss; knolliger, mergeliger Dolomit, hellgrau- gelbhch
mit karminroten bis griinlichen Flecken).

8. Verknetete Aalénienschiefer. Nach einem breiten Schuttgiirtel folgt Echinodermenbreccie des Doggers in der diinnen
Miirtschenfacies. Sie ist tektonisch verdoppelt, ebenso sind tiefer unten Verschuppungen anzunehmen, welche wohl mit
der Nihe der Deckenbasis zusammenhéngen.

4. Facieséinderungen, Allgemeines

Entsprechend der Ausbildung von Dunkelzugschichten wie auch der gesamten Dolomitgruppe muss
die Trias der Dohlen- und Forrenstock-Serie zwischen NW- und SE-Facies eingegliedert werden, wie sie
nach BrRuxNscEWEILER im Mirtschenstockgebiet, in der Gufelstock-Scholle und der Giislen-Scholle weiter
ostlich anftritt. Demgegeniiber fallt die Trias der Nidfurner Serie an der Glarnischbasis wie jene am Schilt
in die rauhwackenfreie NW-Facies. Das Auftreten von Quartenschiefern ist an das posttriadische Relief ge-
bunden, welches spéter besprochen wird.
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IV. Lias

Auffallend ist der Wechsel zwischen der differenzierten und buntfarbenen, wohl lagunéren bis terri-
genen Reihe der Trias gegeniiber dem diister anwitternden, oft flyschdhnlichen Komplex des Lias. Wie
sehr dieser Gegensatz paleogeographisch begriindet ist, wurde erst durch R.TrtMpys umfassende Arbeit
ither den Glarner Lias (1949) klargestellt, nachdem schon frither dessen Facies und plotzlicher Einsatz
Kopfzerbrechen verursacht hatte (Rorurrerz 1898, OBERHOLZER 19883). Einem méchtigen Lias siidlich
von Guppen Mittelstafel (entspricht der Axen-Decke) steht ein vollstdndiges Fehlen dieser Schicht in den
tieferen Stockwerken gegeniiber, soweit wir den Glirnisch betrachten. Der Lias des Glarnisch konnte erst
durch R.TrimpY tektonisch und stratigraphisch einigermassen erfasst werden. Allerdings konnte die
Gliederung des Lias in diesem Gebiet nicht in so klarer Weise durchgefithrt werden wie in den 6stlichen
Glarner Alpen oder im Urnerboden. Seine Ergebnisse im Untersuchungsgebiet sollen hier kurz zusammen-
gefasst und durch eigene Beobachtungen ergiinzt werden. Die Aufgabe bietet mannigfache Schwierigkeiten,
da hier eine michtige, wenig differenzierte Schichtfolge zum Spielball komplexer, tektonischer Krafte wird,
was nur zu oft eine sichere Horizontierung unmdéglich macht. Zudem sind gut erhaltene und bestimmbare
Fossilien ausser Belemniten selten.

1. Prodkamm-Serie

R.Trtmpy schreibt S. 59: «krst zwischen dem Oberblegisee und Bachi Unterstafel tritt die Prodkamm-Serie im Kern
der Oberblegi-Falte auf. Sehr deutlich erkennt man ihre Gesteine im Wildchen oberhalb der Hiitten von Bichi Unterstafel:
glimmersandiger Ton- und Mergelschiefer, feinkdrnige Kalksandsteine bis Sandkalke, und das ,,Leitgestein‘ des Unterlias,
die dichten, kiesligen Dolomite mit dunkelgelber Anwitterungsfarbe. Anders als in den ostlichen Glarner Alpen und in be-
deutender Michtigkeit ist die obere Prodkamm-Serie entwickelt. Die Tonschiefer treten gegeniiber verschiedenartigen, hiufig
eisenschiissigen Sandsteinen in den Hintergrund. Diese sind meist gut, aber unregelmiissig gebankt... Neben feink6rnigen
Sandsteinen erscheinen auch mittelkdrnige; in einzelnen Horizonten iiberschreitet die Quarzkorngrésse 1 mm, was fiir den
Unterlias einen Ausnahmefall darstellt.»

Schlechterhaltene Reste von Lamellibranchiern oder Gastropoden sind in den oberen 30 m recht héufig.
Oft ist Schrigschichtung zu beobachten, welche auf Materialzufuhr von NE her deuten soll. Die Schichten
sind durch Ubergéinge unter sich und mit dem Hangenden verkniipft, ohne dass typische Leithorizonte wie
in den 6stlichen Glarner Alpen oder bei Braunwald auftreten wiirden. Gesteine vom Typus der kalkig-
oolithischen unteren Prodkamm-Serie fehlen ebenso wie die tieferen Glieder des azyklisch gegliederten

unteren Lias.

2. Spitzmeilen-Serie

(entspricht etwa oberem Sinémurien und dem Lotharingien)

Unscharf abgegrenzt tritt iiber der schiefrig-plattigen Prodkamm-Serie der machtige Komplex der
Mageraischichten OBerHOLZERS auf, den R.TrimMpY in Spitzmeilen-Serie und Sexmor-Serie mit mehreren
Unterabteilungen aufgliederte. Auch innerhalb dieses Komplexes zeigt sich der Glirnisch als derart eigen-
willig und der iiblichen Feingliederung unzugénglich, dass die Parallelisationen oft nur mit Vorbehalt mog-
lich sind. So steht denn der Geologe oft etwas ratlos vor diesen jahen, diisteren Mauern oder Platten, welche
derart von Kliiften durchsetzt sein kénnen, dass das Streichen der Schichten kaum mehr zu messen ist.

Als typische Varianten treffen wir an:

a) «Untere Spitzmeilen-Serie» mit charakteristischen, groben, eisenschiissigen Sandsteinen neben grauen,
ziemlich feinkérnigen Sand- und Kieselkalken sowie Echinodermenkalken, daneben auch diinne
Schieferlagen.

b) «Bunter Lias»: graue, durch Himatit und Chamosit fleckig blaugriin und weinrot gefarbte Sandkalke
mit brecciésen Lagen. Diese enthalten Triimmer von Trias, evtl. auch Verrucano (?). Die Formation
ist unregelmissig gebindert und enthilt Lagen von hellgelblich-grauem, kiesligem Kalk mit marmor-
dhnlichem Aussehen, welche kleine Quarzkorner und tiefgelbe Karbonatsplitter fithren. Grob breceids
und in typischer Firbung findet sich der bunte Lias in der Geisser-Schuppe (Schénmad éstlich Guppen
Oberstafel) und im Verkehrtschenkel der Oberblegi-Falte (Ijenruns, nordwestlich Luchsingen im
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Windchen unter Tschingel und Geuti und in der Runse ob Brind), wihrend diese Facies bereits in deren
Normalschenkel zuriicktritt und durch die banale Ausbildung der oberen Spitzmeilen-Serie ersetzt
wird.

c¢) «Breccienschiefer», Innerhalb des bunten Lias liegt ein unscharf abgegrenztes Band von feinem,
dunkelm Kalksandstein mit etwas Serizit, Echinodermentriimmern und schwarzen, unebenen, kohligen
Hauten. R. TrtMpy stellte es samt dem umgebenden bunten Lias den Breccienschiefern gleich, welche
andernorts obere und untere Spitzmeilen-Serie trennen.

d) «Obere Spitzmeilen-Serie» mit spatigen, etwas kiesligen Sandkalken von braunlich-grauem bis violett-
grauem Bruch. Eingestreut sind Quarz- und Karbonatkorner, welche in feinkérnigen Varianten auch
fehlen konnen. Tm unteren Teil treten oft gelbbraune, stark quarzitische Varianten auf. In typischer
Ausbildung erscheinen diese Schichten als massige, diister anwitternde Mauern mit gelbbrauner
Béanderung oder knollig-l15chrigen Figuren (besonders im oberen Teil), ferner treten auch hie und da
Bénder und Knollen von Silex hervor.

Man sollte meinen, dass es moglich wire, eindeutige Grenzen zwischen diesen Typen zu finden, doch
spielt Fossilarmut sowie Durchmischung der Gruppen eine verwirrende Rolle. So tritt chamositreicher
«bunter», breccidser Lias auch im obersten Drittel der oberen Spitzmeilen-Serie lagenweise auf (Geisser
und Mittagsloch ob Leuggelen, oberster Teil des [jenruns ob Leuggelbach). Die Facies der «Breccien-
schiefer» bildet mehrere Biander von geringer Méachtigkeit innerhalb der oberen Spitzmeilen-Serie. Zwischen
den ausgeschiedenen Typen liegen breite Ubergangszonen. Unruhige Sedimentation, Aufarbeitungen, lokale
Diskordanzen und schnelle Facieswechsel im Detail sind kennzeichnend. So kénnen z. B. in Blocken am
Weg des Riiedislochs (nahe Guppen Oberstafel auf ca. 1600 m in der SE-Flanke des Geissers) prachtvolle
Bilder von Rinnen mit grob-brecciéser Fiillung innerhalb des chamositischen «oberen bunten Lias» be-
obachtet werden.

Fir die Kartierung wurde nach Mdaglichkeit folgende Unterteilung angewandt: 1. Facies der unteren
Spitzmeilen-Serie, 2. himatitisch-chamositischer bunter Lias (unterer), 3. Hauptband der Breccienschiefer,
in 2. eingelagert, 4. obere Spitzmeilen-Serie samt Lagen von Breccienschieferfacies und chamositischem,
buntem Lias (oberem).

3. Sexmor-Serie

(entspricht ungefihr dem Pliensbachien und Domérien)

Schone Profile konnte R.Trt'Mpy am Geisser aufnehmen (1949, 8.134), wo iiber basalen, sandig-
kohligen Mergeln Gesteine vom Typus der oberen Spitzmeilen-Serie auftreten. Diese kieslig-spitigen Sand-
kalke mit grossen Kornern von Quarz und tiefgelbem Karbonat wittern diister graubraun mit gelbbraunen,
kalkigeren Ellipsoiden an. Entsprechend der zyklischen Gliederung dieser Abteilung nimmt die Machtig-
keit der Bianke und die Korngrésse gegen oben allméhlich zu. In den obersten Lagen treten hiufig neben
anderen Tritmmern Phosphorit auf, daneben auch Pyritkonkretionen.

Die Sexmor-Serie ist durch einen scharfen Kontakt von den ganz andersartigen Schiefern des Aalénien
getrennt, wihrend die ibereinstimmende Facies eine Abtrennung von der obern Spitzmeilen-Serie nur er-
laubt, wo die basalen Mergel aufgeschlossen sind. (In der Oberblegi-Falte konnte sie deshalb auf der Karte
nicht durchgefiihrt werden.) Trotz der geringen Michtigkeit (28 m) finden sich die schonsten Aufschlisse
im hiigeligen Weidland von Guppen Oberstafel, wo grosse Schichtplatten vom diluvialen Gletscher frei-
gelegt wurden. Héufig sind Funde von Belemniten, seltener sind schlecht erhaltene Steinkerne von Am-
moniten, ferner Kieselschwdmme und Austern (besonders im obersten Teil).

4. Breccie von Briind
(nordwestlich Liuchsingen)
Uber dem Karbon von Briind liegt mit tektonischem Kontakt eine Serie, welche bisher im untern Teil

als Roétidolomit kartiert wurde (z. B. OBerHOLZER 1900), im obern Teil als Lias, wobei die Grenze tek-
tonisch sein sollte. Bei einer Begehung mit Prof. R. TrtMPY wie auch bei den spiteren Detailaufnahmen
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konnte aber festgestellt werden, dass beide Serien zusammenhéngen und einem besonderen tektonischen
Element zuzustellen sind. Uber anscheinend ungestértem Rotidolomit setzt mit scharfem, unebenem
Kontakt eine Gruppe von breccidsen Gesteinen mit hellgrauem, kalkigem Bindemittel ein. Im untersten
Abschnitt ist sie sehr unruhig gelagert, dusserst schlecht sortiert und enthélt oft Blicke von Ritidolomit mit
mehr als 1 m3 Inhalt unmittelbar neben feinen Breccien oder fast reinem grauem Kalk. Gegen oben treten
schwach schiefrige Lagen mit dunkelm Bindemittel neben den bisherigen Varianten auf, aber auch hier
sind noch einzelne grosse Dolomitblocke eingelagert. Erst im obersten Abschnitt beruhigt sich die Sedi-
mentation, und wir finden grobsandige, lagig struierte Breccien, welche in Anwitterung und Zusammen-
setzung grosste Ahnlichkeit mit denjenigen der unteren Spitzmeilen-Serie aufweisen, aber Brocken von
Dolomit und Quarz enthalten. « Graded bedding» wie auch die Unterlagerung durch Rétidolomit weisen
darauf hin, dass die Serie aufrecht steht. Hochstwahrscheinlich muss die fossilarme Schichtreihe dem Lias
zugestellt werden, denn die kalkigen, grob breccisen, sandigen Sedimente kénnen unméglich der Trias
oder dem Malm angehéren, wihrend auch zum Dogger keine Ahnlichkeit besteht und jene Schichten zudem
fast liickenlos aufgeschlossen sind. Allerdings besitzen die Breccien z.T. ein hell-blaugraues, rein kalkiges
Bindemittel, welches im sicheren Lias selten ist und nur in der oberen Sexmor-Serie der 6stlichen Glarner
Alpen auftritt.

Eine Facies mit derart schlechter Sortierung und Blocken von iiber 1 m? des transportempfindlichen
Rotidolomits weist auf unmittelbare Néihe einer Boschung mit jenem Gestein, welches ja auch im Liegen-
den noch in festen Bianken anzutreffen ist. Es liegt hier vermutlich die extreme Randfacies des Lias an der
Boschung des alemannischen Landes vor.

Diese extreme, grobklastische Facies erlaubte bis jetzt keine sichere stratigraphische Zuordnung.
Nirgends treten «bunte» Sedimente auf, dagegen weisen héhere Lagen grosse Ahnlichkeit mit der untern
Spitzmeilen-Serie auf, so dass evtl. untere Spitzmeilen-Serie oder gar tiefere Schichten vertreten sind;
doch sind dies nur Vermutungen.

Protil von Brindwald (nordwestlich Luchsingen)

1. Karbon von Brind. Mit tektonischer Grenze (Kontaktfliche diskordant nach W-NW fallend:

2. Ca. T m hellgrauer bis gelblicher Dolomit, im unteren Teil fast massig, nahe dem Kontakt auch kieslig, sonst aber wie
normaler Rotidolomit. Hellgelb bis hellgrau anwitternd. Mit scharfer, karrig-unebener, stratigraphischer Grenze:

8. 14,5 m breccios-kalkige Gruppe mit sehr unruhiger Sedimentation. Zufélliges Profil z. B.: 0,7m hellgrauer, etwas
spatiger Kalk mit einzelnen Kérnern von grobem Sand und Splittern von Dolomit / 1,3 m grauer Kalk, fast dicht, mit
einzelnen Dolomittrimmern und Quarzkérnern / 8 m Breccie wie vorher mit relativ wenig grauem Kalk, dazwischen aber
auch gewaltige Blocke von Rotidolomit (iiber 1 m?), wihrend die Triimmer meist etwa 2 em @ errreichen / 2 m sandig-
kalkig mit kleinen Dolomittriimmern. Einzelne kleine Zahne.

4. 13,5 m kalkig-sandig-brecciése Gruppe mit dunkeln Lagen und unruhiger Sedimentation: 0,3 m feine Breccie mit ton-
haltiger, dunkler, etwas schiefriger Grundmasse / ca.1 m quarzitisch-spitig-kiesliges Gestein mit kleinen Dolomit-
triimmern, aber auch einzelnen Bldcken bis 74 m3. Seitlich auch in dunkle Varianten mit Quarzkérnern bis 15 mm g
itbergehend / 6,5 m &hnlich vorher, Dolomittriimmer mit @ um % cm, viel Quarzsand ausser in den dunkeln schiefrigen
Varietaten. Zuoberst stark schiefrig / 1,5 m z. T. stark kalkig mit Partien von reinem, grauem Kalk, daneben aber auch
dunkle Lagen, grobe Tritmmer von Dolomit und Quarz (& mehrere Zentimeter) und einzelne Blocke von Rétidolomit
mit @ iiber 30 ecm / ca. 4 m dunkle, etwas schiefrige feine Breccie, dazwischen Bénke von hellem Kalk.

. 3m (?) Schutt. Auf gleicher Hohe in anderen Querschnitten feine, sandige Breccien, hellgrauer Kalk und Dolomitblscke.

. 6 m (?) Schutt. '

. 4 m feinsandig-kalkig-breccios mit einzelnen Grobsandlagen. Unruhige Sedimentation.

2-6 m Schutt.

. Uber 20 m grobsandig-brecciése Gruppe ahnlich unterer Spitzmeilen-Serie: 2 m lagig-grobbankig, einzelne Dolomit-
triimmer, kalkiges Bindemittel / 1 m kieslig-kalkig-sandige Breccie mit Dolomittriimmern von bis 2 em @, viel Grob-
sand / 8 m schlecht aufgeschlossen, vermutlich @hnlich / 4 m kalkig-kieslig-grobsandige Breccien, lagig fein und stark
kalkig. Dolomit- und Quarzbrocken von @ bis 5 em. Lagig angeordnet, graded bedding, z. T. sehr viel Grobsand
/4 m dhnlich, aber noch mehr Grobsand, Breccie @ bis 2 cm. Wittert genau wie untere Spitzmeilen-Serie an. Im Bruch
weisslich-grau, heller als bisher / Uber 6 m #hnlich, aber fast ausschliesslich aus Grobsand mit kalkigem Bindemittel
aufgebaut. Wittert 16chrig mit einzelnen orangefarbenen Flecken an.

© ®w A, wm
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5. Faciesiinderungen, Allgemeines

Der meist unscharf gegliederte, vorwiegend detritische Verband des Lias fehlt in den tiefern tektonischen
Elementen des Gliarnisch vollstindig, erreicht aber nach seinem plétzlichen Einsatz in der Axen-Decke
sehr schnell grosse Michtigkeiten (ither 300 m Spitzmeilen-Serie und Sexmor-Serie). Aufféllig sind die
Breccienschiittungen mit reichlichem Anteil weicher, transportempfindlicher Materialien (Dolomit, aber
auch schiefrige, rote Komponenten), deren zunehmende Korngrosse und Héufigkeit eindeutig nach einem
im NW gelegenen Herkunftsgebiet weist. Sind in den feineren Fraktionen die Trimmer oft eckig, so ist bei
Durchmessern von iiber 5 mm doch stets eine deutliche Rundung zu beobachten. Eine Ausnahme bildet die
Trograndfacies von Brdnd mit Blocken @iber 1 m3. In urspriinglichem Zusammenhang mit der Unterlage
konnte R.Trtompy den Liaseinsatz im oberen Murgtale untersuchen, wobei das Bild einer scharfen, flexur-
artigen Abgrenzung des Festlandes gegeniiber einem periodisch einsinkenden Trog entstand. Unter einem
Winkel von ca. 100 setzen dort die Sedimente ein, ohne dass ihr Rand aber entsprechend der Schichtreihe
in einer gesetzmissigen Folge vor- oder zuriickweichen wiirde. Dem Rande des Liasbeckens entlang er-
streckte sich ein Streifen, wo sich einerseits die sinkende Tendenz des Meeresbodens kréftig bemerkbar
machte, anderseits aber bedeutende Mengen terrigenen Materials in Form von Gerollen, Sand, Ton, kol-
loidaler Kieselsdure, Fisenverbindungen und z. T. auch detritischemm Karbonat vom nahen Festland zu-
gefithrt wurden. Deshalb entstand ein Girtel grobsten Korns und méchtigster Ausbildung nahe dem Rande
und ein der allgemeinen Tendenz entgegengesetztes, riickldufiges Verhalten der Machtigkeit. Es liegt auf der
Hand, die Untersuchungsergebnisse des Murgtales auch auf den in den urspriinglichen Zusammenhéngen
nicht mehr erhaltenen Lias des Glirnisch anzuwenden, wobei hier die Erscheinungen beim Einsatz der
Schichtreihe noch in weit grosserem Masse auftreten. R. TRUMPY stellt das System der fast N-S streichen-
den Flexur des Murgtales einer Rethe von WSW-ENE liegenden, dem allgemeinen Streichen entsprechenden
gegeniiber, von denen eine unserem Liaseinsatz am Glarnisch entspricht. Weniger ausgeprigte, analog aus-
gebildete Schwellenzonen mit flachem Riicken und steilem Abfall gegen das grosse Becken der Thetys
liegen auch weiter siidlich und lassen das Bild einer antithetischen Bruchschollentreppe entstehen.

Am Glirnisch war der Einfluss des Liaseinsatzes auf die Facies recht bedeutend, wobei der Rand des
alemannischen Landes Trimmer dlterer Gesteine sowie Verwitterungsprodukte lieferte. So soll nach
R.TrtMpPY ein Zusammenhang der Zufuhr von Eisenverbindungen mit dem Gehalt des bunten Lias an
Himatit und Chamosit sehr wahrscheinlich sein (S.118). Charakteristischerweise nimmt der Gehalt gegen
S rasch ab.

Verfolgen wir nun mit R.TrompY die Geschichte dieser Ablagerung: « Nach der Ablagerung der kon-
tinentalen (?) Quartenschiefer und der wahrscheinlich lagunéren Lauischiefer trennte sich «das Fliissige
vom Festen». Im N'W hob sich das alemannische Land uber die Erosionsbasis hinaus und blieb nun bis ins
mittlere Toarcien Ablagerungsgebiet. I SE transgredierte das flache Rhatmeer» (8.175). Es entwickelten
sich wattenmeerihnliche Verhiltnisse in einem langsam einsinkenden Becken, dessen einheitlicher Sedi-
mentationsraum in der oberen Prodkamm-Serie verlorenging. Erst in den Mageraischichten (Spitzmeilen-
Serie und Sexmor-Serie) aber trat das Relief voll in Erscheinung. Die antithetische Bruchschollentreppe
wurde zum prigenden Element, welches immer wieder durch ruckhafte Bewegungen im gleichen Sinne wirk-
sam wurde. Immer wieder muss ein Relief entstanden sein, das eine kriftigere Frosion des Randes des Fest-
landes und damit eine Breccienschiittung ermdoglichte.

So entsteht denn das Bild von periodisch reaktivierten Linien — seien es nun Briiche oder Flexuren —,
wie sie GUNzLER-SEIFFERT als persistente Briiche schon seit langem aus dem Berner Oberlande beschrieben
hat (1941, 1946, 1952). Die Vermutung, dass diese Gliederung des Sedimentationsraumes in der Struktur
des Untergrundes begriindet sei, liegt nahe.
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V. Dogger

Mogscu hatte 1872 die schwarzen, ebenflichigen Tonschiefer iber den Sandkalken des Lias ins Toar-
cien gestellt. Erst R.Trimpy konnte 1949 den immer wieder iibernommenen Irrtum richtigstellen und
Aalénienalter nachweisen. So fillt denn die sehirfste und auffilligste Faciesgrenze im unteren Jura des
Glarnisch zwischen Lias und Dogger, falls wir das Aalénien nach deutschem Gebrauch zum Dogger zéhlen.
Nach dieser Korrektur kommt man zu folgender Gliederung:

oben 7. Blegioolith (Callovien),
Fossilhorizont von Guppen (oberes Bajocien),
Facies der grauen Echinodermenbreccie,

Facies des Eisensandsteins,

6.

5.

4. Facies der roten Echinodermenbreccie,

3.

2. Facies der oberen Aalénienschiefer (= «Opalinustoney),
1.

unten 1. Facies der unteren Aalénienschiefer (= «Obere Liasschiefery).

1. und 2. Untere und obere Aalénienschiefer

Als unterstes Glied des neu einsetzenden Zyklus treten ebenflichige, dunkelgraue Tonschiefer mit ein-
zelnen Serizitplattchen auf. Die meist karbonatfreien, oft rostig oder bunt anlaufenden Gesteine zerfallen
z. T. parallelepipedisch, kénnen aber auch weiche Halden mit Schieferpliattchen aller Umrisse bilden. Liokal
treten Basisbildungen auf; so beschreibt R.Trtmpy vom Schilt Quarz-Dolomitbreccien, in siidlicheren
Faciesgebieten Kieselkalke und Echinodermenbreccien geringer Méchtigkeit. Durch zunehmende Ein-
lagerung von Linsen und unruhigen Lagen limonitischen Sandes gehen die glattfldchigen Schiefer gegen
oben in die knorrige Facies der «Opalinustone» iiber, ohne dass irgendeine scharfe Grenze zu finden wire.

a) Siidfacies: Die méchtigen, schiefrigen Komplexe sind fir tektonische Komplikationen pradesti-
niert und treten in der Axen-Decke des Glarnisch zudem an der Basis der Deckenmasse oder in Zonen
intensiver Storung auf (Geisser-Schuppe, Oberblegi-Falte). So finden wir wohl mancherorts untere Aalé-
nienschiefer, sie sind aber durchwegs fir Profilaufnahmen unmassgeblich. Einer gewaltigen Anhdufung in
der Bosfaulen-Falte (Bosbédchital) stehen 5 m am Geisser bei Guppen Oberstafel gegeniiber (R. TrUMpY
1949, 8.157), daneben treten aber viele neuentdeckte Pakete und Schuppen dieser Schichten auf. Wenig
besser steht es mit den oberen Aalénienschiefern, welche den westlichen Glarnisch in der Axen-Decke um-
giirten. Héufig treten orange- bis karminrote Knollen tonigen Materials von Durchmessern bis 5 em auf,
welche z. T. konzentrischen Bau aufweisen. Daneben finden sich auch sandgefiillte kleine Réhrchen, Chon-
driten, einzelne Lagen mit Triimmern von Muschelschalen und eine Zopfplatte (Hetschisruns imWNWvon
Mitlodi). Die hdufigen Pyritknollen erinnern in der Form hie und da an Fossilkerne, doch scheinen bestimm-
bare Fossilien zu fehlen. (MorscH erwihnt allerdings das Leitfossil Lioceras opalinum [REIN.] von Baum-
garten). In der Vorderglarnisch-E-Flanke schalten sich mehrere Partien mit schmalen Sandsteinbdnken
ein, welche oft etwas Kchinodermentrimmer enthalten.

b) Nordfacies: Klarer sind die Verhiltnisse in der Forrenstock-Serie und der Nidfurner Serie. Ohne
eine Spur von Lias folgen in der Schissigruns (Zufluss der Guppenruns, Forrenstock-Serie; B: Sienen-
schlucht) iber der unebenen Oberfliche der Dolomitgruppe 0,8 m weicher, schwarzer Tonschiefer von der
Facies der unteren Aalénienschiefer, tiberlagert von 0,3 m dunkelgrauer Echinodermenbreccie, worauf
wieder Tonschiefer folgen, welche sehr bald in knorrig-sandige Facies ibergehen. Uber dieser Echinodermen-
breccie liegt in der Hansliruns und Jégerruns ein spétiger Sandstein mit Tonhéduten (total 2-21%5 m Basis-
schichten). Die untersten Lagen samt dem ebenflichigen, unteren Anteil der «Opalinustone» sind etwa den
unteren Aalénienschiefern gleichzustellen. Ahnliche Verhéltnisse treffen wir im Wald ob Nidfurn in der
Nidfurner Serie, doch wird dort iiber der Dolomitgruppe keine differenzierte Basis gefunden.
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3. Eisensandstein

Durch Einschalten grosserer, durchgehender Sandsteinbhénke entwickelt sich aus der « Opalinuston»-
Facies, oft ohne scharfe Grenze, der Eisensandstein. In typischer Ausbildung handelt es sich um eine bankige
Wechsellagerung von weissem, kieseligem Sandstein mit hellgrauem, kalkigem Sandstein von rostroter An-
witterung, wobei flasrige Lagen von schwarzem, serizitfihrendem Tonschiefer Binke von wechselnder
Méchtigkeit trennen.

a) Siidfacies: In der Axen-Decke und der siidlichsten Dohlen-Serie tritt dieser Komplex in betracht-
licher Méchtigkeit auf, wobei z. B. in der Darliruns (Glérnisch-N-Wand) und an vielen anderen Orten sehr
stark tonige Einschaltungen an die Facies der oberen Aalénienschiefer erinnern, wihrend andernorts
(Hetschisruns im WNW von Mitlodi, Axen-Decke) eine scharfe Abgrenzung vorgetdusecht wird. War der
Kisengehalt in tieferen Lagen schon durch die réotliche Anwitterung der Sandsteine bemerkbar geworden,
so treten Hamatitooide erst in den obersten Lagen in grosserer Hiufung auf und lassen charakteristische
Horizonte korniger, tief karminroter Sandsteine entstehen, welche schon Bantzer und auch OBERHOLZER
auffielen. Die Lagen von kalkigem, rot anwitterndem Sandstein gehen gegen oben durch zunehmenden Ge-
halt an Echinodermentriimmern und Schalenresten aller Art in stark sandige, durch Hédmatit gefirbte
Echinodermenbreccie iiber, welche mit kieseligem, weissem Sandstein wechsellagert. Die lagige Anordnung
des Sandes lidsst binderige Verwitterungsbilder entstehen; im obersten Teil tritt dadurch auch Kreuz-
schichtung hervor, welche aber streng auf einzelne Bidnke begrenzt ist.

b) Nordfacies: Die Besprechung erfolgt im Verband mit der grauen Echinodermenbreccie.

4. Rote Echinodermenbreccie

Eines der wohl schénsten und auffilligsten Gesteine des Glarnisch finden wir hier. Schon dem blossen
Auge fillt es durch seine spétige, von Hidmatit durchsetzte Struktur auf, doch kommt die grosse Vielfalt
und Farbigkeit erst unter dem Mikroskop voll zur Geltung:

Das Gestein besteht zur Hauptsache aus Tritmmern von Bivalven, Bryozoen, einzelnen Korallen und einer grogsen Zahl
von Echinodermenfragmenten (oft gut erhaltene «Pentacrinus»-Sterne = Isocrinus?). Ferner finden sich angerundete bis
gut gerundete, bis 1,5 mm grosse Quarzkorner mit z. T. unduldser Ausloschung, Ooide von Hématit mit einem Kern aus
Echinodermenresten, selten auch aus Quarz. Sie sind z. T. zerbrochen. In den Ooiden, daneben aber auch im Gestein ein-
gestreut, findet sich ein hellgriiner Chlorit, vermutlich Chamosit. Zwickel mit Limonit, Quarz und Kalzit.

Sowohl das mikroskopische wie auch das makroskopische Bild erwecken den Eindruck von Transport
der organischen Triimmer; dies geht auch aus den prichtigen Bildern von Kreuzschichtung hervor, die sich
in der Darliruns (Glirnisch-N-Wand), besonders schon aber westlich des Oberblegisees bieten. Die Triimmer
sind meist gut nach Korngrésse sortiert und angerundet bis gut gerundet. Das Gestein kann als organo-
gener, eisenschiissiger Calcarenit charakterisiert werden.

Wir haben bereits beim Eisensandstein gesehen, wie sich aus den kalkigen, rot anwitternden Sand-
steinen die Facies der roten Echinodermenbreceie entwickelte. Der lagenweise angereicherte Quarzsand
tritt auch weiterhin nach oben immer mehr zuriick, ebenso verschwinden die hellen, quarzitischen Partien
und die schwarzen, tonigen Hiute mit Serizit. Auch hier kann also von keinem scharfen Einschnitt in der
Schichtreihe gesprochen werden. Neben Belemniten finden sich selten auch ganze Schalen von Brachio-
poden.

5. Graue Echinodermenbreccie

a) Siidfacies: Durch Zuriicktreten von Sand-, Ton- und Hématitanteil geht die rote Echinodermen-
breccie in ein eisenidrmeres, hellgrau-braunes Gestein von wechselnder, meist grober Spatigkeit iiber. Linsen
und Lagen andersartiger Echinodermenbreccie (rote oder grobkérnigere) sind hdufig. Gelegentliche Kreuz-
schichtung (z. B. im Firstgebiet westlich Oberblegi) und der Aufbau aus gerollten Tritmmmern von dhnlicher
Korngrésse aus organogenem Kalk (Echinodermen, Bryozoen, Brachiopoden, wenig Korallen, Lamelli-
branchier) lassen auf Verfrachtung und Schiittung schliessen. Seltener sind ganze Fossilien: am Chuchi-
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spitz ob Baumgarten (Vordergldrnisch) und in der Sackungsmasse der Schwander Sienen ob Schwindi
findet man ganze Terebrateln, Rhynchonellen, Bryozoen und Belemniten, welche offenbar keinen grossen
Transport mitgemacht haben; leider sind sie nur schlecht aus dem Gestein herauszupréparieren.

In den tieferen Lagen sind Kieselknollen in geringer Anzahl eingestreut. Die graue, massige Echino-
dermenbreccie der obersten Lagen ist meist feinspétiger; zuoberst ist eine spitigere, limonitischere Bank ab-
getrennt, auf welche lokal der bekannte Fossilhorizont von Guppen aufgesetzt ist. In der westlichen N-Wand
des Gldrnisch kann im untersten Abschnitt ein dunkles, mergelig-spitiges Band erkannt werden, das aber
der siidlicheren Axen-Decke fehlt.

b) Nordfacies: Bei Fehlen von roter Echinodermenbreccie findet sich in der Forrenstock-Serie die
Eisensandsteinfacies unter der grauen Echinodermenbreccie. Auffilligerweise besteht keine scharfe Grenze
zwischen beiden Abteilungen, ja, man findet oft Wechsellagerung, vermutlich auch Ersatz. Im obersten
Abschnitt treten sehr oft schiltkalkdhnliche Schichten von feinerem Korn und mit Limonitflecken auf,
ferner finden sich lokal karminrote bis weisse Kieselknauer (Hansliruns am SE-Fuss des Vorderglirnisch)
und Lumachellen (Forrenstock-NE-Grat). Bei dhnlichen Méchtigkeiten steht einer mehr sandigen Facies
der siidlichen Forrenstock-Serie (Schissigruns!) eine Ausbildung mit mausgrauen, spitigen Kalken und
Limonitzwickeln im N gegeniiber (kalkige Facies auch: nordliche Miirtschen-Scholle am Wiggis, Schilt-
Scholle, Nidfurner Serie).

6. Fossilhorizont von Guppen

Mit wellig-unebener, scharfer Grenze gegen unten und oben (aber ohne markante Fuge) tritt lokal
ein auffillig dunkler, spatiger Kalk mit reichlicher Fossilfihrung auf. Mit einer Michtigkeit von héchstens
30 cm erscheint er ob Guppen Oberstafel (in der Niahe des Hexensteins) und in der E-Flanke des Firsts bei
Oberblegi, wo er schon A. EscuER bekannt war. Nach der Neuentdeckung durch OBeruoLZER (1908) wurde
die Fauna mehrmals bearbeitet, so von RoLLisr, JEANNET und auch OBErRHOLZER (vgl. OBERHOLZER 1933,
8. 262-263) und ins obere Bajocien, in die Zone der Garantia garanttana (4’OrB.) gestellt. A. JeannrT fand
(1920) im Gebiet von Plattenbach-Gumengrat nahe Braunwald stellenweise Triitmmer dieser Fossilbank
wie auch der obersten grauen Iichinodermenbreccie im Callovien-Eisenoolith aufgearbeitet, wobei teilweise
schwarze Fossilien des Guppenhorizontes normale Einlagerung vortiuschten. Ganz dhnliche Bilder fand
ichim W des Oberblegisees (SW der Chluserplangge), wo eine auffillige, dunkel herauswitternde Kruste von
Phosphorit die Serie des Bajocien oben scharf abschliesst.

Eingehende Bearbeitung der Fauna erfuhr dieser Horizont durch W.BircHER, in deren Dissertation
(1985) austithrliche Fossillisten neben vielen Abbildungen zu finden sind. Fossilfithrende Vorkommen sind
auf die Axen-Decke im 6stlichen Glérnischgebiet sowie auf den Gumengrat (bei Braunwald) beschrinkt. In
der Gldrnisch-N-Wand (vordere Schlattalp und westliches Gleiter) finden sich zur Hauptsache Bivalven,
wihrend von Guppen Oberstafel bis ins siidliche Firstgebiet sehr hdufic Ammoniten neben vielen anderen
Fossilien gefunden werden. Zwischen beiden Gebieten liegt aber am Vorderglidrnisch und in den Sienen ein
Streifen, in welchem dieser Horizont vollkommen zu fehlen scheint.

7. Callovien-Eisenoolith

(Blegioolith)

1839 besuchte A.Escurr eine Fossil-Fundstelle im Eisenoolith an der Firstwand, welche Pfarrer
SpricE von Luchsingen entdeckt hatte. Nach dem nahen Oberblegisee erhielt diese Schicht den Namen
Blegioolith.

Die scharfe Abgrenzung nach unten und oben entspricht bedeutenden Schichtliicken, wobei oft Auf-
arbeitungen aus dem Liegenden und ins Hangende beobachtet werden konnen (vgl. auch Jeanwer 1920).
Lokale Machtigkeitsschwankungen sind héufig; so fehlt z. B. im steilen Kessel nordlich des Chuchispitz
(Axen-Decke, Vorderglirnisch) neben dem Guppenhorizont auf kleine Strecken auch der gesamte Eisen-
oolith. Im gleichen Gebiet lagsen sich auch geringfigige Diskordanzen zum Liegenden feststellen, was sonst
selten zu sehen ist.

o

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 107.
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Das Gestein tritt als grauer bis karminroter, dichter Kalk mit lagiger Einstreuung von Oolithen aus
Chamosit und Hamatit, ferner mit breccidsen Einlagerungen, Echinodermentrimmern und Schalenresten
auf. Kine Imprignation des gesamten Materials mit Limonit oder Hamatit ist hdufig; oft sind auch die
Feinstrukturen der organogenen Trimmer durch Limonit, Himatit oder Chamosit sichtbar gemacht. Es
treten ein bis drei unscharf abgegrenzte, oft linsenférmige Eisenoolith-Horizonte auf; die Tmprignationen
sind hédufig wolkig verteilt. Zudem kann aber auch das Liegende stark mit Eisenverbindungen getrinkt
werden und so den Eindruck einer schmalen Partie roter Echinodermenbreccie erwecken (Kamm im Bos-
béchital, Barentritt am Klontalersee).

L.Duverin (1945) befasste sich eingehend mit dem Auftreten und der Genese des Eisenoocliths und untersuchte dabei
viele Handstiicke vom Glérnisch (eisenreiche Horizonte aus der Basis der roten Echinodermenbreccie vom «Bergwerk» nahe
beim Gessnerdenkmal am Klontalersee neben vielen Callovien-Proben aus Dohlen-Serie und Axen-Decke). Die sehr limonit-
reiche, chamosit- und pyritarme Facies des Gliarnischs sowie stark gerollte Triimmer, Ooidarmut und unruhige Sedimenta-
tion sollen auf Landnéhe und starke Wasserbewegung weisen. Typisch soll marine Facies in wenig tiefem, stark bewegtem
Wasser sein, wobei die Feinanteile des Schlammes in tiefere Regionen abgeschwemmt wurden. An Fossiltriimmern beschreibt

er Crinoiden, Seeigel, Lamellibranchier, Brachiopoden und Spongiennadeln, im Schlamm ferner diinnschalige Foraminiferen
und Ostracoden.

Recht hiufig finden sich auch Schalen von Cephalopoden oft betrichtlicher Grosse, die ein Unter-
bis Mittelcallovienalter des Qolithes nachweisen; Fossillisten in OBeruorzrr 1933, S. 268. Daneben sind
auch Gastropoden, Brachiopoden sowie guterhaltene «Pentacrinus»Stielglieder (Isocrinus) erhalten ge-
blieben.

8. Der mitteljurassische Dohlenbruch

Giinstige tektonische Verhéltnisse erlauben die Verknipfung des méchtigen Doggers der N-Wand
(Axen-Decke) mit einem auffilligen Vorkommen gleicher Facies im riickwirtigsten Teil der Dohlen-Serie.
Es findet sich aber merkwiirdigerweise kein Ubergang zwischen dieser michtigen Siidfacies und der kiim-
merlich ausgebildeten Nordfacies in der Forrenstock-Serie, sondern es zeichnet sich im Gegenteil innerhalb
der einzelnen Faciesrdume eine rickliufige Tendenz der Machtigkeit ab. Am Treffpunkt beider Ausbil-
dungen, in den Hangen oberhalb Leuggelbach und Nidfurn (Dohlen-Serie), erscheint eine vorerst schwer
deutbare Diskordanz zwischen dem hangenden Dogger, dessen Schichten nach N von unten her sukzessive
aussetzen, und dem liegenden, ebenfalls schief abgeschnittenen Verrucano. Die Trias und héhere Verru-
canoglieder setzten erst in den nérdlichsten Abschnitten ein. Beide Komplexe sind also schief abgeschnitten,
wobei die Neigung der Schnittfliche gegeniiber der Schichtlage des Verrucanos z. B. unter dem Leuggel-
stock 200 betrdgt, zur Grenze rotgraue Echinodermenbreccie dagegen 8-9°, Dieger auffalhge Kontakt
wurde schon frith bemerkt und kann folgende Deutungen finden:

1. Tektonische Verquetschung innerhalb der gleichen Decke (OBERHOLZER).

2. Transgressive Uberlagerung einer Randzone nérdlich der liasischen Randflexur, wo die Trias durch
pri-mitteljurassische Erosion entfernt wurde und Dogger auf Verrucano lagert. (Trtmpy 1949, S.163.)
RorurreTz sprach 1898 ebenfalls von einer stratigraphisch bedingten Liicke.

8. Tektonische Uberlagerung verschiedener Einheiten (siehe S. 66).

4. Bruchfldche einer persistenten Stérung, Beckenrandgebiet.

Zur Diskussion sind vorerst folgende neue Beobachtungen beizutragen:

Der N-Flugel wird von der Grenzfliche scharf diskordant abgeschnitten (20-450), wihrend der S-Fligel
in den tiefsten Lagen fast konkordant zu jener Fliche lduft.

Am Kontakt beider Komplexe befinden sich mehrere Linsen von oft betrichtlicher Michtigkeit.
OsErHOLZER hatte 1933 bereits mehrere derartige Vorkommen beschrieben, z. T. aber falsch gedeutet. So
beschreibt er westlich von Dohlenberg (S. 260) zerquetschte Opalinustone unter roter Echinodermenbreceie.
Etwas weiter ostlich fand ich zudem typischen Eisensandstein, doch handelt es sich bei beiden Vorkommen
eindeutig um Linsen und nicht um eine stratigraphische Folge. (Vgl. Fig. 1.)

Quarziteinlagerungen im Verrucano der Rappenképfe siidlich Guppen Mittelstafel entpuppten sich
als Schuppen von Sernifit und Melsersandstein mit Dunkelzugschichten (vgl. 8. 66). Nicht auffinden
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konnte ich den Opalinuston und Eisensandstein, welchen OBERHOLZER zwischen Verrucano und Echino-
dermenbreccie bei Guppen Mittelstafel erwédhnt, wo meist ein schmales Rasenband den Kontakt verdeckt.
Auch an anderen Orten fanden sich schmale Schuppen an der Kontaktfliche.

Fig. 1. Kinsatz der roten Echinodermenbreccie am Dohlenbruch ob Dohlen. Unten konglomeratischer Sernifit mit schiefrigen

Lagen, diskordant von der Bruchfliche abgeschnitten. Oben rechts Linsen von Eisensandstein (£) und Aalénienschiefer (A).

Uber dem Bruch rote (R), dann graue ((+) Echinodermenbreccie. Aufgeschoben Lias der Geisser-Schuppe (L:). Rechts junges
Bruchsystem, welches alle Grenzen versetzt und grosse Zerstérungen anrichtet.

Die Reduktion der im 8 neu einsetzenden Sedimente des Doggers erfolgt nicht durch einen scharf
diskordanten Schnitt, sondern durch Zusammenweichen und Auskeilen der Schichten, wie dies bei guter
Beleuchtung fiir die rote Echinodermenbreccie am Dohlenberg ob Nidfurn vorziglich beobachtet werden
kann (Fig. 1). Bei den Quellen des Leuggelbaches (ob Leuggelbach) kénnen auf der siidlichen Flanke zudem
prichtige Bilder von untermeerischen Rutschungen innerhalb des vorziiglich gebankten Eisensandsteins
gesehen werden (Fig. 2). Die Bewegung war gegen SE gerichtet.

Nach langem Suchen fand ich im Verband der roten Echinodermenbreccie mehrere schwache, schlecht
verfolgbare Lagen von Breceie mit Fremdkomponenten. Sie verteilen sich auf die gesamte Machtigkeit und
treten einerseits in der siidlichen Dohlen-Serie auf (Schadenbann, B: Aeschenképfe ob Leuggelbach,
Mittagsplangge am Weg Dohlenberg-Mittagsloch), anderseits in der nérdlichen Axen-Decke in der Glir-
nisch-N-Wand (Tschingel bei Hinter Sackberg, Schutt der Darliruns). Neben Quarzkérnern finden sich an-
gerundete bis gerundete Triimmer von Dolomit, eisenschiissigem Sandstein (Fisensandstein) und roten
oder grinen Gesteinen, welche vermutlich dem Verrucano oder den Quartenschiefern zuzuordnen sind.
Blocke von grauer Echinodermenbreccie im Schutt der Darliruns enthielten Partien mit kleinen, orange-
gelben Splittern, doch scheint dies eine Ausnahme zu sein. Eventuell handelt es sich hier nicht um Dolomit,
sondern um ankeritisierte Echinodermentriimmer, welche nach Ca. ScawarTz (1945) sehr dhnlich aussehen
konnen. Als stidlichstes Vorkommen fand sich bei Guppen Mittelstafel eine schmale Lage mit Quarzsand,
Dolomitkérnern und Fossiltrimmern in schwach rétlicher Echinodermenbreccie.

Wie schon OBeruOLZER (1933) betont, ist die Facies der rot gefirbten, hdmatitisch-limonitischen
Echinodermenbreceie im wesentlichen auf die sidlichste Murtschen-Decke (hier: die Dohlen-Serie) und die
nordliche Axen-Decke beschrinkt, wofiir neben einer stratigraphisch bedingten Reduktion auch die Ab-
nahme des Eisengehaltes innerhalb der gleichaltrigen Schichten verantwortlich ist. Nirgends finden sich
derart geschlossene Verbdnde préchtigen roten Gesteins wie bel Dohlen (Dohlen-Serie) oder in der Gléar-
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nisch-Nordwand (Axen-Decke), wihrend im siidlicheren Firstgebiet (Axen-]jecke) nur noch blassrote,
schmichtige Vertreter zu finden sind.

Aus diesen Beobachtungen folgt, dass es sich unmdéglich um eine einfache Transgression des Doggers
handeln kann (tektonische Linsen an der Basis). Ebenso widerspricht der anscheinend ungestorte Verband
des Doggers der von OBERHOLZER 1933 postulierten Ausquetschung der basalen Schichten, nach welcher
7. B. der recht massive Fisensandstein unter dem Leuggelstock bis auf kleinste Linsen herausgepresst

a Graue Echinoderm.
b Rote Echinoderm.
¢ Eisensandstein

Fig. 2. Sudflanke des Tobels des Leuggelbaches mit mittlerem
Dogger der Dohlen-Serie. Untermeerische Rutschungen.

worden wire, wihrend die dariiber liegende rote Echinodermenbreccie keinerlei Notiz davon genommen
hitte. Zudem wiire auf diese Weise die scharfe Diskordanz zum Verrucano unverstindlich. Ausquetschun-
gen und Verscherungen grosseren Masses finden sich einzig im Gebiet der Risenlcher ob Guppen Mittel-
stafel. Sehen wir von einer rein tektonischen Deutung ab (vgl. 8. 66), so bleibt nur noch die Hypothese
eines persistenten Bruches, welche unseren Beobachtungen gerecht werden kann.

Ahnlich wie beim Lias muss auch hier ein sich periodisch einsenkendes Becken angenommen werden,
dessen Boden sich gegen SE etwas erhohte. Die Breccienlagen entsprechen der periodischen Erosion bzw.
dem, vielleicht durch Erdbeben erleichterten, Abbrdckeln der exponierten Trogkante, wenn die Relief-
unterschiede zu gross wurden (ohne dass deswegen eine imersion unbedingt notwendig wire). Geprigt von
Breccienschiittung, untermeerischen Rutschungen und einer betrichtlichen Eisenzufuhr zu bestimmten
Zeiten setzten die méchtigen Sedimente der S-Ifacies iiber der geneigten Halde der Bruchfliche ein. Die
einsedimentierten Trimmer von Eisensandstein innerhalb der roten Echinodermenbreccie sind vermutlich
dahin zu deuten, dass die auf der geneigten Fliche des Bruchs vorerst abgelagerten Schichten wieder ab-
getragen wurden. Der schméichtige «Eisensandstein» der N-Facies kommt hierfiir kaum in Frage.

Zur Beurteilung der Linsen tektonischen Ursprungs miissen wir bedenken, dass der Bruch persistent
war und einerseits withrend des Doggers aktiv war, anderseits aber bis zur Zeit der frithen helvetischen Be-
wegung im Tertidr neue Verstellungen erfahren konnte. Auch die Deckenverfrachtung wihrend der helve-
tischen Hauptphase (siehe S. 116) hat hier ihre Spuren hinterlassen.

GUNzLER-SEIFFERT beschreibt dhnliche tektonische Linsen als Charakteristikum von persistenten
Briichen (1941, 1952). Wir werden solche am Glérnisch mehrmals antreffen und im tektonischen Teil be-
sprechen. Nach dem Ort der schonsten Ausbildung des Bruches in der Dohlen ob Nidfurn werden wir in der
Folge vom Dohlenbruch reden.
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Ein zweiter Schnitt paleogeographischer Natur liegt im spéiter zu besprechenden, persistenten Hoch-
torbruch vor (8. 48), welcher den Dogger der Axen-Decke im siidlichsten Glidrnischgebiet durchschneidet.

Beide IElemente liegen angenahert parallel dem Decken-
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Echinodermenbreccie ist eine deutliche Abhingigkeit vom Beckenrand festzustellen: michtige, tiefrote
Komplexe unmittelbar siidlich des Dohlenbruches (ca. 110 m bei Dohlen und in der Glérnisch-N-Wand;
am letzteren Ort wurde sogar Erz ausgebeutet) weichen gegen S schrittweise «blutarmen», schmdchtig
werdenden Echinodermenbreccien. (Vorderglarnisch ca. 80 m rote Varietit, Oberblegi ca. 50 m, Flanke
des First gegen Bosbéchi wenige Meter.) Die Verarmung greift von oben nach unten. Am besténdigsten
scheinen die basalen Schichten, welche aber siidlich des Hochtorbruches ebenfalls nicht mehr zu erkennen
sind. Betrachtet man das Korn der Sedimente, so deutet beim vorldufigen Stand der Untersuchungen
weder der Eisensandstein noch die Echinodermenbreccie (Quarzsand wie auch organogene Triimmer)
auf Zufuhr aus umittelbarer Nihe, wenn wir von den Breccien mit Fremdkomponenten absehen. Der Ein-
fluss des Beckenrandes scheint sich somit auf die mengenmissig unbedeutenden fremden Triimmer, evtl.
sekundire Aufbereitungen (z. B. obere Aalénienschiefer) und auf Produkte der chemischen Verwitterung
beschrinkt zu haben (Rotfiarbung).

Wihrend die rote Echinodermenbreccie den Dohlenbruch nach N nicht iiberschreitet, wird diese
Grenze von der grauen Echinodermenbreccie iiberbriickt. Im Mittelzug ob Leuggelen findet sich das nérd-
lichste Vorkommen der roten Varietit, welches stratigraphisch der roten Echinodermenbreccie entspricht,
doch sind in den Rappenképfen bei Guppen Mittelstafel auch weit héhere Niveaux von rétlichen Béandern
durchzogen.

OserHOLZER (1933) erwihnt vom Geissberg 6-8 m graue Echinodermenbreccie; siidlich des Bosbéchi-
tals ist die Méchtigkeit auf ca. 70 m angewachsen. Nérdlich des Hochtorbruches trifft man im Firstgebiet
ca. 70 m in massiger, schwach kieseliger Facies mit Kieselknollen im unteren Abschnitt. Ahnliche Machtig-
keit lasst sich bis in die N-Wand feststellen, wobei die Verkieselung und der Gehalt an Silex abnimmt und
in der N-Wand, nahe der Basis der grauen Echinodermenbreceie, ein dunkles, mergeliges Band auftritt.
Uberschreitet man den Dohlenbruch nach N, so findet man iiber den knorrigen oberen Aalénienschiefern
einen 10-15 m méachtigen Komplex ohne eisenreiche Einlagerungen, in welchem die Facies zwischen der-
jenigen der grauen Echinodermenbreccie und jener des Eisensandsteins wechselt. Anscheinend kénnen sich
die beiden Ausbildungen seitlich ersetzen. Die fast rein sandige Schwellenfacies der Schissigruns wird
gegen N zunehmend durch kalkige Einlagerungen ersetzt, so dass den kalkig-sandigen Sedimenten in der
E-Flanke des Vordergldrnisch (Forrenstock-Serie) iiber 10 m reiner, dunkler Echinodermenbreccie am
Wiggisfuss (Miirtschen-Scholle) und bei Nidfurn (Nidfurner Serie) folgen. Nach der Beschreibung von
OBeruOLzZER (1933) und WyssLive (1950) tritt dagegen am Rinkenkopf, in der westlichen Vorab-Decke,
erneut eine sandreiche Facies auf (7 m Hisensandstein, 1 m Fchinodermenbreccie, 0,5 m Kisenoolith in
einer gequetschten Zone).

Im obersten Teil entwickeln sich in der N-Facies schiltkalkahnliche Partien, wihrend die stets etwas
sandige Basis stellenweise scharf einsetzt, stellenweise aber durch Wechsellagerung mit dem Liegenden
verbunden ist.

Die Parallelisation beider Fligel des Dohlenbruches bietet grosse Probleme: entweder liegt im N in der
Gruppe iiber den oberen Aalénienschiefern das Aquivalent des gesamten Schichtstosses iiber den Aalénien-
schiefern im § vor oder aber nur das oberste Glied, welches die Schwelle @berbriickt hiatte und einen
Omissionshorizont tiberlagern wiirde. Entspricht die — nicht immmer scharfe — Grenze im N einer Schicht-
liicke, einem Fehlen des Eisensandsteins und der roten Echinodermenbreccie? Ware das Aussetzen der
Rotfirbung gar der Uberflutung einer dusserst flachen, wenig itberhghten Landfliche zuzuschreiben ? Ant-
wort kann nur eine stratigraphische Detailuntersuchung geben, welche aber den Rahmen dieser Arbeit
iiberschreitet.

Das schmale Band des Eisenooliths tritt uns nordlich des Hochtorbruches immer wieder in dhnlicher
Gestalt entgegen. Uber das siidlich anschliessende Gebiet schrieb OBerHOLZER 1933: «Auch der sonst so
bestdndige Eisenoolith dndert sich gegen S hin und fehlt streckenweise ganz... Schon am Gumen iber
Braunwald findet man an seiner Stelle bloss noch vereinzelte 5-10 em dicke Fetzen eines dunkelgrauen bis
blassroten Kalkes mit eingestrenten Fisenooiden.» (8. 264-265.) In nichster Ndhe des Bruches (Bluemts-
fahne siidlich vom Bosbéchistock) findet er sich in ktimmerlicher Ausbildung, wihrend er nach OBER-
noLzeRs Tagebiichern im Braunalpeli breceids ist. Siidlich des Dohlenbruchs ist eine relativ michtige,
hématitreiche Serie in der N-Wand (Axen-Decke) und in den Kisenléchern bei Guppen (Dohlen-Serie) zu
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finden, wéhrend der Eisenoolith nérdlich des Bruches vorerst sehr diinn ist (Schiissigruns) und erst all-
méhlich gegen N wieder erstarkt. Bemerkenswert ist die bereits geschilderte Erosion dieser Schicht wie
auch das Fehlen des Fossilhorizontes von Guppen im Gebiet der Hetschisruns (Vordergldrnisch) in der
Axen-Decke, die als einziges Anzeichen einer weiteren Schwellenzone gelten kann, welche mit dem Vorder-
gldrnischbruch im Zusammenhang stehen wiirde.

Aus der Nachbarschaft sind die Profile von OBErHOLZER aus dem Bisistal (1938) und von R. HANTKE
(1949) aus dem Braunalpeli (Diplomarbeit) mit der stark tonigen, aufgegliederten Doggertacies siidlich des
Hochtorbruches zu vergleichen.

Profile aus der Miirtschen-Scholle ¢stlich der Linth zeigen sehr weitgehende Analogien mit der Forren-
stock-Serie: einer mehr sandig-tonigen Schwellenfacies mit wenig Eisenoolith (Siwellen; OBERHOLZER 1933,
S. 225) stehen kalkigere Schichten im NW gegeniiber; so entspricht z. B. die SE-Kante des Frohnalpstocks
sehr gut dem Forrenstockprofil. Noch néaher zu untersuchen sind die Verhiltnisse am Rottor, wo prichtige,
rote Kchinodermenbreccie und ein michtiger Eisensandstein direkt iiber Verrucano gelagert sind.
G.FrEULER beschrieb 1925 (8. 101) vom Mirtschenstock (Mirtschen-Scholle) eine Zunahme der Machtig-
keit der Echinodermenbreccie gegen N. Die Riickldufigkeit der Schichtmichtigkeiten ist auch von OBER-
HOLZER (1933) fur die Axen-Decke mehrfach festgestellt worden.

Die Echinodermenbreccie der Schilt-Scholle gleicht in der Sturmingerruns ob Ennenda (OBERHOLZER
1988, 8. 254) der Ausbildung in der Nidfurner Serie oder am Wiggisfuss, ebenso die Aalénienschiefer, deren
Machtigkeit aber entsprechend dem inkompetenten Verhalten der Schicht stark schwankt; doch sind die
roten Hehinodermenkalke des basalen Aaléniens (R.Trtmpy 1949, 8. 158, von BRUNNscHWEILER 1942 als
Rhat bis Mittellias beschrieben) am Glérnisch bisher nicht entdeckt worden.

Nach Angaben W.StauBs (1911) und P. von ScrumacHERS (1928) finden sich in der Griesstock-Decke
mindestens 30 bis 35 m graue Echinodermenbreccie (tektonisch abgeschnitten), was mit der nérdlichen
Dogger-Facies schlecht ibereinstimmt.

Gleicher Stellung und gleichen Alters wie der Fossilhorizont von Guppen smd die von Ar~n. Heim 1916
beschriebenen Faunen von Wolfingen und Gurbsbach. Analogien mit der nordlichen Axen-Decke sind auch
sonst im Dogger des Walensee-Seeztal- Querschnittes unverkennbar (Machtigkeiten, unscharf begrenzte
Kieselknauerlagen im zentralen Teil der Echinodermenbreccie), doch sind bereits Differenzen erkennbar,
welche den Glérnisch nach R.Staus (1954) als eine relative Hochzone im Lingsprofil erscheinen lassen.

10. Bergwerke am Glirnisch

Geschichtlich interessant ist der mittelalterliche Bergwerksbetrieb am Gliarnisch, der uns aus alten Urkunden sowie aus
zahlreichen, neueren Publikationen iiberliefert worden ist (Chronik von Var.Tscuupi, Banrzer 1873, OBeruornzer 1933
usw.). Kine ausfithrliche und spannende Darstellung findet sich im Werk « Glarner Geschichte in Daten» im IT. Band, S. 642 ff.
Wir méchten hier kurz zusammenfassen:

Hatten die rechtlichen Verhiltnisse zur Ausbeutung von Bodenschitzen lange Zeit im Glarnerland kein besonderes
Interesse erweckt, so énderte dies plotzlich, als Konzessionsgesuche fiir Kupfer- und Silberausbeute bei Guppen gestellt
wurden (vgl. S.9). Am 1.Méarz 1527 stellte die Landsgemeinde die Berghoheit des Kantons fest und bewilligte eine Kon-
zession nach sichsischem Muster, wobei den Erzgribern ohne Entschidigung des Grundeigentiimers die Ausbeute gestattet
wurde. Glarner und Ziircher begannen mit Grubenleuten aus Joachimstal in Béhmen die vermuteten Schitze zu heben,
doch schon am Ende des gleichen Jahres war das Iirz ausgegangen! Gliicklicherweise wurde zugleich der Eisenoolith von
Guppen beachtet, so dass die plstzliche Firniichterung nicht zu sehr um sich griff. 1530 wurde eine neue Konzessionsurkunde
ausgegeben, wobel nun der Kanton seine Schmelzanlage und Schmiede «in den Herren» gegen einen Zehnten zur Verfiigung
stellte. Ob diese Anlagen im siidéstlichen Teil von Schwanden von der Obrigkeit neu errichtet wurden oder ob sie bereits zur
Umwandlung von Roheisen in Schmiedeisen bestanden hatten, ist ungewiss. Auch heute noch zeugen die ungemein niedrigen
Stollen und Nischen der Eisenlocher ob Guppen Mittelstafel von der primitiven Ausbeute. Der Transport nach Schwanden
erfolgte vorerst auf Asten entlang dem abschiissigen Isentritt, dann auf Schlitten oder Saumtieren. Um den grossen Bedarf
von Holzkohle fiir die Eisengewinnung zu decken, setzte ein ungehemmter Raubbau in den Wildern ein, welcher fiir das
Glarnerland schlimme Folgen hétte zeitigen kénnen. So war es denn eher ein Gliick, dass die Klagen iiber die Qualitiit der
FErzeugnisse aus dem einheimischen Eisen sich hiduften und die Ausbeute nach erfolglosen Versuchen zum Verkauf an Aus-
lander (1563) stillstand. Von einem reichen Vorkommen kann bei Guppen nicht die Rede sein, doch finden sich im schmalen,
tektonisch gestérten Band ob Guppen Mittelstafel oft Partien, welche iberraschend reich an Himatit sind.

Kein besseres Schicksal war einem neuen Versuch beschieden: 1571 wird «fiir Eisen- und anderley Erz» im Gebiet
zwischen Schlattalpeliruns und vorderer Dunkellauiruns am Fuss der Glarnisch-N-Wand eine neue Konzession erteilt, wobei
betrichtliche Vorbehalte gegen die Abholzung gemacht werden, welche aber wie bisher ohne Entschédigung der betroffenen
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Gemeinden stattfand. Uber dem «Tiefen Winkel» nahe dem Gessnerdenkmal findet sich am Fusse der Felswand eine machtige
Nische in der untersten roten Echinodermenbreccie, welche Biinder von Sandstein mit viel Hamatitooiden fithrt. Von Stollen
fehlt allerdings jede Spur. Fiir die Ausbeutung kommt diese Stelle, vielleicht aber auch der Kisenoolith des Birentritts, in
Frage (vgl. OBeritonzer 1933, S. 267).

Das Pochwerk soll rechts vom Ausfluss der Lontsch aus dem Klontalersee gestanden haben, withrend ein Schmelzofen
in der Nihe betrieben wurde, ein anderer jenseits des Baches im Isenbergli. 1607 endet die Ausbeute nach mehreren Unter-
briichen mit einem iibersetzten Verkauf des unrentablen Bergwerkes an einen abenteuerlichen, halbverlumpten Ritter,
welcher jedoch die Summe nur zu kleinen Teilen wirklich zahlte.

VI. Transgression des Jura iiber der Trias
(vgl. Fig. 1 und 6)

Es wurden fiir das nordliche Faciesgebiet betrdachtliche Schichtliucken im Dach der Trias beschrieben;
zudem weisen die teilweise Erosion der Quartenschiefer wie auch die Breccienschiittungen im Lias und
Dogger auf ein ausgepriigtes Relief nach der Ablagerung der Trias. Den besten Hinweis auf jene Verhilt-
nisse gibt das Auftreten der (Quartenschiefer: sie sind reichlich vertreten im Kern der Oberblegi-Falte siid-
lich des Luchsingertobels, wo auch die tieferen Schichten des unteren Jura zu finden sind. In der Brind-
Schuppe, d. h. am urspringlichen Beckenrand, transgrediert dagegen Lias auf Rotidolomit; Breccien zeugen
von einer kraftigen Erosion dieses Gesteins, so dass vermutlich einer nordlich anschliessenden, schmalen
Zone sogar der Rotidolomit fehlt. Die Bruchegg-Schuppe mit Trias (vgl. S. 78) wie auch Klemmpakete
von bunten Schiefern und gelb anwitternden Sandsteinen im Liuchsingertobel (vgl. 8. 67) machen es sehr
wahrscheinlich, dass unter der noérdlichsten Axen-Decke Quartenschiefer wiederum zu finden waren. Nord-
lich des Dohlenbruchs fehlt von ihnen vorerst jede Spur, doch stellen sie sich am Wiggis in der Miirtschen-
Scholle wieder ein und sind auch im Bergli bei Glarus vertreten, so dass die Erosionsfliche in diesem
Bereich schwach ruckldufig ist (vgl. Fig. 1 und tektonische Kapitel!). Im Schiltgebiet sind sie in der Gufel-
stock-Scholle und der siidostlichen Schilt-Scholle gut vertreten, keilen aber dann gegen NW sehr bald aus
(Sturmingerruns ob Ennenda) und fehlen auch der Nidfurner Serie, so dass das Bild einer dusserst flachen
Mulde entsteht.

Leider sind die Zusammenhénge in der Axen-Decke zerstort, so dass die Frage sehr schwer zu beant-
worten ist, wo der Einsatz des Lias in bezug auf die uibrigen Schichten der Axen-Decke anzusetzen sei.
Linerseits konnte dieser nicht nordlicher als der Dohlenbruch erfolgen (Dogger liegt in der Forrenstock-
Serie auf Trias), anderseits nicht siidlicher als der Hochtorbruch (das Kneugratgewdolbe entspricht etwa,
dem Bosfaulengewolbe; nordlich davon liegen aber noch mit schiefem Streichen der Lias der Oberblegi-
Falte und der Geisser-Schuppe). Erfordert die Trias der Bruchegg-Schuppe (vgl. 8. 73) einerseits einen
Streifen mit wenig oder keinem Lias siidlich des Dohlenbruches, so ist anderseits aus tektonischen Griinden
der Hochtorbruch fiir den Liaseinsatz zu sidlich gelegen, es sei denn um den Preis gewaltiger tektonischer
Komplikationen. Der Rand des Lias-Beckens koinzidiert sorit nicht mit einer der beiden grossen, im
Dogger wirksamen Stérungen, sondern dieser Rand wurde vor Ablagerung der Aalénienschiefer inaktiv.
Ahnlich liegen nach R.TrtMry (1949) die Verhiltnisse in den ostlichen Glarner Alpen, wo die Aalénien-
schiefer ungestort iiber die liadische Randflexur hinweggreifen.

Sucht man die frontalen Liasschuppen wieder in den urspriinglichen Zusammenhang mit dem hoheren
Mesozoikum der Axen-Decke zu bringen, so stésst man fiir den Rand des Beckens auf das Gebiet des Vor-
derglirnisch. Eine schwache, postliadische Aktivitit mag im beschriebenen Aussetzen des Guppen-
horizontes und in der lokalen Erosion des Eisenoolithes liegen. In diese Gegend fillt auch der in der friih-
helvetischen Phase durchgebrochene Vordergldrnischbruch (siche S.116), der vermutlich mit der reakti-
vierten Storungslinie am Rande des Liasbeckens identisch ist.
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VII. Malm

Die michtige Schichtfolge des Malms soll in zwei Abschnitten behandelt werden:

a} Schiltschichten,
b) Quintnerkalk und Troskalk (Historisches zur Schichtbenennung siehe OBrrHOLZER 1933, S. 268).

a) Schiltschichten

Als unterstes Glied eines neuen Sedimentationszyklus iiberlagern die mergelig-kalkigen Schiltschichten
mit scharfer Grenze und kleinen Aufarbeitungen den Callovien-Eisenoolith. Reichliche Fossilfunde im
untersten Abschnitt weisen auf das Argovien, wihrend Oxfordien im gesamten ostschweizerischen Helveti-
kum fehlt (vgl. A. Jeannur 1920 u. a.). Entsprechend der iblichen Dreiteilung sind drei Faciestypen mit
gleitenden Ubergiingen zu unterscheiden:

1. Der untere Schiltkalk: Flaserige Bédnke von dichtem, meist blaugrauem, knollig aufgebautem
Kalk mit auffallenden, ockergelben Zwickeln und Flecken. Gelbbraune, mergelige Lagen und Haute
trennen das Gestein ungleichmissig auf; durch lokal erh6hte tektonische Beanspruchung kann eine Um-
wandlung zu briunlichem Kalk mit griinen, serizitischen Beldgen erfolgen (z. B. am NE-Fuss des Forren-
stocks, Stockli-Serie). Fossilien, besonders Ammoniten und Belemniten, sind oft reichlich eingestreut, meist
aber schlecht erhalten und kaum aus dem Nebengestein zu l6sen. Fundstellen sind tber das gesamte
Gliarnischgebiet verstreut, wobei sich der vom Klontalersee umspiilte Barentritt einer bescheidenen Be-
rithmtheit erfreut (Morscu 1872, S. 241; OperHoLZER 1933, S. 272).

Daneben finden sich immer wieder Perisphincten, Oppelien und massenhaft Belemniten (z. B. Het-
schisruns, Vorderglirnisch-E-Flanke, Axen-Decke). Die ockergelben Zwickel sollen nach Arx. Heim (1916)
aus Karbonatkristallen mit einem wechselnden Gehalt von Ca und Fe bestehen («Ankerit»). Lokal findet
sich auch eine karminrote Varietit neben normalem Schiltkalk, so im Braunalpeli westlich des Bésen
Faulen (OBErBOLZER 1983 und Tagebiicher) und in der Mordne des Hochwaldes (Sackberggebiet).

2. Schiltschiefer: Gelblichgrau anwitternde, innen dunkelgraue, weiche Mergelschiefer mit Einlagerung
einzelner diilnner Binke und Linsen von grauem, mergeligem Kalk. Recht héufig sind Belemniten, wihrend
andere Fossilien zuriicktreten.

3. Oberer Schiltkalk (Uberschiltschichten von Arn.Hgrim): Gradueller Ubergang zum bankigen,
dunkeln Quintnerkalk, wobei die unscharfe Grenze durch das Verschwinden mergeliger Zwischenlagen ge-
geben ist. Diese Grenze ist aber sehr willkiirlich, da der Ton- und Limonit-Gehalt nach oben recht gleich-
missig abnimmt. Der dunkelgraue, uneben brechende, tonige Kalk mit gelblichbrauner Anwitterung
(untere Lagen) wandelt sich allméhlich in einen schalig brechenden, dunkelgrauen bis violettgrauen Kalk
mit hellgrauer Oberfliche und feinen, limonitischen Griibchen und Tupfen.

4. Faciesinderungen, Allgemeines: Die beiden #lteren Schichtkomplexe koénnen sich weitgehend seit-
lich ersetzen, wobei in grossen Ziigen der «untere Schiltkalk» die Schwellen und die nordlicheren Gebiete
charakterisiert, wihrend er in tieferen Becken und siidlicheren Partien vom «Schiltschiefer» zuriick-
gedringt wird. OBErHOLZER (1933) beschreibt vom Geissberg in der siidostlichen Ortstockkette 15 m
Schiltschiefer direkt iiber dem Callovien, vom vorderen Eggstock stidlich des Bosbéchitales 15-20 m dieser
Schiefer, wihrend an beiden Orten der untere Schiltkalk nicht vertreten ist. Ahnliche Méchtigkeiten sind
iiber wenig Kalk bis zur Bluemtsfahne siidlich des Bosbachistocks (B: Béachikopf) festzustellen und be-
dingen im Hintergrund des Bosbéchitales hiibsche Bilder von tektonischer Differentialbewegung. Uber-
schreitet man den Hochtorbruch nach N, so wird man mit OBerzoLzZER (1933) vergeblich nach den
Schiefern Ausschau halten. Ohne grosseren Absatz steigt der trotzige Pfeiler des Iirsts aus dem Schutt
empor und bildet damit den schirfsten Gegensatz zu den bénderig-weichen Formen siidlich des Bosbéchi-
tals, obwohl dort die gleichen Schichten in dhnlicher Lagerung vertreten sind. (Schone Darstellung finden
jene weichen Formen bei OBerHOLZER 1933, Tafel 18, Fig. 4.)

Uber einem michtig angeschwollenen Schiltkalk von knolliger Ausbildung und mit viel Ankerit
treten ohne Stérung mergelige Kalke auf, in welchen einzelne knollige Horizonte mit Brocken grauen
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Kalkes in gelbbraun anwitternder Grundmasse wieder an die tieferen Abteilungen erinnern (bis 15 m
knollige Bchichten, was besonders schon westlich des Oberblegisees sichtbar ist). Wo diese Horizonte
fehlen, wird man diese Schichten nach ihrer Facies ohne Zogern dem oberen Schiltkalk zuordnen. Die
gleichmassige Machtigkeit iiber grosse Strecken, eine gut verfolgbare Vermergelung nach N und der offen-
sichtlich ungestorte Verband schliessen eine tektonische Deutung aus.

Typische Schiltschiefer iiber vermergelndem Schiltkalk treten bereits nérdlich des Stollenbaches (im
NW des Oberblegisees) auf und verdringen die kalkigen, fossilfiihrenden Béinder bis auf 2,5 m (Heuberge
bei Guppen), noch nérdlicher auf weniger als 1 m in geschlossenem Verband.iiber dem Eisenoolith (Sienen,
Hetschiruns). Einzelne Binke dieser Facies sind auch héher oben in den Schiefern eingelagert. Die Machtig-
keit der beiden unteren Abteilungen betrigt hier um 15 m. In der Gliarnisch-N-Wand beginnt die kalkige
Facies wieder an Boden zu gewinnen (nach OseruoLzER 1938 auf der vorderen Schlattalp 2-2,5 m unterer
Schiltkalk; im Darli 4,6 m). Nordlich des Dohlenbruches hat die Méachtigkeit weiter zugenommen, wobei in
den Rappenkopfen siidlich Guppen Mittelstafel (Dohlen-Serie) und in der Schiissigruns (siidlichste Forren-
stock-Serie) besonders hohe Betrdge erreicht werden (vielleicht tektonisch mitbedingt). Stehen in der
Hansliruns (ob Schwindi, Forrenstock-Serie) noch 7,5 m Kalk ca. 8 m Mergeln gegeniiber, so treten am
SE-Fuss des Wiggis (Murtschen-Scholle) 18 m in kalkiger Facies direkt unter dem oberen Schiltkalk auf.
In der Gufelstock-Scholle wie auch in der siidlichen Schilt-Scholle sind nach OBerHOLZERS Angaben (1933)
die Mergel aber wieder kréftig vertreten, ebenso finden sie sich in der Nidfurner Serie, doch reicht die Facies
des unteren Schiltkalkes weit hinauf.

Uber den oberen Schiltkalk lisst sich wegen seiner Stellung als Ubergangsfacies wenig aussagen; die
Michtigkeit schwankt um 20 bis 25 m.

Die Vorab-Decke enthilt nach WyssuiNes und OBeruHOLzZERS Angaben im W keine Schiltschiefer
(tektonisch ?). Nach P. von ScrUMACHER tritt in der Kammlistock-Decke 1 bis 1,5 m unterer Schiltkalk
und 20 m Schiltschiefer auf, so dass diese erstaunlich mergelige Facies am ehesten mit der nérdlichen
Axen-Decke zu vergleichen ist.

b) Quintnerkalk und Troskalk

In gewaltiger Michtigkeit tiberlagert die hellgrau anwitternde, wenig gegliederte Wand der ober-
jurassischen Kalke die weicheren Schiltschichten und bildet michtige, glatte Mauern, massige, plattige
Grite mit einzelnen kithnen Tirmen (z. B. Nordgrat des Bosbichistocks) oder weite, von Karren durch-
furchte Flichen. Wir haben hier den wohl am schlechtesten untersuchten Gesteinskomplex der Glarner
Alpen vor uns, in welchem sowohl Alters- wie Faciesgrenzen unsicher sind und jedem aufmerksamen Be-
obachter mit ArNorLp HEmm «scheinbare Perversitdten» auffallen miissen. Die neueren Gliederungsver-
suche fiir das gstliche Helvetikum (nordliche Gebiete) sind von L. Wyssring (1950) und H. WipmEer (1949)
zusammengestellt worden. Sie sind lithologisch begriindet. Im Glarnischgebiet lassen sich folgende litho-
logischen Typen unterscheiden:

1. Unterer Quintnerkalk: Durch Aussetzen der Mergellagen gehen die obersten Schiltschichten all-
madhlich in den dunkelgrauen, bankigen Quintnerkalk iiber. Charakteristisch ist ein schaliger, glatter Bruch,
wobei auf der feuchten Bruchfléche héufig lilafarbene Flecken, seltener limonitische Stylolithen und Pyrit-
kristalle sichtbar werden. Die Méchtigkeit der durch scharfe, meist etwas unebene Fugen voneinander getrenn-
ten Binke nimmt gegen oben allméhlich zu, parallel dazu wird auch der makroskopisch dicht erscheinende
Kalk etwas grober im Korn und rauher im Bruch. Limonitische Haute zwischen den Béinken, Pyritkristalle
und lilafarbene Flecken treten zuriick, dagegen finden sich in steigendem Masse feinbreccitse oder knollige
Horizonte. In der Axen-Decke treten 1 bis 2 scharf begrenzte Lagen von schwarzem Silex auf, daneben auch
spérliche Einstreuungen davon in benachbarten Schichten; in den anderen Decken des Glarnisch scheinen
sie vollkommen zu fehlen. Cephalopoden sind in den oberen Partien nicht selten, aber mit dem splittrigen
Gestein fest verwachsen und schlecht préparierbar. (Perisphinctiden im Schutt der Schwander Sienen ob
Schwindi; Nautiliden, Ammoniten und Belemniten in den Heubergen ob Guppen...)
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Im mikroskopischen Bild erscheint der charakteristische, dichte Kalk mit lilafarbenen Flecken als
sehr feinkérniges Gestein mit knollig-unruhiger Struktur, wobei auch die Knollen in sich keineswegs ein-
heitlich aufgebaut sind. Die Grenzen sind unscharf, lokal aber mit einem feinen Kalzitsaum versehen; die
Knollen scheinen sich von der Grundmasse hauptsichlich dadurch zu unterscheiden, dass sie reichlich
organische Reste fithren (Globochaetes, Radiolarien, «Eothrizy und andere Echinodermentriimmer). Dies
erinnert an die Gesteine, welche F.. Rop (1937) als Knollenkalk aus dem Kimmeridge des Graustockgebietes
beschreibt, wenn sie dort auch viel charakteristischer ausgebildet sind.

2. «Helles Band»: In der Miirtschen-Scholle und Forrenstock-Serie finden sich éiber dem unteren
Quintnerkalk kérnig-sandige Kalke von hellem Bruch mit einzelnen Lagen von Malmbreccie (besonders
am Wiggistuss) und von feinkornig-dolomitischem Gestein mit staubiger, gelblichweisser Anwitterung (In
den Stegen; B: Stige ob Schwindi in den obersten Lagen des hellen Bandes). Der Dolomitgehalt beschrinkt
gich aber nicht nur auf diese unruhig fleckigen Gesteine mit einzelnen Resten von Pentacrinus, sondernist auch
in der Breccie (vgl. Abschnitt 5) und in den kérnigen, hellen Kalken feststellbar. Reine Dolomite sind aber
sehr selten. Das Bild im Schliff wie auch die Auflosung des Gesteins in Salzséure zeigen, dass die Kornig-
keit der Sandkalke nicht von Quarz herrithrt, sondern von Karbonatelementen, welche teils detritisch,
teils aber auch durch sekunddre Umkristallisationen entstanden sind. Ein Schliff aus dolomitischen Par-
tien zeigt ein Mosaikwerk von Karbonatkornern ungefiahr gleichen Durchmessers, welches von zonar struier-
ten Dolomitrhomboedern durchsetzt ist.

Die Schichtreihe wird aus den beschriebenen Gesteinen, dunkeln, quintnerkalkdhnlichen Kalken und
salinischen, hellen, troskalkartigen Partien aufgebaut; sie bildet grobbankige, hell anwitternde Partien mit
splittriger Verwitterung (dhnlich Troskalk oder Malmbreccie).

8. Mergelband: Diese unscharf begrenzte, feinbankig-flasrig verwitternde Serie von dunkeln, schwach
mergeligen Kalken ist im Untersuchungsgebiet nur in der Axen-Decke aufzufinden. Mergel finden sich
lediglich in wenigen, schmalen Lagen, wihrend der charakteristische Zerfall in Plittchen welligen, tonigen
Hiutchen zuzuschreiben ist. Als stratigraphische Marke scheint nur der mehr oder weniger scharfe untere
Kinsatz brauchbar zu sein, wihrend gegen oben keine Grenzen zu ziehen sind und mehrere schwichere
«Mergelbander» auftreten konnen.

4. Oberer Quintnerkalk: Ahnlich den héheren Lagen des unteren Quintnerkalkes ist diese Facies als
dunkelgrauer bis mausgrauer, dichter bis feinspatiger Kalk von unregelmissigem, etwas rauhem Bruch
ausgebildet. Die grobbankigen, scheinbar einténigen Kalke iiber dem Mergelband wittern hellgrau an,
konnen an frischen Abbriichen und steilen Wénden aber auch gelbliche Fldchen bilden (Schwénder Gelben
am Vorderglirnisch).

5. Malmbreccie: Haben wir schon im hellen Band vereinzelt Primérbreccien angetroffen, so sind nun
innerhalb des oberen Quintnerkalks der Forrenstock-Serie und Miurtschen-Scholle méchtige Banke dieses
massigen, splittrigen Gesteins zu finden. Stets handelt es sich um relativ dunkle Komponenten in Quintner-
kalk-Facies, welche in einer helleren, koérnigen, dolomitischen Grundmasse eingebettet sind. Daneben
treten auch sandige, helle Kalke und «Troskalke» in schmalen Lagen auf.

Im Dimnschliff stehen dem Karbonatmosaik der Grundmasse feinkornige, oft etwas tonig-lagige Komponente mit ver-
wischten Kalzitaggregaten gegeniiber. Uberall in der Grundmasse sind idiomorphe, oft zonar gebaute Rhomboederchen von
Dolomit zu beobachten, zudem sind sie oft in die unscharfen Grenzen einzelner Triimmer eingespiesst oder liegen gar nahe
dem Rand vollkommen in den Komponenten eingebettet. Sie konnen auch als Phantome ausgebildet sein. Die Gestalt der
Komponenten ist recht vielfaltig und variiert je nach Fundort: in einem Handstiick aus der Vorderglarnisch-N-Wand (Forren-
stock-Serie) waren eckige Triimmer von stark verschiedenem Korn wirr gelagert, zudem fanden sich Reste von Bryozoen,
Echinodermen und Lamellibranchiern. Dazwischen lagen aber auch unscharf begrenzte Stiicke von Kalk, an deren Rand
Dolomit eingespiesst oder eingelagert war (in halbverfestigtem Zustand eingebettet). Man findet auch wenig autigenen Chal-
cedon. Ein Handstiick aus dem hellen Band (Wiggis SE-Fuss, Miirtschen-Scholle) zeigte ahnliche Bilder, wobei sich auch ein
scharf begrenztes Stiick mit gerundeten, dunkeln, katkigen Koérnern in einem Mosaik von Karbonat fand (onkoidisches Ge-
stein oder aufgearbeitetes detritisches Gestein?). Aus diesen Beobachtungen wird eine Entstehung durch Aufarbeitung,
evtl. auch durch submarine Gleitungen oder Zertriimmerung durch Seismik wahrscheinlich, wobei neben halbplastischen
Komponenten auch bereits verfestigte eingelagert wurden. OBurHBOLZER erwithnt (1933) Komponenten von Dolomit und
Sandkalk aus der Gutbachiruns bei Linthal (S. 276-277). — Neben diesen typischen Varietéten finden sich in kleinerem Masse
auch Breccien mit dunkeln Komponenten in dunkler Grundmasse und verwischte, dunkle Knollen in etwas hellerem Kalk
(besonders schon in der Jégerruns am Vorderglidrnischfuss, Stockli-Serie).
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6. Dolomitische Bidnder: In der Axen-Decke sudlich der Guppenruns sind innerhalb des oberen
Quintnerkalkes mehrere staubig-hellgrau anwitternde Bander von hochstens 6 m Méachtigkeit eingelagert.
Meist findet sich iber einer scharfen Untergrenze eine feinbreccidse Partie mit dunkeln Trimmerchen,
worauf stark dolomitische Lagen folgen. Es finden sich aber oft auch nur schwach dolomitische Biander oder
gar normaler Quintnerkalk mit dolomitisierten Fossilien (z. B. am Aufstieg von Guppen zum Vrenelis-
girtli, zwischen Heuberge und Mittelstock, auf 1980 m).

Je méchtiger der Horizont, um so heller wird allgemein auch die Farbe, und um so héher steigt der Dolomitgehalt, der
in den untersuchten Schichten den Kalk aber nirgends ganz zu verdréngen vermag. Einschlisse von schneeweissen Kalzit-
aggregaten sind hiufig und kénnen sich in extremen Fillen zu prichtigen, wasserklaren Kristallen von bis 2 em Grosse ent-
wickeln (Grat zum Nidfurnerturm westlich des Guppenseelis). Eine tektonische Entstehung ist in den meisten Fillen aus-
geschlossen, da es sich um fleckenformige, unregelmiissig begrenzte, unter sich nicht verbundene Vorkommen handelt, welche
bei ungestorter Lagerung das hellbraune Gestein der Einbettungsmasse beeinflussen. Der Merkwiirdigkeit halber sei auch ein
schmales Band von dunkelm «Sandstein» mit weissen Ialziteinschliissen von der Flanke des Guppenfirstgrates auf 1990 m
erwihnt, welcher eine gewisse fussere Ahnlichkeit mit einem vulkanischen Tuff aufweist. Nach der Auflésung in Salzsiure
blieben jedoch nur eine grosse Zahl von prachtigen, idiomorphen Quarzaggregaten {ibrig, welche sicher autigenen Ursprungs
sind.

Herr J. Nengr untersuchte in verdankenswerter Weise die HCl-Ausziige aus dolomithaltigen Schich-
ten des Malms des Glirnischs und stellte mir folgenden Bericht zu:

«In 12 untersuchten Sandfraktionen von HCl-Ausziigen aus dolomitischen Béndern wie auch aus Malmbreccie und
hellem Band konnte kein eingeschwemmtes Material festgestellt werden, sondern nur autigene Mineralbildungen. Quantitativ
iiberwogen die Mineralien Quarz, Serizit, Muskowit, Albit und Limonit, weniger haufig war FluBspat, wihrend Rutil und
Turmalin selten festzustellen waren.

Uber die einzelnen Mineralien wurde folgendes festgestellt:
Der Quarz trat in 4 Variationen auf:

1. Hauptkombinationsform, Prisma und Rhomboeder.

2. Als Rhomboeder, wobei der ¢- und a-Achsenabschnitt gleich lang sind und deshalb ein quadratischer Querschnitt ent-
steht. Im Mikroskop sieht man das Rhomboeder immer auf der Seite liegen und erhilt so den Eindruck, einen Wiirfel
vor sich zu haben.’

3. Als unformiger, schwammartiger Kinkristall. Dieser entsteht dadurch, dass bei der Bildung des Quarzkristalles Kar-
bonat umhiillt wurde. Beim Auflosen mit HCl entstand ein schwammartiges Gebilde, dessen Poren untereinander kom-
munizieren. Kinzelne Riume haben rhomboedrische Form.

4. Als dusserst feinkorniges Aggregat, bei welchem die einzelnen Korner innig verwachsen sein konnen. Solche Aggregate
treten oft als diinne Blittchen auf.

Im allgemeinen ist der Quarz hier sehr reich an Einschliissen, wobei es sich zur Hauptsache um karbonatisches Material
handelt. Die Korngrosse bleibt im allgemeinen unter 0,2 mm, kann aber 0,35 mm errreichen.

Der hiiufige Serizit bildet Aggregate aus dusserst feinen Plittchen. Oft findet man dreikantige Gebilde, welche vielleicht
als Umhillungen von aufgelosten Karbonatrhomboedern zu deuten sind. Grossere Glimmerkristalle sind wenig haufig;
meist sind ste idiomorph, hie und da bilden sie Aggregate.

Auch der Albit ist, oft idiomorph, wird aber manchmal von Karbonat durchsetzt. Zwillinge sind nicht hiufig. Ausnahms-
weise sind zonare Strukturen zu beobachten. Es kénnen bis 0,3 mm grosse Individuen auftreten, die meisten erreichen aber
nicht 0,2 mm.

Interessanterweise trat in der Hélfte der Proben I'lussspat recht hiufig auf. Idiomorphe Kristalle waren nicht anzu-
treffen, dagegen feinporige, schwammartige Gebilde, welche durch Herauslsen von karbonatischem Material entstanden.
Einzelne Einschliisse blieben auch erhalten, weil sie von der Sdure nicht erreicht werden konnten. Die grossten Individuen
massen 0,3 mm, withrend die meisten unter 0,2 mm zuriickblieben. In freundlicher und verdankenswerter Weise fithrte Herr
T.ScHNBIDER im mineralogischen Institut der ETH Réntgenuntersuchungen durch, welche die erwéhnten Bestimmungen
bestétigten.

Wenig haufig sind autigene, idiomorphe Kristalle von Turmalin und Rutil. Thre Grosse bleibt unter 0,03 mm zuriick.
Der Turmalin weist griinliche und braunliche Firbungen auf und zeigt manchmal Anwachserscheinungen. In bedeutenden
Mengen tritt Limonit auf, sei es als unférmiges Gebilde, sei es als Pseudomorphose nach Pyrit oder Markasit. Die Limonitisie-
rung kann daher stammen, dass die untersuchten Gesteinsproben von der Oberfliche entnommen wurden.

Im Laufe der Untersuchungen wurde zudem ein gut erhaltener Zahn entdeckt, der ca. 0,1 mm gross ist und in ver-
dankenswerter Weise von Prof. Pryer als sehr frithes Entwicklungsstadium eines Haifischzahnes bestimmt wurde.»

Besonderes Interesse erwecken die dolomitischen Bander dadurch, dass sie mit Horizonten von Malm-

breceie verkniipft scheinen; ja, oft hat man den Eindruck, hier die helle Einbettungsmasse der Breccien vor
sich zu haben.

7. Troskalk: Arnxorp Heim hat 1916 den dlteren, sehr weit gefassten Begriff des Troskalkes durch die
Bezeichnung «Korallenkalk» fiir diese Abteilung ersetzt. Da im Untersuchungsgebiet eindeutige Korallen
aber hochst selten und zudem keineswegs auf die hellbraunen, salinischen Kalke dieser Facies beschrinkt
sind, werde ich von «Troskalk» in jenem beschrinkten Sinne sprechen, den OBERHOLZER 1933 definiert.
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Die schonsten Korallen des Malms im Gldrnischgebiet finden sich in diinnen Bénken innerhalb der
Quintnerkalk-Facies, so am Aufstiegspfad 6stlich der vorderen Dunkellauiruns?) auf 1160 m in der Glarnisch-
N-Wand (Axen-Decke). Ein Stiick von dunkelm Kalk mit der Etikette « Vorderglarnisch» in der Naturalien-
sammlung in Glarus zeigt ebenfalls guterhaltene Korallen. Eine scharfe Abtrennung des Troskalkes vom
Quintnerkalk ist nur selten moglich, zudem scheinen Ubergiinge zu jener Facies aufzutreten. So findet sich
z. B. in der Miirtschen-Scholle am Vorderglirnisch ein Troskalk, welcher viel Silex fithrt und durch Uber-
ginge mit dem dunkeln Kalk darunter verbunden ist. In typischer Ausbildung zeichnet sich der Troskalk
durch hellbraungraue Farbe, splittrigen Bruch und massige, helle Anwitterung aus.

8. Faciesinderungen, Allgemeines: Fin Gliederungsversuch muss wegen der Seltenheit bestimmbarer Ma-
krofossilienund desFehlensmikropalaeontologischer Untersuchungen von vornherein auf grosse Schwierigkei-
ten stossen und wird sich notgedrungenerweise auf lithologische und zyklische Uberlegungen stiitzen miissen.

Arbeiten von Frcurer (1984) und BritckNer (1937) fiihrten zu einer zyklischen Zweigliederung des
Verbandes in unserem Abschnitt der Alpen. Dem unteren Zyklothem gehéren die Schiltschichten und der
untere Quintnerkalk an, wahrend das obere mit dem Mergelband einsetzt und bis zur Untergrenze des
Zementsteins reicht (BrUckNER bezeichnet den Troskalk der Griesstock-Decke als «hellen Quintnerkalky).
Leider ist nicht einmal diese grobe Einteilung sichergestellt, da nach den Untersuchungen von E.Rop
(1937) der Malm in der Zentralschweiz, wo er weit besser gegliedert werden kann, in weit mehr Zyklen zer-
t41lt und das Mergelband hochstens auf kleinem Areal fiir Parallelisationen brauchbar sein soll. Als Arbeits-
hypothese sei hier aber eine Zweigliederung angenommen, was fiir den kleinen Untersuchungsraum wohl
zuldssig ist.

Unterer Zyklus: In der Axen-Decke findet sich unter dem Mergelband eine zyklisch gut gegliederte
Folge, wihrend in der Murtschen-Scholle und Forrenstock-Serie ein feinbankiger Abschluss gegen oben
fehlt. Uber typischem unterem Quintnerkalk folgen dort nach einer breiten Ubergangszone die Sedimente
des hellen Bandes mit korn'gen Kalken und feinen Breccien von bedeutendem Dolomitgehalt. Aus zy-
klischen Uberlegungen wird der Schnitt deshalb iiber diese Abteilung gelegt werden miissen, d. h. unter
den «oberen Quintnerkalky, welcher allerdings nicht immer scharf abzutrennen ist. L. Wyssring erwihnt
1950 aus der Vorab-Decke (8. 96) fleckige, hellere Bildungen, fleckige Breceien und typische Brececien aus
dem oberen Teil des unteren Quintnerkalks, was mit dieser Parallelisation tibereinstimmen wiirde. Zudem
findet sich am Vorderglidrnisch, weit schirfer und besser aber in der Westflanke des Mirtschenstocks, an
der Untergrenze des oberen Quintnerkalks ein facherartiges Auseinanderweichen der Schichten nach N,
lokal sogar eine schwache Diskordanz (vgl. G. FREULER 1925).

Typischen unteren (Quintnerkalk mit lilafarbenen Flecken trifft man in der sidlichen Axen-Decke
nach OBERHOLZER (1933) bei Théli-Biitzi zwischen Braunwaldalp und Karrenalp, in der nordlichen Axen-
Decke und in der gesamten Mirtschen-Scholle bzw. Forrenstock-Serie. Ferner beschreibt Wyssrine der-
artige Erscheinungen von der Vorab-Decke, wo sie aber vielleicht tektonisch bedingt sind.

Im Gegensatz zum eintonigen, unteren Quintnerkalk der Axen-Decke tritt uns am Vorderglirnisch
in der Forrenstock-Serie, d. h. nordlich des Dohlenbruches, bei dhnlicher Méchtigkeit plotzlich eine grobere
Facies mit dem krénenden «hellen Band» entgegen. Unmittelbar nordlich des Bruches (in den Stiegen ob
Schwindi) ist es mehr dolomitisch und feinkornig, am Forrenstock und am SE-Pfeiler des Wiggis (Miirt-
schen-Scholle) mehr breceios-knollig und drmer an Dolomit.

Auch im hoheren Zyklus folgt in der nordlichen Axen-Decke keine Anndherung an die Facies der Ge-
biete nordlich des Dohlenbruches, soweit wir wenigstens die Verhdltnisse siidlich des Gleiters (6stliche
N-Wand) betrachten: riickldufige, antithetische Verhiltnisse beherrschen die komplex aufgebauten hoheren
Schichten. Entsprechend der Arbeitshypothese wurde das Mergelband den bankigen, dunkeln Kalken tiber
dem «hellen Band» gleichgestellt; die Mergelbandfacies fehlt nach OBErHOLZER (19338) auch am Schilt (in
der Nidfurner Serie fehlt der mittlere und obere Malm aus tektonischen Griinden vollstindig), tritt aber in
weit nordlicheren Faciesgebieten wieder auf. Es ist allerdings ungewiss, ob das sogenannte « Mergelband» des
autochthonen Bereiches (H. WipmMer 1950 u. a.) wirklich dem Mergelband in der Axen-Decke gleich-
zusetzen sel.

1) LK BL Klontal: Dunggellaui
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Haben wir in der Axen-Decke des Vorderglidrnisch oberen Quintnerkalk mit reichlich tiefschwarzem
Silex in klassischer Ausbildung vor uns, so dndern sich die Verhéltnisse nach SE sehr rasch: schon ob
Guppen Mittelstafel lassen sich nahe iber dem Mergelband dolomitische Einlagen feststellen, welche gegen
S immer stéirker und charakteristischer werden, wihrend gegen N hin in der Gareruns (Zufluss der Guppen-
runs) nur noch schwache Ausstrahlungen davon anzutreffen sind. Zugleich beginnen in den obersten 50 m
helle, troskalkéhnliche Binder aufzutreten. Schwache Anklinge an Malmbreccie in der Gareruns und bei
Guppen Oberstafel werden im Firstgebiet durch kriftige Binke dieses Gesteins ersetzt, wobei ein enger
Zusammenhang, vermutlich auch Facieswechsel mit den dolomitischen Béndern besteht. Hat es sich aber
bisher stets um einzelne Lagen von abweichender Facies innerhalb des oberen Quintnerkalkes gehandelt,
$0 tritt uns in der hiibschen Malmkappe des Vorderchammstocks sudlich des Béchifirns (unmittelbar siid-
lich des Hochtorbruchs) eine Serie mit gegen 509, heller, z. T. breccioser Gesteine mit betrichtlichem
Gehalt an Dolomit entgegen. Auch an der Unterkante der préchtigen E-Wand des Bosbéchistockes
(B: Béchikopf), d. h.in analoger Stellung, lassen sich méchtige Béander von grober Malmbreccie und hellen,
dolomitischen Lagen im oberen Quintnerkalk finden. Diese extreme Facies wird aber bereits am Bésen
Faulen durch Quintnerkalk mit seltenen Breccienlagen ersetzt und scheint eng an den Hochtorbruch ge-
bunden zu sein. OBERHOLZER erwihnt 1938 einzelne dolomitische Einlagen auch aus siidlicheren Gebieten.

Uberschreiten wir nun den Dohlenbruch nach N, so treffen wir in der siidlichen Forrenstock-Serie eine
Schichtreihe von relativ geringer Méchtigkeit (260 m), welche von derjenigen der nérdlichsten Axen-Decke
sehr stark abweicht, dagegen mit dem sudlicher gelegenen Firstgebiet recht gut vergleichbar ist. Kine
grosse Zahl kleinerer und grosserer Binke von Malmbreccie durchsetzt bald iber dem «¢hellen Band» die
dunkeln Quintnerkalke, so dass eine selbstdndige Abteilung von oberem Quintnerkalk nicht abzutrennen
ist. Anderseits hat die helle Troskalkfacies von oben her tief eingegriffen, wobei die Silexhorizonte des
oberen Quintnerkalks der Axen-Decke unbekiimmert um die helle Facies in &hnlicher Schichthéhe durch-
ziehen. Man kann deshalb hier ohne weiteres mit BriickNER (19387) von «hellem Quintnerkalk» reden —
eine Umstellung, welche auch OBErRHOLZER 1933 (8. 286) im Gegensatz zu ArN.Hrim annahm. Gegen N
hin nimmt die Méchtigkeit des oberen Zyklus in der Forrenstock-Serie vorerst kréftig zu (Diesfad am Vor-
derglirnisch 260 m, Forrenstock iiber 330 m). Zugleich nimmt der Troskalk Bénke von Quintnerkalkfacies
auf (Vorderglirnisch-N-Wand, Wiggis SE-Fuss), so dass innerhalb eines Streifens von mindestens 174-2 km
ein riicklinfiges Verhalten zu beobachten ist. Viel ibersichtlicher sind die Verhdltnisse aber in der W-
Flanke des Miirtschenstocks, wo die riickldufige Tendenz sowohl im oberen wie im unteren Zyklus vom
Fahristock oder der Plattenalp aus vorziiglich beobachtet werden kann. Starke Riicklaufigkeit der Méchtig-
keit beschrich schon G.FreuLER 1925. Auffillig ist besonders das verschiedene Verhalten der einzelnen
Schichtgruppen, wobei auch hier der untere Zyklus durch einen unscharf begrenzten Verband von hellen,
dolomitisch-breccidsen Gesteinen abgeschlossen wird.

Schlecht untersucht ist der Malm der Gufelstock-Scholle und der Schilt-Scholle, wo Breccien, Tros-
kalk und dolomitische Binder ebenfalls vertreten sind, wihrend das Mergelband fehlt. In der Stéckli-
Serie ist der Troskalk prichtig ausgebildet, wobel er neben dem «¢hellen Quintnerkalk» auch den Zement-
stein vertritt (vgl. S. 37). Mit nicht aufgeschlossenem Kontakt (tektonisch ?) folgen in der Jagerruns am
Vorderglirnisch unter dem Troskalk grobbankige, hellgrau-braune Kalke (mindestens 89 m) und erst dar-
unter ein michtiger Komplex von Malmbreccie mit Troskalkbandern (iiber 45 m). Diese Breccie ist wohl
der in der Vorab-Decke und im Tédigebiet ausgeschiedenen «Malmbreccie» zu vergleichen, welche dort als
* michtiger Verband unter dem Troskalk liegt (WipMER 1949, WyssrLing 1950).

Von der Kammlistock-Decke erwihnt P. von ScaumacuER (1928) weder Silex noch typischen Tros-
kalk, was am ehesten der nordlichen Axen-Decke entspriche, doch sind die angegebenen Méchtigkeiten
erstaunlich gering (200 m), so dass tektonische Liicken vorliegen kénnten.

Zusammentfassend kann tiber den oberen Zyklus des Quintnerkalkes bemerkt werden, dass die Facies-
unterschiede vorderhand keine einfache stratigraphische Horizontierung erlauben. Lasst sich die Arbeits-
hypothese der zyklischen Zweiteilung halten, so bleibt einzig die Unterkante des Mergelbandes bzw. die
Oberkante des «helien Bandes» als stratigraphische Marke bestehen, wihrend alle anderen Grenzen hetero-
chrone Faciesgrenzen sind. Deshalb werden die Bezeichnungen wie «Malmbreccie» hier rein lithologisch ver-
wendet. Dies steht im Gegensatz zu den Verhédltnissen in der Todikette, wo die Malmgliederung von
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U.KaprpeLER!) — welche letzten Endes auf R. StauB zuriickgeht — von E. WeBER?!) ausgebaut und iiber die
ganze Kette ausgedehnt wurde. Diese Gliederung ldsst sich weithin im osthelvetischen Gebirge erkennen
(WipmER, WyssLing), doch besitzt sie vorderhand, streng stratigraphisch gesehen, nur provisorischen
Wert, so'ange sie nicht palaeontologisch belegt ist. Sicher ist aber das Problem der Malmgliederung noch
nicht endgiiltig gelost. Die riickldufigen Tendenzen von Michtigkeit und Facies konnen z. B. dadurch er-
klart werden, dass dhnlich wie im Lias und im Dogger auch im Malm der Ablagerungsraum des Unter-
suchungsgebietes durch verschiedene Briiche gegliedert war, doch wire es zweifellos verfritht, vor der
genauen Abkldrung der Stratigraphie die paleogeographischen Verhiltnisse iiberblicken zu wollen.

Betrachtet man die réumliche Verteilung der breccitsen Facies der Malmbreccie, so fillt auf, dass sie
keineswegs die Becken bevorzugt, sondern am Hochtorbruch von N her allméhlich, von 8 her abrupt,
gegen die Schwellenzone angereichert wird, was wohl mit ihrer Entstehungsart zusammenhingt — dies
unter der Voraussetzung dhnlicher Verhiltnisse wie im Dogger. Auffillig ist die Verkniipfung der dolo-
mitischen Bander mit der Malmbreccie, deren Grundmasse ebenfalls etwas Dolomit enthélt.

VIII. Grenzschichten Malm-Kreide (inkl. Ohrlikalk)

Bevor wir den feingegliederten und fossilreichen Verband der Kreide betreten, miissen wir uns mit dem
wenig untersuchten, labilen Komplex der Grenzschichten befassen, in welchen Malm- und Kreidefacies um
die Herrschaft ringen. Aus praktischen Griinden wird zugleich noch der Ohrlikalk behandelt, so dass, ge-
stiitzt auf Vergleiche und zyklische Uberlegungen, folgende Gliederung verwendet wird:

oben 8. Ohrlikalk ¢) oberer Ohrlikalk,
b) obere Ohrlimergel,
a) unterer Ohrlikalk; -

2. untere Ohrlimergel  b) oberer Zyklus,
a) unterer Zyklus;

1. Zementsteinschichten ¢) obere Abteilung (z. T. durch Gassenkalk ersetzt),
b) Gassenkalk,
unten a) untere Abteilung.

Urspriinglich wurde der gesamte Verband als Tithon betrachtet (Escugr, BaLrzER), wogegen RoTH-
pLETZ (1898) alles als Berriasien bezeichnete. Arn. HErm (1916) unterteilte erstmals scharf den schiefrigen
Komplex der Palfriesschiefer Escurrs in Ohrlimergel und Zementsteinschichten, wobei die tieferen
Zementsteinschichten in Troskalk éibergehen wiirden und zum Tithon zu zihlen wiren, wihrend die Ohrli-
mergel bereits der Kreide angehorten und in Ohrlikalk iibergehen sollten. Die Grenze soll durch einen
lithologischen Ubergang zwischen Quintnerkalk- und Ohrlikalkfacies in den Kalkbénken innerhalb des
Schieferkomplexes bezeichnet werden. Bisher ist in der Ostschweiz aber weder die Malm-Kreide-Grenze
paleontologisch fixiert worden noch kann am Glérnisch eine zuverlissige Ausscheidung anhand der Facies
der Kalkbénke stattfinden (vgl. Detailprofile und das Verhalten des Gassenkalkes!). Hier sollen unter
«unterem Ohrlimergel» die zwei mergeligen, obersten Zyklen verstanden werden, welche nach meinen
Beobachtungen nicht in den Gassenkalk tibergehen konnen. Dieses auftillige Kalkband in der Miirtschen-
~ Scholle, Forrenstock-Serie und Axen-Decke wurde entsprechend seiner spitigen Facies von HeupLING
(1988) als unterer Berriaskalk bezeichnet, doch ist diese Altersbezeichnung keineswegs belegt. Deshalb
wurde hier nach Vorschlag von R.HanTkE die Bezeichnung « Gassenkalk» vorgezogen — nach den schénen
Aufschliissen dieser Schicht am hinteren Gassenstock nérdlich des Bosen Faulen. Die Grenze Malm-Kreide
wurde innerhalb der schiefrigen Partien angenommen, da einer anscheinend tithonischen Basis (ArN. Heim
1916, OBerHOLZER 1933) aus der Zentral- und Westschweiz zahlreiche Funde von sicherem Berriasien in

1) In R.HeLBrLiNGg 1938 und 1948.
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hoheren Horizonten entgegenstehen (M. GerBeEr, W.Mavxc, E.Rop u. a.). Nach den neuesten Unter-
suchungen von R.HanTkE (miindliche Mitteilung) zwischen Glirnisch und Vierwaldstitterseegebiet muss
die Malm-Kreide- Grenze auf Grund von Fossilfunden in die Basis der Zementsteinschichten verlegt werden,
womit die Auffassung von RorrpPLETZ (1898) eine Bestétigung findet. Spirlichen, schlecht konservierten
Ammoniten steht ein grosser Reichtum an Mikrofossilien im Untersuchungsgebiet gegeniiber, deren Be-
arbeitung im Hinblick auf diese Grenzfragen eine grosse Arbeit fiir sich wire. Sowohl nach der Schichtfolge
wie auch nach den Mikrofossilien scheint es unwahrscheinlich, dass ein lingerer Sedimentationsunterbruch
innerhalb der Ablagerungszeit dieser Schichten stattgefunden hitte.

In der Nidfurner und Stockli-Serie tritt uns eine kiimmerliche Schwellenfacies entgegen, welche fiir
sich behandelt wird.

a) Mergelfacies der Zementsteinschichten?)

Uber einer scharfen, etwas unebenen Grenze folgt iiber dem massigen bis grobbankigen Troskalk oder
Quintnerkalk eine unruhige Wechsellagerung von dunkeln Mergelkalken und Mergelschiefern, welche durch
grau anwitternde, im Bruch dunkelgraue, wenig geschieferte Mergel iberlagert wird. Hier wie auch im
dhnlichen Komplex iiber dem Gassenkalk und im Kalk selbst sind Sedimentationsstorungen in der Axen-
Decke sehr haufig und auch in tektonisch ruhigen Gebieten festzustellen: im Aufstieg zur Vorderglirnisch-
furggel von Schwindi her kénnen von Pkt. 1999 aus prichtige, deltadhnliche Schichtungen im W erkannt
werden, ebenso in den Heubergen ob Guppen (vgl. Photo 2). Eine normal liegende Serie wird schief ab-
geschnitten und von kalkigeren Binken @iberlagert, welche beim Erreichen der vollen Machtigkeit und der
horizontalen Lage stark vermergeln. Komplexer sind die Bilder in den Spitzisteinen ob Oberblegi (Photo 1),
wo kalkige Linsen und Pakete von wirrer Lagerung in anscheinend ungestérten, gut gebankten Schicht-
reihen liegen, so dass alpin-tektonische Storungen in vielen Fillen zur Erklirung nicht ausreichen. Wahr-
scheinlich sind diese abnormen Lagerungsverhiltnisse durch submarine Rufschungen entstanden., Wir
miissen deshalb ein ziemlich kriftiges submarines Relief zur Zeit der Jura-Kreide-Wende annehmen, was
ja durch die starken Reliefunterschiede wahrscheinlich gemacht wird. Es ist auch moglich, dass seismische
Erschiitterungen bei der Auslésung von Rutschungen mithalfen. Wenn auch tektonische Gleithorizonte,
Ausquetschungen und Clivage hédufig sind und somit Machtigkeitsschwankungen nicht viel aussagen, so
werden diese kriftigen Differenzen doch durch Anderung der Facies unterstrichen. Die direkt éber den
Kalken des oberen Malms gelegene Wechsellagerung von Kalk und Mergel schwankt z. B. in ihrer Aus-
bildung sehr stark und ist in den Zonen geringster Machtigkeit fast vollkommen vermergelt. (Axen-Decke,
besonders schén aber in der Forrenstock-Serie im siidgstlichen Teil des Vorderglirnisch.) Die gestorten
Komplexe sind zwischen ruhig liegende Schichten eingebettet, auf verschiedene Horizonte verteilt und
gehen seitlich entweder in ruhige Lagerung tiber oder werden von ruhig gelagerten Sedimenten iiberlagert
und abgelést.

In den pyrit- und limonitreichen Schichten direkt tiber der Zementsteinbasis fand ich unter Baum-
garten am Vorderglirnisch (Forrenstock-Serie, in Profil 17b, Tafel VI) Ammonitenreste, wovon einer von
Dr. R.HaxTkE eindeutig als Berriaselle grandis Maz. bestimmt werden konnte — ein charakteristisches
Fossil fiir unteres Berriasien. Neben schwach verschieferten, oft schalig anwitternden dunkeln Mergeln
findet sich in hoheren Lagen ein oft tiberraschend regelméssiger Wechsel von kalkigeren mit mergeligeren
Lagen, was eine gleichméissige Bankung oder auch warwenartige Bilder erzeugen kann. (Besonders schon
nordwestlich des Oberblegisees, vgl. auch Photo 2.) Sind die mergeligen, dunkeln Kalke auch meist dicht,
so finden sich neben rosa anwitternden, tonigen Einschliissen hie und da auch Lagen mit gut gerollten
Triitmmerchen von dunkelm Gestein, Echinodermen, Bivalven, Gastropoden, Spongien und viel Mikro-
fossilien (Nautiloculinen, Clypeinen, Coscinoconus). In einzelnen Lagen sind die Triimmer mit einer Qoid-
hiille tiberzogen (z. B. Profil 15b und 20). Serpeln an Schichtflichen sind héufig, daneben finden sich ver-
einzelt Belemniten, schlechterhaltene Ammoniten und Terebrateln.

1) Fiir «Zementsteinschichten» wird im folgenden gelegentlich auch der Ausdruck «Zementstein» verwendet.
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b) Gassenkalk

Erstmals gelangt in diesem hell anwitternden, gut gebankten, rauh brechenden Kalk die Urgonfacies
zum Durchbruch, wobei die lithologische Ausbildung allerdings sehr variabel ist. Meist ist er als gut sor-
tierter Echinodermen-Calcarenit ausgebildet, kann lokal aber auch stark oolithisch werden (Wiggisfuss)
oder aber durch Vermergelung aufspalten und in kalksandhaltige Mergelschiefer oder in die gewdhnliche
Mergelfacies des Zementsteins tibergehen. (Gut zu beobachten vom Gareplatz Pkt. 1999 bet der Vorder-
glédrnischfurggel gegen W, ebenso in der Glarnisch-N-Wand zu sehen.) Serpeln an der Unterfliche der Binke
sind hdufig. Am Weg zur Vorderglarnischfurggel, wenig 6stlich unter dem Grat, finden sich zuoberst im
Kalk eine Reihe von Héhlungen, welche mit Pyrit oder Limonit gefiillt sind (Bohrgéinge ?). Neben einzelnen
Rhynchonellen finden sich auch viele Mikrofossilien, so Coscinoconus, Clypeinen.

¢) Untere Ohrlimergel

Mit einer weichen Mergelschieferterrasse setzt iiber dem Zementstein eine topographisch gut ab-
zutrennende, neue Abteilung ein. Wie bereits beschrieben, ist der Gassenkalk in der Axen-Decke mit den
standfesten Mergeln im Hangenden durch Ubergiinge verbunden, so dass dort kein Schnitt gelegt werden
darf, dagegen besteht hoher oben eine scharfe Grenze zu der beschriebenen Terrasse. (Ficurrr setzte die
Grenze direkt iiber dem Gassenkalk an; publiziert in BrGcrNur 1937). Aus weichen, dunkeln pyritisch-
limonitischen Mergelschiefern entwickelt sich zweimal ein Wechsel von mergeligen Kalken mit kalksan-
digen, rauhen Mergelschiefern. Es treten sowohl dichte Kalke wie spitige Varianten auf. Oft finden sich
ferner feine, karrige Horizonte mit Limonittillung (wenige Zentimeter tief), spitig-oolithische Lagen mit
viel Mikrofossilien und Seeigelstacheln, im oberen Zyklus hiufig auch Stielglieder von Crinoiden neben
einzelnen Belemniten und Brachiopoden. (OBerHOLZER erwihnt 1983 Terebrateln am Gipfel des Vorder-
glarnischs, ebenso RorrpLETz.) Im Schliff finden wir Tritmmer von Echinodermen, Bryozoen, Bivalven,
Coscinoconus (mehr hochkonische Formen), Clypeinen, Trocholinen. Die Triitmmer sind teilweise mit Ooid-
hiillen iiberzogen.

Uber den Heubergen bei Guppen fand ich zwei guterhaltene Ammoniten, welche von Dr. R. HANTKE
als Berriasella paramimouna Maz. und Berriasella pontica (RETowsKI) bestimmt werden konnten, was auf
Berriasien schliessen lisst. Erstere stammt aus dem unteren Zyklus der unteren Ohrlimergel, letztere aus
der gleichen Schicht oder den Zementsteinmergeln iiber dem Gassenkalk.

Bei guten Aufschlussverhiltnissen lasst sich die Gliederung sehr gut durchfiihren, doch sind die einzelnen
Abteilungen rein lithologiseh schwer zu trennen, weil das Gesamtbild, nicht aber die einzelnen Schicht-
glieder charakteristisch sind. Der obere Zyklus hat dank seinem Gehalt an gerollten Kalkkérnern, Ton und
Limonit eine rauhe, braune Anwitterung, welche erst mit dem Ubergang zum Ohrlikalk verlorengeht.

d) Nordliche Facies der Zementsteinschichten

In der Stockli-Serie (unvollstindig erhalten auch in der Nidfurner Serie) tritt iber dem massigen Tros-
kalk eine bankige Folge dichter bis feinspétiger, schwach toniger Kalke mit Mergellagen auf, deren Farbe
teils an Quintnerkalk, teils an Troskalk erinnert; dariiber folgt direkt Ohrlikalk.

e) Ohrlikalk

Dieser spétig-oolithische, zoogene Kalk von rauhem Bruch bildet hell anwitternde, mehr oder weniger
deutlich gebankte Wiinde. Im siidlichen Gldrnischgebiet geht der untere Ohrlikalk der Axen-Decke durch
Aufnahme mergeliger Lagen wie auch durch Vermergelung des Kalkes in grau-braunlich anwitternde, un-
scharf bankige, zementsteindhnliche Facies uber. Abgesehen davon schwankt aber die Facies sehr wenig:
in einzelnen Lagen sind Kalzitschiippchen angereichert, in anderen Kalksand oder Ooide; lokal kommen
auch gelbe, vermutlich schwach dolomitische Schlieren vor. Der grobbankige, michtige, obere Ohrlikalk

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 107. 4
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der Axen-Decke und Béchistock-Decke enthélt am Glérnisch in den obersten Lagen schwach dolomitisierte
Korallenstocke, Austern usw. und ist in der siidlichen Bachistock-Decke meist sehr schon priapariert (z. B.
auf der Felskanzel des Eggs?) an der Basis des Vrenelisgértli-SE-Grates, im oberen Radtal usw.).

f) Obere Ohrlimergel

Im siidlichen Faciesbereich sind im Ohrlikalk dunkle, weiche, feinschiefrige Mergel mit gelbbraun
anwitternden, diinnen Kalkbédnken eingelagert. Am Hochtorgrat (Grat Vrenelisgirtli-Vordergliarnisch)
fand ich mitten in diesem Band tiber mergeligem Kalk als Erosionsrelikt sehr feinschichtigen, plattigen,
gelbbraunen Kalk vom Aussehen eines Lithographensteines.

g) Faciesiinderungen, Allgemeines

Die Grenzschichten mit ihren grossen Schwankungen in Facies wie auch in Michtigkeit ergiben
giinstige Voraussetzungen fiir die Rekonstruktion des Ablagerungsraumes, doch ist anderseits die Differen-
zierung derart, dass die hier durchgefithrte Parallelisation auf unsicheren Fiissen steht und einer strati-
graphischen Kontrolle bedarf. Dies wiirde angesichts der Haufigkeit von Mikrofossilien und auch der
einzelnen (allerdings meist schlechterhaltenen) Ammoniten eine grosse, aber dankbare Aufgabe sein. Die
Hauptschwierigkeit besteht in der Erfassung der fossilarmen N-Facies. Wertvoll wiren auch mikrolitho-
logische Analysen, wie sie FIcHTER, BRUCKNER, CAROzzI u. a. angewendet haben. — Die Existenz sub-
mariner Rutschungen (8. 84) ist moglicherweise auch fiir gewisse facielle Komplikationen verantwortlich
(in lokalem Rahmen).

Der provisorischen Gliederung werden folgende Uberlegungen zugrunde gelegt:

Ausser der deutlich abgetrennten Basis lasst sich in der Axen-Decke keine durchgehende Grenze inner-
halb der Zementsteinschichten finden. Der Gassenkalk kann bei schwimmenden Grenzen seitlich voll-
kommen in Zementsteinfacies itbergehen, ohne dass irgendein Einschnitt in der Sedimentationsreihe ent-
stdnde (z. B. in der N-Wand des Glérnisch). Die Zementsteinschichten gehdren somit einer einheitlichen
Gruppe an, deren oberer Teil sehr leicht in Gassenkalkfacies ibergehen kann.

In der Mirtschen-Scholle bzw. Forrenstock-Serie bildet der Gassenkalk den Abschluss der Zement-
steinschichten und wandelt sich nach N in hellen, oolithischen Kalk um, welcher dem Troskalk sehr &hn-
lich werden kann. Diese Beobachtung kann am Wiggisfuss gemacht werden und entspricht den Ausfiih-
rungen OBERHOLZERS aus dem Mirtschenstockgebiet (1933).

Ein neuer Zyklus setzt an der Basis der unteren Ohrlimergel ein. Ein Ubergang zu Troskalkfacies
scheint in diesem Stockwerk nirgends stattzufinden.

Der Einschnitt der oberen Ohrlimergel ist nur gering, entspricht keiner markanten Zyklengrenze und
beschrinkt sich zur Hauptsache auf das Gebiet siidlich der Stirn der Axen-Decke.

W.BrticxNER (1937) und H. J.FicaTer (1934) gelangten im Glérnischgebiet zu folgender Gliederung:
Zementsteinbasis = Senkungsphase; iibriger Zementstein 4 (Gassenkalk = Hebungsphase; untere Ohrli-
mergel 4+ unterer Ohrlikalk = neuer Zyklus. In grossen Ziigen wurde diese Gliederung iibernommen, im
Detail noch verfeinert.

1. Zementsteinschichten: Im Gebiet des Bosen Faulen (am Kratzerengrat und in den Bindern des
Gassenstockes, Detailprofile in R.Hantks, 1949) treffen wir michtige, weiche, nur schlecht aufzutren-
nende Mergelmassen, welche einzig durch ein schmales, oft gespaltenes oder auch auskeilendes Kalkband
nahe der Basis in auffdlliger Weise gegliedert werden. (Nach dem Vorkommen am hinteren Gassenstock
wird es hier Gassenkalk benannt.) In scharfem Gegensatz zu diesen Verhiltnissen sind die Zementstein:
schichten unmittelbar nordlich des Hochtorbruches viel kalkiger ausgebildet: der Gassenkalk erreicht in
einer michtigen, geschlossenen Bank eine Michtigkeit von 25 m und ist in standfeste, kalkige Mergel
eingebettet (siehe z. B. Photo 2). Unsicher ist der Einfluss des Hochtorbruches auf die Méachtigkeit, da die
Gesteinsmassen sich stark plastisch verhalten.

1) LK BL Kléntal: Chanzle.
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Eindeutig erweist sich der Einfluss der persistenten Briiche im riickldufigen Verhalten der Facies in
der nordlichen Axen-Decke: durch allgemeine schwache Vermergelung, besonders aber durch zunehmende
Aufspaltung (Vordergldrnischgebiet) und nachfolgende Auflosung des Gassenkalkes zu Mergelschiefern
(mittlere Glarnisch-N-Wand) tritt eine riicklédufige Entwicklung ein, welche erst in der westlichen N-Wand
durch neuerliche Verkalkung abgeldst wird. Unsicher sind die Verhiltnisse im Deyenstockgebiet, wo nur
lickenhafte Aufschlisse gefunden werden. Nordlich des Dohlenbruches tritt unter Baumgarten (ob
Schwindi, Forrenstock-Serie) eine Folge von dunkeln Mergelschiefern in &hnlicher Gliederung und Méchtig-
keit wie in der nérdlichen Axen-Decke auf. Sie wird von spétig-oolithischen, grobbankigen Kalken mit
mergeligen Lagen tiberlagert, welche dem Gassenkalk entsprechen. Vorerst hat die Verkalkung nur die
oberen Mergel der Zementsteinschichten ergriffen, so dass unter ca. 34 m Kalk ein breites Mergelband zu
sehen ist. Bis zum Sackberg bleibt diese Gliederung bestehen, doch am Wiggisfuss erfolgt allméahlich die
Umstellung zur N-Facies: dunkle, mergelig-spétige Kalkbédnke ersetzen bereits in der Biittenenwand und am
Aufstieg nach Laui die Mergelschiefer auch von der Basis her, so dass diese auf ein schmales Band unter
dem grob oolithisch-spéitigen Gassenkalk zusammengedrangt werden. Ob Mettlen finden wir 20 bis 25 m
wenig gegliederten, mittelgrauen, feinspatigen oder versteckt oolithischen Gassenkalk, darunter ca. 10 m
gut gebankten, grauen, spitig-oolithischen Kalk mit einzelnen Mergellagen, unter dem erst eigentlicher
Troskalk folgt. Die Verhéltnisse am Wiggisfuss sind nicht ohne weiteres verfolgbar, doch konnen bei sorg-
faltiger Beobachtung die schmalen, mergeligen Bénder des Zementsteins und des unteren Ohrlimergels als
Verflachungen mit einzelnen Bdumen erkannt werden. (Vgl. auch OBErmoLzEr 1983, Tafel II, wo in der
Miirtschen-Scholle das Gassenkalk-Band innerhalb des «Zementsteins» erkennbar ist; die Mergel werden
nordwirts allméhlich verdréngt, zuerst im unteren Band = Zementsteinmergel.) Ganz #hnliche Umstel-
lungen beschreiben OBErHOLZER und FreuLER von der Miirtschen-Scholle éstlich der Linth, wobei die
Facies bei gleicher tektonischer Stellung etwas mergeliger erscheint. FrevLER (1925) nennt den Gassenkalk
des Miirtschenstockes «Zwischenkalk». Verwirrung erzeugte die Ohrlikalkihnliche Facies des Gassenkalkes
in der Schilt- und Miirtschen-Scholle, wo dieser hiufig mit dem unteren Ohrlikalk verwechselt wurde, so
dass die unteren Ohrlimergel den oberen Ohrlimergeln gleichgestellt wurden (OBERHOLZER 1933 im Platten-
alpprofil usw.). Auf der Plattenalp nordlich des Schilt liegen ca. 20 m Gassenkalk von hell- bis mittelgrauer
Firbung mit feinspétiger, versteckt oolithischer Struktur iber schwach tonigem, hell- bis dunkelgrauem
Kalk; am W-Abhang des Schilt, in der nordwestlichen Schilt-Scholle, geht aber der Gassenkalk zur Facies
des Troskalkes iiber und ist am Glérnischfuss vom «unteren Troskalk» nur noch schwer zu trennen. -

Deshalb wird als Arbeitshypothese eine Verschmelzung des Zementsteins mit dem Troskalk gegen
nordlichere Faciesgebiete angenommen, so dass Wyssnings (1950) «Zementsteiny der Vorab-Decke zu
unteren Ohrlimergeln wird (Tafel VIII). Eine neuerliche Aufspaltung des «Troskalkes» erfolgt in der
Wageten und faciell nérdlich anschliessenden Gebieten. R. TrRt'mpy (1944) unterscheidet in der Cavorgia-
Schuppe im hinteren Val Ladral tiber eigentlichem Troskalk eine bankige Abteilung (= Zementstein), iiber-
lagert von Korallenkalk (= Gassenkalk), auf welchen erst der «Zementstein» folgt (= untere Ohrlimergel).
Verbliiffend dhnlich sind nach eigenen Aufnahmen die Verhéltnisse am Westende der Wageten. Diese
Verhiltnisse (zusammengefasst auf Tafel VIII) erlauben den Schluss, dass eine Schwellenzone zur Ab-
lagerungszeit dieser Schichten bestand, welche in der Folge nordhelvetische Schwelle benannt sein soll.
Schwellennéchste Elemente sind Vorab-Decke und Glérnischbasis.

2. Untere Ohrlimergel: Der Hochtorbruch dussert sich in diesem Abschnitt durch stéirkere Vermerge-
lung im S-Fliigel, sonst treten aber keine bedeutenden Schwankungen bis in die nérdliche Axen-Decke auf.
Limonitisch-karrige Horizonte im oberen Abschnitt beider kleinen Zyklen der unteren Ohrlimergel im
Gebiet des Vorderglidrnisch und Hochtors deuten auf klare Abgrenzung gegen den Ohrlikalk und auch der
Zyklen unter sich. In dhnlicher Facies, aber in stark reduzierter Méchtigkeit, treffen wir die unteren Ohrli-
mergel in der siidlichen Forrenstock-Serie bzw. Mirtschen-Scholle, wo die Zweigliederung durch eine
zentrale, kalkige Partie meist gut erkennbar ist (Vorderglirnisch-E-Flanke, obere « Schwarze Schniire» am
Mirtschenstock).

Am Wiggisfuss geht die Verkalkung gegen N nur langsam vor sich: ca. 12 m Mergelschiefer am Wiggis-
SE-Fuss entsprechen ca. 9 m mergelig-flasrigem, feinkérnigem bis oolithischem, dunkelm Kalk, welcher
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lithologisch mit den entsprechenden Schichten im Schiltgebiet (10-12 m nach OBERHOLZER) tibereinstimmt.
Sehr feinkdrnig, kalkig und gut gebankt erscheint die Schicht am Glirnischfuss zwischen Troskalkfacies
und Ohrlikalkfacies.

Dolomitische Bidnder und eine oberste mergelige Partie wie in der Vorab-Decke (W yssLing) konnte ich
nicht finden, sonst stimmen aber Facies und Machtigkeit vorziiglich iiberein. Faciell nordlich der Schwellen-
region findet man in der westlichen Wageten und der 6stlichen Cavorgia-Schuppe neuerdings stark merge-
lige Sedimente, wobei dem unteren Zyklus mit troskalkdhnlichen Kalkbénken der obere Zyklus mit eher
spitig-kalksandigen Binken gegeniibersteht. Die Untergrenze des Ohrlikalks beschreibt R. Trirmey (1944)
als sehr scharf, mit einem rotidolomitartig verwitternden Kalkband und kohliger Substanz (?), was dhn-
lich den Beobachtungen im Vorderglirnischgebiet fiir eine deutliche, zyklisch begriindete Grenze spricht.

3. Ohrlikalk: In der Béchistock-Decke und der Axen-Decke sadlich des Hochtorbruches stehen der
michtigen, mergeligen Folge von unterem Ohrlikalk (ca. 90 1) und oberen Ohrlimergeln (50 bis 60 m) die
kalkigen, massigen Winde des oberen Ohrlikalkes gegeniiber (ca. 110 m). Eine direkte Beeinflussung durch
den Hochtorbruch tritt nicht ein, dagegen fillt in dessen Nihe die rasche Verkalkung des unteren Ohrli-
kalkes, etwas nordlicher aber auch das Aussetzen der Facies der oberen Ohrlimergel (Hochtorgebiet
40 m Mergel, wihrend in der Ruchen-N-Wand nur noch Spuren davon zu treffen sind). Hier haben wir
erstmals einen Kontakt, welcher eine Aktivitdt der Bruchfliche wihrend der Sedimentation direkt aus-
schliesst, statt dessen aber eine diffuse Beeinflussung in Form einer Zone erhohten Gefilles des Meeres-
bodens zu haben scheint (vgl. Fig. 5 und 6). Médchtigkeit und Facies sind in beiden Fligeln des Hochtor-
bruches identisch, wobei z. B. auch die im obersten oberen Ohrlikalk eingestreuten Korallen den Bruch
iiberschreiten. Die diffuse, flichenmaéssige Verteilung der Korallenstocke in der Axen-Decke und Béchi-
stock-Decke des Gliarnisech weist nicht auf eine schmale, wandernde Riffzone, sondern erinnert viel eher
an den Typ, welchen A. Carozzi (1954) vom Jura des Saléve beschreibt. Er stellt ihn dort in den Zusammen-
hang der abschliessenden Phase eines Zyklus, welche einer neuen Absenkung unmittelbar vorangeht.

Der Ubergang von mittelhelvetischer zu nordhelvetischer Facies erfolgt hier also relativ schnell, aber
kontinuierlich. In der westlichen N-Wand und im Gebiet des Deyenstockes finden wir ca. 200 m bankige
Kalke mit verwischter Andeutung der Ohrlimergel. Nichts lisst sich iiber den oben tektonisch begrenzten
Ohrlikalk der Forrenstock-Serie am Vorderglirnisch aussagen, welcher lokal anndhernd 200 m Méachtigkeit
erreicht (tektonisch gehduft?) Besser als in den schlecht begehbaren Winden des Wiggis (nach Osgz-
HOLZER 1983 ca. 150 m Ohrlikalk am SE-I'uss, nach eigenen Schitzungen aber nur ca. 90 m) lisst sich die
Schicht jenseits der Linth verfolgen, wo sie besonders G.FreEULER (1925) ndher untersuchte. Innerhalb der
Murtschen-Scholle tritt eine starke Reduktion der Mdchtigkeit nach N ein. OrerHOLZER gibt noch 25 m
«oberen» (= gesamten) Ohrlikalk von der Plattenalp (nérdlich Schilt) an; diese Méachtigkeit bleibt im ge-
samten Schiltgebiet und auch am Glirnischfuss anniherend erhalten, wo 20-25 m massiger Ohrlikalk ge-
funden werden.

Ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse in der nordwestlichen Vorab-Decke, wo zudem dolomitische
Binder im zentralen Teil auftreten. Wyssrineg (1950) ve:mutet, dass die dolomitischen Bénder den oberen
Ohrlimergeln entsprechen. Nordlich der nordhelvetischen Schwelle, in der westlichen Wageten und der
ostlichen Cavorgia-Schuppe, sind diese Einlagerungen verschwunden, doch nehmen die Machtigkeiten nur
wenig zu, und obere Ohrlimergel treten nicht mehr auf.

Die Angaben P. von ScruMacHEERS aus der Kammlistock-Decke sind nur schwer zu vergleichen, doch
weist die kriftige Vertretung von Mergelschiefern (70—120 m) am ehesten auf die Mirtschen-Scholle oder
stdlichere Gebiete hin.

IX. Untere Kreide
(exkl. Ohrlischichten)
Bei der Beschreibung dieser Schichtreihe mit zahlreichen Fossilhorizonten werde ich mich kurz fassen,

da bereits vorziigliche Beschreibungen und lange, wenn auch nicht immer zuverldssige Fossillisten fur das
Glérnischgebiet vorliegen.
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a) Valanginienmergel und -kalk

In Axen-Decke und Béchistock-Decke ist folgende Gliederung méglich:

oben 8. Pygurusschichten,
2. Valanginienkalk,
unten 1. Valanginienmergel.

1. Valanginienmergel: Wo diese Schichten als breites Band auftreten, sind sie im Untersuchungsgebiet
stets in der dusserst fossilreichen, «neritischen» Couloni-Facies ausgebildet. Sowohl in Axen-Decke wie
auch in Bichistock-Decke des gesamten Glérnischgebietes konnen, besonders in den basalen, kalkig-sandig-
knolligen Biinken, riesige Mengen von Austern (Exogyra couloni d’OrB. und Arctostreon rectangularis
RoemER) festgestellt werden, daneben auch Rhynchonellen, Terebrateln und einzelne Korallen, Spongien,
schlechterhaltene Ammoniten, Lamellibranchier ( Pinna) und Gastropoden - ganz abgesehen von reichlich
eingestreuten Mikrofossilien.

Fossillisten fiir das Glérnischgebiet finden sich bei Roruprrrz, OBERHOLZER (1933) und auch bei
Barrzer (1873). Letzterer konnte allerdings die Drusbergschichten von den Valanginienmergeln noch nicht
unterscheiden, was betrichtliche Verwirrung in der tektonischen Deutung ergab. Die Fossilien weisen auf
mittleres Valanginien.

Allgemein lisst sich das gelbbraun anwitternde, schiefrige Band in drei Teile gliedern: fossilreiche
Basis mit braungrauen Mergeln und flaserig aufgelosten, unruhig mergeligen Kalken von dunkelgrauem,
unebenem Bruch; kalkig-bankige Partie mit einzelnen Arktostreen, dann zuoberst fossilarme Mergel mit
diinnen Kalkbénken, welche sich gegen oben zu Kalkknollen in mergeliger, dann kiesliger Grundmasse auf-
16sen und damit den Ubergang zum Valanginienkalk vermitteln.

2. Valanginienkalk: Nach kurzer Ubergangszone iiber den Valanginienmergeln oder scharfem, un-
ebenem Kontakt iiber dem Ohrlikalk folgen verkieselte, regelmissig gebankte Kalke von hellgrauer An-
witterung und rauhem, spidtigem Bruch, welche je nach Grosse der Triimmer als feiner Kieselkalk oder
kieselige Echinodermenbreccien erscheinen. Grosse, schwarze Kieselknollen von ovalem Schnitt finden sich
im stidlichen Ablagerungsgebiet massenhaft und fehlen nur im untersten Drittel der Schichten, wihrend im
obersten Teil auch unregelmissige Silexbidnder auftreten. In der Nidfurner und Stockli-Serie wittern oft
auffallige Locher von Haselnussgrosse aus dem Valanginienkalk heraus.

3. Pygurusschichten: In der Axen- und Béchistock-Decke kann — rein lithologisch — diese Abteilung
leicht abgetrennt werden, da sie durch reichlich eingestreute, grobe Quarzkérner gekennzeichnet ist. Sie ist
deshalb schon Bantzir (1873) im Glarnischgebiet aufgefallen, wobei er in den Spissen (unter dem Guppen-
firn) Pygurus rostratus Ac. fand. Die Quarzkorner haben oft korrodierte Rdnder mit schmalen Reaktions-
zonen, sind oft zerkliftet und konnen auch Flissigkeitseinschliisse aufweisen. ArN. Hemm (1916, S. 417 ft.)
erwihnt gleiche lirscheinungen aus dem gesamten Sdntisgebiet wie auch unter dem Leistkamm und dem
Hinterruck, wo der grobe Quarzsand auf Gemsmattli-, Pygurus- und Rahbergschichten beschrinkt ist. Fiir
das siidliche Faciesgebiet lisst sich somit ein Vergleich mit den Pygurusschichten von Arns. und Arn. Hem
begriinden, dagegen werden die Verhdltnisse in der Mirtschen-Scholle und Glirnischbasis géinzlich un-
sicher. Die Echiodermenbreceien, welche allgemein den Pygurusschichten gleichgestellt wurden, enthalten
keinen groben Quarzsand und sind entgegen der allgemeinen Entwicklung stets in dhnlicher Michtigkeit
ausgebildet, so dass sie eher dem obersten Valanginienkalk entsprechen konnten.

Das charakteristische Fossil Pygurus rostratus Ac. ldsst sich u. a. auch nahe der Zunge des Guppen-
firns in der Axen-Decke feststellen. Am gleichen Ort fand ich auch Knochentriimmer, welche nach Prof.
B.PevEr vermutlich Ganoiden zuzuschreiben sind. Fiir seine Hilfe sei hier gedankt.

4. Faciesiinderungen, Allgemeines: Die beschriebenen, vorwiegend organogenen Gesteine gehoren
durchwegs Facieszonen an, welche ArN.Hrim (1916) mit Havue u. a. als «neritisch» bezeichnete. Ohne
wesentliche Unterschiede in Méchtigkeit und Ausbildung findet sich die Schichtreihe in reicher Gliederung
in der siidlichen Axen-Decke und der Bichistock-Decke. Letztere enthilt etwas mehr grobe Echinodermen-
breccie. Bis zum Hochtorbruch bleibt die Ausbildung aufféllig konstant und ist dem Profil des N-Fligels des
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Bruches dhnlich. Unmittelbar tiher dem Bruch sind im 8-Flagel fiir den Valanginienmergel keine Verdnde-
rungen festzustellen, dagegen treten Breccien im Valanginienkalk auf, welche aber auch als regenerierte,
tektonische Breccien gedeutet werden kénnten. Die Michtigkeit der Pygurusschichten wird von der
Stérung wenig beeinflusst, trotzdem treten unter dem Guppenfirn grosse, sandfreie Knollen von bis 80 cm
Durchmesser in stark sandiger Grundmasse auf, welche wohl auf ein deutliches Relief hinweisen diirf-
ten. Sie werden nur unmittelbar siidlich des Hochtorbruches gefunden und wurden offenbar in weichem
Zustand eingebettet. Nordlich des Hochtorbruehs verschwinden sehr bald die Valanginienmergel wie auch
die typischen, grobsandigen Pygurusschichten und sind bereits am Deyenstock nicht mehr aufzufinden, sei
es durch Auskeilen oder Facieswechsel. BriickNERr fand in der Griesstock-Decke eine mergeligere Lage
zwischen Ohrlikalk und Valanginienkalk, deren scharfe Ober- und Untergrenze durch ein Konglomerat ge-
zeichnet waren. Die These einer scharf abgetrennten Abteilung der Valanginienmergel ohne Faciesiiber-
gang zu Valanginienkalk wurde im parautochthonen Gebiet auch von TorLwinsky, R.TrtUmMPY und — mit
Vorbehalt — L. WyssLiNg angenommen.

Nach meinen Messungen, welche von OBEruHOLZERS Angaben z.T. stark abweichen, findet sich:
Bichistock-Decke siidostlich Vrenelisgértli Py. ca. 12 m, VK 72 m, VM 35-40 m / Axen-Decke unter dem
Guppenfirn (siidlich Hochtorbruch) Py. 10 m, VK 60 m, VM 37 m / Axen-Decke nérdlich Hochtor Py. 9
bis 10 m, VK 60-65 m, VM 85 m / Nordwand des kleinen Feuerberges!) Py. ca. 10 m, VK 50-60 m, VM
20-30 m / ostlich des Mattlistockes (Deyen-Gruppe, Axen-Decke) Py. in typischer Ausbildung fehlend, VK
ca. 45 m, VM fehlend.

In einem relativ schmalen Streifen nordlich des Hochtorbruches findet hier also dhnlich den Verhalt-
nissen im Ohrlikalk eine wesentliche Umstellung statt. Waren in der Axen-Decke Silex noch recht reichlich
vertreten, so treten diese in der Miirtschen-Decke sehr stark zuriick, was zur typischen Nordfacies mit fein-
spitigem Kieselkalk und einer meist gegen 10 m méchtigen, unscharf abzutrennenden, kieseldirmeren und
grobspétigeren Partie im Hangenden iiberleitet. Viele Silex finden sich noch im Valanginienkalk der Axen-
stirn und des Hochwaldes (Sackberggebiet, von mir als Forrenstock-Serie gedeutet, S. 90).

Miihe bereitet oft das Auffinden der scharfen Untergrenze, sofern keine Valanginienmergel auftreten.
Als mergelige, kalksandige Bénder von geringer Méchtigkeit sind diese allerdings recht verbreitet, ohne
aber einen durchgehenden Horizont zu bilden. So fand ich diese Schicht am SE-Fuss des Wiggis mit kleinen
Exogyren; FrREULER erwihnt Funde im siidlichen Mirtschenstockgebiet, OBErHOLZER 1933 vom West-
abhang des Schilt und von der Glarnischbasis, wo sie meist unauffillig ist (vgl. Tafel VIII). R.TrtMpy
(1944) beschreibt aus der Cavorgia-Schuppe mergelige, etwas sandige Echinodermenbreceie als Valanginien-
mergel.

Die Méchtigkeit der gesamten Gruppe nimmt nordwiérts allméhlich ab, schwankt am Glarnischfuss
wie im westlichen Schiltgebiet um 20 m und erreicht nach Wyssvines Angaben ein Minimum in der Vorab-
Decke (auf der Alp von Sagens 7 m), worauf sie jenseits der nordhelvetischen Schwelle wieder zdgernd zu-
nimmt.

Nach P. von ScrHuMAcHER folgt in der Kammlistock-Decke mit scharfer Grenze itber dem Ohrlikalk
ca. 40 m Valanginienkalk mit Silex, zuoberst von Echinodermenbreceie mit Quarzsandkérnern (Pygurus-
schichten) iiberlagert, was am ehesten mit der nérdlichsten Axen-Decke zu vergleichen ist.

b) Kieselkalk

Das Hauterivien wird unter dem wenig gliicklichen Namen «Kieselkalk» zusammengefasst. Es lidsst
gich in der Axen-Decke und der Béchistock-Decke folgendermassen gliedern:
oben 6. Kieselkalk-Echinodermenbreccie
5. Mergeliger oberer Kieselkalk
4. Mittlerer Kieselkalk,
3. Lidernenschichten («Schifflischichteny),
2. Unterer Kieselkalk,
unten 1. Schniden-Fossilhorizont (« Rahbergschichteny).

1) LK Blatt Klontal: Usser Farberg.

oberer Kieselkalk,
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1. Schniden-Fossilhorizont bzw. Grenze zum Valanginien: 1932 fand W. RorupLETZ einen Fossil-
horizont an der Basis des kithn aufschwingenden SE-Grates des Vrenelisgértlis, der « Schniden»s der Berg-
steiger. Die von ihm gesammelten Fossilien wurden mit jenen der Rahbergschichten Arn.Hrims ver-
glichen, welche K. BAuMBERGER (1907) dem untersten Hauterivien zugeordnet hatte. Eine Fossilliste der
Funde am Glarnisch wurde von OBerHOLZER (1983, S. 828 - 329) verdifentlicht.

In einer phosphoritisch-glaukonitisch-kalkigen Grundmasse mit groben Quarzkérnern, dhnlich jenen
der tieferen Pygurusschichten, sind als phosphoritische Steinkerne die oft prachtvoll erhaltenen Fossilien
eingebettet. Stets ist die Grenze zum Liegenden sehr scharf und uneben, mancherorts kénnen sogar tiefe
Schlote beobachtet werden (in der Axen-Decke unter Guppenfirn bis 80 cm tief). Diese sind in den tieferen
Partien mit bis faustgrossen Triummern von Pygurusschichten aufgefillt.

Zweifellos handelt es sich um einen markanten Einschnitt in der Schichtreihe. BRtckNER fasst 1951
Pygurusschichten, Rahbergschichten und auch Gemsmaéttlischichten zu einer einheitlichen Zyklengrenze
zusammen, welcher als Hebungsphase die Sedimentation des unteren Kieselkalks folgt. Allerdings sind die
Faunen der drei Horizonte verschieden.

Bis zur Abkldrung des genauen Alters der vier Fossilvorkommen Gemsmittli, Schniden, Rahberg,
Obersiss scheint es zweckmaéssig, das Vorkommen am Glirnisch als Schniden-Fossilhorizont zu bezeichnen.
Die von mir gesammelten Fossilien werden zur Zeit von R. HANTKE in grogserem Zusammenhange bearbeitet.
Es scheint nicht nur das unterste Hauterivien vertreten zu sein.

Im nordlichen Faciesgebiet findet sich nur eine scharfe, meist etwas unebene Schichtgrenze, welche
meist durch dunkle, griinliche Haute, oft auch kleine Aufarbeitungen gekennzeichnet wird. Wo diese ginz-
lich fehlen, ist die Auffindung der Grenze zwischen Valanginienkalk und Kieselkalk oft schwer, was OBER-
HOLZER (1983) zur Annahme eines Uberganges zwischen beiden Schichtkomplexen bestimmte; fiir das ge-
samte Gldrnischgebiet wie auch die Vorab-Decke (Wyssring), Griesstock-Decke (BrickNERr), Wageten
(OBerHOLZER und MEYER) und die Schuppen der Panixeralp (R. Tritmpy) sind aber immer wieder scharfe,
eindeutige Grenzen festgestellt worden. Aufarbeitungen in kleinem Masse sind sowohl in der N-Facies
wie auch #iber der unruhigen Oberfliche des Schniden-Fossilhorizontes hiufig, doch ist iiber letzteren am
Glérnisch die Obergrenze viel ausgeglichener als die Untergrenze.

2. Unterer Kieselkalk: Sehr eintonig sind die feinkérnigen, gut gebankten, verkieselten Kalke dieser
Gruppe, welche im Gegensatz zu den hellen Winden des Valanginienkalkes typisch schwérzlich bis braun-
lich anwittern. Unten sind sie schwach mergelig bis schiefrig, werden aber nach oben zanehmend massig
und auch etwas grobkorniger. Im Gegensatz zum Valangienkalk und zum hoheren Anteil des Kieselkalkes
enthalten sie nirgends grossere Silex und sind oft l6chrig angewittert.

3. Lidernenschichten (« Schifflischichten»): Die etwas grobkornigere, mit Quarzsand, Glaukonit und
Echinodermentriitmmern angereicherte Variante des Kieselkalks wurde von Ficuter (1934) und BRUCKNER
(1987) auf Grund der Analyse der Korngréssen als Zyklengrenze aufgefasst. Dabel wurde fiir diese Schicht
der Name «Schifflischichten» von K. Gorpscamip (1924 und 1927) ibernommen, obwohl urspriinglich
unter diesem Namen ein Kondensationshorizont verstanden wurde, welcher die Grenze Valanginien-
Hauterivien markieren sollte. Die Griinsandhorizonte der «Schifflischichten» werden in dieser Arbeit
deshalb nach Vorschlag von R.HanTkE als « Lidernenschichten» bezeichnet. Am Liderner Planggli zwischen
Rosstock und Kaiserstock sind diese Schichten schon ausgebildet und zudem von einem Fossilhorizont mit
Ammonitenfauna begleitet.

Dieser Fossilhorizont tritt mit grossen Mengen von Seeigeln auch lokal in den hoheren Decken des
Glarnisch auf. Bavrzer (1873, 8. 73) beschreibt aus der bereits ArN. EscHER bekannten « Toxasterschnury
des Glérnisch Ammoniten, Belemniten, Seeigel und Brachiopoden. 8. BLumzr untersuchte diese Schicht
nochmals. Die von ihm gesammelten Fossilien (bestimmt von Rorrier) wurden von OBERHOLZER 1933
aufgefithrt. Arn.Hrm (1916, S. 401) stellte den Horizont der Sentisianusbank gleich. Tozaster retursus
(Lamxk.) var. sentistanus Dus. wird am Gldrnisch haufig gefunden. Die dunkle, kalkig-griinsandig-phospho-
ritische Bank schliesst hier meist die Lidernenschichten nach oben ab und wird durch den hellgrau an-
witternden, etwas schiefrigen, oberen Kieselkalk iiberlagert, welcher in den untersten Lagen noch schwach
glaukonitisch ist. Neben diesem in der Axen-Decke und Béchistock-Decke des Untersuchungsgebietes oft
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verfolgbaren Horizont befinden sich Fossilien in der gesamten Gruppe sporadisch eingestreut, so besonders
verkieselte Austern, ferner Belemniten und Seeigel. Silex sind nicht selten. Die Untergrenze der Lidernen-
schichten ist unscharf, die Méachtigkeit betrigt in der S-Facies 9-25 m.

Besonderes Interesse erweckt eine auffillig dunkel anwitternde, bandrige Partie an der Basis der
Lidernenschichten, welche blaue Alkalihornblende enthilt. Herr Prof. . Niger1, Bern, hat in verdankens-
werter Weise die Schliffe durchgesehen und die Alkalihornblende als Rhodusit (Bababudanit) bis Riebeckit
bezeichnet, in einem Schliff fand er zudem auch Stilpnomelan. Ahnlich wie in den benachbarten Schichten
finden wir im Schliff ein Gemenge von Glaukonitkérnern, gerundeten Echinodermentriimmern (z. T. mit
Glaukonit imprigniert, so dass ihre Gitterstruktur hervortritt) und Quarzkérnern, ferner etwas Krz,
Limonit, Phosphoritkérner und einzelne Mikrofossilien. Dazwischen befinden sich aber Garben oder
«Sonnen» aus feinen Nadeln, welche in die benachbarten Mineralien hineinwachsen, seien diese nun Kalzit,
Glaukonit oder Quarz (vgl. Fig. 4). Es kann keine Rede
davon sein. dass die zarten Kristalle von blauer Alkali-
hornblende in dieser Form eingelagert worden wiren, wie
denn auch die Durchspiessung der Nachbarmineralien
auf autigenes Wachstum hindeutet.

Als einziges derartiges Vorkommen ist bisher das
von F. WEBER bei Urscheu (6stlich des Piz da Dartgas)
entdeckte und von Ar~. HremM publizierte Auftreten be-
kannt. Dessen genaue, stratigraphische Stellung ist nicht
bekannt; ArN.HriM beschreibt es einerseits aus dem
oberen (1916, S. 407), anderseits aus dem unteren Teil
(1909) des Kieselkalks. Die tektonisch gestérten Schich-
ten zeigen im Schliff sehr dhnliche, wenn auch weit
undeutlichere Strukturen als am Glarnisch. Wére nach
Fig. 4. Lidernenschichten der Axen-Decke, wenigsiidlich ~ Arn. HeErm (1916) ein vulkanischer Aschenregen als Ur-
des Hochtorbruches. Horizont mit Garben von Alkali- ..
hornblenden, welche sowohl den Glaukonit (kérnig) sache an.zune'hmenf 5O muSSt? nac'h d?r Ablagerung der
wie auch den Kalzit (hell, geradlinige Spaltflich)en und ~ Asche eine intensive Umbkristallisation stattgefunden
den Quarz (hell) durchsetzen. Vergrosserung 60mal. haben; schwer verstindlich bleibt dann aber die Auf-

spaltung der Vorkommen in viele feine Liagen wie auch
die rdumliche Verteilung: die Alkalihornblenden sind streng horizontbestindig und zudem in mehreren
Bandern parallel der Schichtung angereichert. Alle Funde im Glarnischgebiet stammen aus der Axen-
Decke mit maximaler Konzentration im Gebiet der Zunge des Guppenfirns und reichen Vorkommen in
den Spissen und noérdlich des Hochtors. Sowohl nach S wie nach W wird er aber selten und wurde bisher
am Gliarnisch und in der Nihe nirgends mehr gefunden. Merkwiirdigerweise ist die Alkalihornblende gerade
dort konzentriert, wo der persistente Hochtorbruch die Lidernenschichten quert, so dass eine Beein-
flussung durch aufsteigende, hydrothermale Ligsungen entlang jener palaeotektonischen Linie erwogen
werden kann. Wie mir Prof. E. N1¢er1 freundlicherweise mitteilte, sind nach seiner Ansicht blaue Alkali-
hornblende und Stilpnomelan die ersten Mineralien, die sich bei alpiner Metamorphose schon bei niedrig-
sten Temperaturen bilden. — Der Chemismus der glaukonitreichen Lidernenschichten ist fiir diese Mineral-
bildungen ginstig, doch kénnen eventuell erst die hydrothermalen Einwirkungen die Kristallbildung
ausgelost haben, was die strenge stratigraphische Beschriankung der Vorkommen erkléaren konnte. Neben einer
Deutung durch vulkanischen Aschenregen wire demnach auch an Vorginge zu denken, wie sie EPPRECHT
(1946) fir die Mangan- und Eisenerze des Gonzen annimmt. Analoge Entstehung wird fiir junge FluBspat-
gdnge in der Sdntisgruppe angenommen (Bticur und Hormanw, 1954). Endgiltige Antwort auf diese
Fragen kann aber nur eine griindliche Untersuchung auf Alkalihornblende iiber grosse Areale geben?).

1) Inzwischen (1956) veroffentlichten . N1agrr, W.Brock~NER und E. Jicer ihre Untersuchungen iiber Vorkommen
von Stilpnomelan in nordhelvetischen Sedimenten. Dieses Mineral wurde in verschiedenen tektonischen Einheiten und strati-
graphischen Horizonten festgestellt und als eindeutiges Produkt von schwacher Epimetamorphose in relativ mergeligen,
eisenreichen, oft glaukonitischen Sedimenten bezeichnet. Die gleiche Entstehung wurde fiir die lokal mit Stilpnomelan ver-
gesellschaftete Alkalihornblende gegeben, doch sind auffédlligerweise deren bekannte Vorkommen noch immer auf den von
F.WesBEer beschriebenen Horizont in der Kistenpassgegend beschriinkt. (Anmerkung wihrend des Druckes.)
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4. Mittlerer Kieselkalk: Bei grosser Ahnlichkeit mit dem unteren Kieselkalk unterscheidet sich diese
Abteilung im siidlichen Faciesgebiet durch hellgraue bis gelbliche Anwitterung und durch reichen Gehalt
an Silex. Neben dichten, dunkeln Varianten sind diese auch als kérnige, konzentrisch aufgebaute Knollen
oder weiss anwitternde Bander anzutreffen.

5. Mergeliger oberer Kieselkalk: U'berraschenderweise findet sich unter der glaukonitischen Echino-
dermenbreccie des Kieselkalks sowohl in der Bachistock- wie in der Axen-Decke ein Band aus hellgrau an-
witternden, mergeligen Kieselkalken mit pyritischen Knollen. Das dunkel und uneben brechende Gestein
erinnert derart an die unteren Partien der Drusbergschichten, dass man sie erst in grosserem Verbande von
jener Schicht sicher unterscheiden kann. Glaukonit und Silex fehlen, dagegen treten einzelne dinnschalige
Seeigel auf.

Analoge Bilder beschreibt W. BRUckNER (1946) von der Axen-Decke am Vierwaldstittersee und ordnet
dies in den grosseren Rahmen einer zyklischen Dreiteilung des Kieselkalks ein, welche er auf Drusberg-
Decke, Kammlistock-Decke und Griesstock-Decke ebenfalls anwendet. Da die Machtigkeit und auch die
Beschreibung der Schichten recht gut mit jenen des Glirnisch @bereinstimmt, kann eine Gleichstellung
angenommen werden, obwohl ich an der scharfen Untergrenze nirgends Glaukonit, Fossilien oder breccitse
Lagen fand.

6. Kieselkalk-Echinodermenbreccie: Ohne scharfe Grenze folgt eine grobe, verkieselte Echinodermen-
breccie mit glaukonitreichen Schlieren, welche im sidlichen Faciesgebiet sehr viele Silex in Form von
Knollen oder Béndern enthilt. Wenig auffillig ist die Grenze zu den Altmannschichten des unteren Bar-
rémien (sie wurde dort angenommen, wo die Silexbénder aussetzen und der Kalk feiner wird).
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Fig. 5. Rekonstruktion des Hochtorbruches.

7. Der persistente Hochtorbruch: Die Deutung des Hochtorbruches als persistenten Bruch findet ihre
schonste Bestdtigung in der untern Kreide, weil in der Gegend des unteren Hochtores am Grat zwischen
Vrenelisgértli und Vorderglirnisch beide Fligel gut aufgeschlossen und leicht zu gliedern sind (siehe Fig. 5
und Photo 8). In der SE-Flanke des unteren Hochtores finden wir tiber dem Bruch wenig Valanginien-
mergel, dann einen Wechsel von ungestértem mit brecciosem Valanginienkalk, welcher von ungestorten
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Pygurusschichten in normaler Méchtigkeit iiberlagert wird. Die dariiberliegende Serie macht einen un-
gestorten Eindruck (Photo 3), was durch die ruhige, flache Schichtung und das normale Profil der Drus-
bergschichten bestéitigt wird. Statt 140-150 m Kieselkalk finden sich jedoch wenig ttber 30 m dieser
Schichten, wobei der grésste Anteil auf den nur schwach reduzierten obersten Zyklus entfillt; die tieferen
Zyklen diinnen nach NW aus und enthalten Breccien. Die Komponenten (Kieselkalk oder Lidernenschichten)
wurden offenbar in noch weichem Zustande einsedimentiert, denn sie sind flachgedriickt und meist un-
scharf begrenzt. Oft erreichen sie Durchmesser von mehreren Zentimetern. Dies wie auch die Tatsache,
dass ungestérte Horizonte durchgehend verfolgt werden kénnen, phosphoritische, wellige Hiutchen auf-
treten und die weichen Drusbergschichten vollkommen ungestort geblieben sind, schliesst die Moglichkeit
aus, dass diese Erscheinungen alpinen Stérungen zuzuschreiben wiren.

Gestiitzt durch Aufnahmen unter der Zunge des Guppenfirns und in den Spissen kann kein Zweifel
dartiber bestehen, dass der Hochtorbruch wihrend der beiden unteren Zyklen des Kieselkalks periodisch
aktiv war, wogegen zur Zeit der Schiittung der obersten Zyklen des Kieselkalks, der Drusbergschichten oder
auch des Ohrlikalkes keine bedeutenden Bruchbewegungen stattfanden. Die Ergebnisse der Detailauf-
nahmen sind auf IMigur 5 dargestellt, wobei folgende Punkte besonders bemerkenswert sind:

A. Pygurusschichten wie auch der Schniden-Fossilhorizont laufen anscheinend ungestért durch. Trotz-
dem sind unmittelbar siidlich des Bruches die Pygurusschichten knollig (8. 40) und an der Obergrenze auf-
fallig tief verkarrt, was auf ein deutliches Relief hinweist.

B. Andere Horizonte konnen stark reduziert werden oder gar auskeilen, wobei unmittelbar siidlich
des Bruches Breccien aus unverfestigtem Material der eigenen Schichten auftreten.

C. Die Bewegungen des Bruches sind von der zyklischen Gliederung unabhingig.

D. Die blauen Alkalihornblenden sind — soweit bisher festgestellt — in der Néhe des Bruches konzen-
triert; deren Bildung kénnte durch aufsteigende hydrothermale Losungen verursacht sein.

E. Bei Rekonstruktion der Verhiltnisse in der Unterkreide (siehe Figur 5) kommt man nicht umhin,
statt der erwarteten gleichsinnigen Bewegung der Fliigel ein Wechselspiel von Stauchung und Zerrung an-
zunehmen, wobei die aufschiebende Komponente iiberwog.

T. Die in Bewegungszeiten abgelagerten Schichten des S-Fliigels weisen weniger Ahnlichkeit mit dem
nahen N-Fliigel auf als mit der weit siidlicheren Schichtreihe am SE-Fuss des Vrenelisgirtlis (Bichistock-
Decke).

8. Faciesinderungen, Allgemeines: Nach den Ausfithrungen von OBeruOLZER (1938) wie auch von
R.HaNTKE (1949) soll in der siidlichen Béchistock-Decke ein lokales Maximum der Michtigkeit vorhanden
sein, wenn auch OBERHOLZERS Schitzung von 200 m Kieselkalk am Béchistock tibersetzt ist (nach eigenen
Aufnahmen ca. 150 m). In dhnlicher, reich gegliederter Facies finden sich die Schichten siidlich des Hoch-
torbruchs (ca. 140 m) und, mit starker Verschiebung der Miichtigkeit der Unterabteilungen, atich unmittel-
bar nérdlich davon. Nach einer breiten Zone geringer Umstellung findet aber auf schmalem Raum nérd-
lich des Hochtorbruches (dhnlich wie in den Ohrlischichten und dem Valanginien) der Wechsel zur N-Facies
statt. So sind denn bereits im Deyenstockgebiet (Méttlistock, vgl. auch OBERHOLZERS Profile 1988 weiter
westlich) Sentisianusschichten und Schniden-Fossilhorizont verschwunden. Die Méchtigkeit ist von den
150 m unter dem Hochtor auf 50-60 m zusammengeschmolzen. Hier sind — wenn auch in reduzierter Aus-
bildung — die Lidernenschichten wie auch der mergelige Teil des obern Kieselkalkes noch gut zu er-
kennen, doch schon im siidlichen Teil der Mirtschen-Scholle wird die Aufteilung des Kieselkalkes schwierig,
besonders weil die charakteristischen Silexhorizonte selten werden und der Glaukonit stark zuriicktritt.
Bei einer Gesamtméchtigkeit von ca. 60 m ist der oberste Zyklus nur noch durch glankonitische Echino-
dermenbreccie vertreten (am S-Fuss des Deyenstockes nach OBerHOLZER iiber 12 m; im Aufstieg zur
Auernalp 5,5 m). Nicht aufgefunden wurden bisher die Lidernenschichten in der Miirtschen-Decke.

Bei gleicher Entwicklung erwiahnt Orruonzer (1933) 26 m Kieselkalk mit deutlich abgetrennter
Echinodermenbreccie aus dem Britterwald in der nérdlichen Miirtschen-Scholle, dagegen 31-38 m Kiesel-
kalk am Hiittenkopf (W-Abhang des Schilts), was mit Profilaufnahmen von Elggis (ca. 35 m) und in der
Nidfurner Serie unter Leuggelen (ca. 32 m) gut iibereinstimmt. Eindeutig stratigraphisch bedingt sind die
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auffallend geringen Méchtigkeiten am Fuss des Vordergldrnisch (6 m unter dem Schwinderstock, 12 m am
Wildenberg), welche bereits den 9 m Kieselkalk der Vorab-Decke in der Alp Sagens (W yssring) vergleich-
bar sind. Durch Zuriicktreten des Glaukonits verliert die oft Austern fithrende Echinodermenbreccie gegen
die nordhelvetische Schwelle hin ihr Gesicht, sie kann aber mit Ausnahme der Stdckli-Serie tiberall mit
Sicherheit festgestellt werden; bei wachsender Méachtigkeit und starkem Glaukonitgehalt ist sie nordlich
der Schwelle anzutreffen (in OBErHOLZERS Profil der Hangetenruns [Wageten] wére nach der hier ver-
wendeten Abtrennung nur Schicht 4 als Altmannschichten zu betrachten).

Fiir die Festsetzung der Lage der Lidernenschichten in der N-Facies sind wir auf blosse Vermutungen
angewiesen, da eingehende Detailuntersuchungen in der Art von Brt/ckNERs Arbeiten hier fehlen. Immer-
hin ist noch in der Elggis-Scholle wie auch in der Nidfurner Serie unter Leuggelen eine rostig-dunkel
anwitternde Schicht mit Pyrit und wenig bleichem Glaukonit auszuscheiden. W yssrines (1950) Quarzkorner-
horizont und R.Trtmpys (1944) Aufbereitungshorizont mit Pyrit, Austern und kiesligen Organismen-
resten in der Cavorgia-Schuppe kénnen wegen ihrer Schichthéhe moglicherweise als Aquivalent der Lidernen-
schichten betrachtet werden. Wie ist aber die Zone der grossten Reduktion zu wiberbriicken? Nahe an
der Untergrenze des Kieselkalkes fand Wyssring (1950, S. 114 und 128, Vorab-Decke) im Profil des Flim-
sersteins eine Lage groberer Komponenten, so verkieselte Fossilien und kleine Kieselkalkbrocken, welche aus
der Néhe aufgearbeitet zu sein scheinen, weshalb er hier die gesuchte Grenze vermutete. Ganz analog liegt
ein Horizont mit verkieselten Belemniten und kleinen, herauswitternden, verkieselten Kornern in dem
sonst eintonigen Kieselkalk unter dem Schwinderstock (Stockli-Serie).

Falls es sich wirklich um die Lidernenschichten handelt, so wiirden diese in der Reduktionszone bis
nahe an die Untergrenze des Kieselkalkes sinken.

Nicht beobachtet wurden im Aufnahmegebiet die von OBrruOLzZER (1988) aus der Nachbarschaft
mehrfach erwidhnten, basalen Glaukoniteinstreuungen des Kieselkalks (S-Fuss des Deyenstockes in der
Mirtschen-Scholle, Plattenalp, Wageten).

Gut aufgegliedert ist das tektonisch etwas reduzierte Profil der Kammlistock-Decke, wie es BRUCKNER
1946 vom Kammligrat beschrieben hat, fehlen dort doch weder die Lidernenschichten noch eine scharf
abgesetzte, glaukonitreiche Echinodermenbreccie. Bei einer Gesamtméchtigkeit von 40-48 m ist ein Ver-
gleich mit der stidlichen Miirtschen-Scholle oder der nérdlichsten Axen-Decke naheliegend.

¢) Drusbergschichten und Schrattenkalk

Allgemein wird diese Schichtreihe folgendermassen gegliedert:

oben 5. Oberer Schrattenkalk
4. Orbitolinenschichten
3. Unterer Schrattenkalk
2. Drusbergschichten [ Barrémien.

) unteres Aptien,

unten 1. Altmannschichten
(Geschichtliches siche OBERHOLZER 1988 und Wyssuing 1950.)

1. Altmannschichten und unterste Drusbergschichten: Die stark glaukonitisch-sandigen Schichten im
Hangenden der Kieselkalk-Echinodermenbreccie sind von jenen durch stirkere Sandigkeit, kleineren Ge-
halt an Echinodermentriimmern und Abwesenheit grisserer Silex zu unterscheiden. Wie schon BarLtzer
1878 erkannte, sind die Altmannschichten in den héheren Decken des Glédrnisch beidseitig nur unscharf ab-
gegrenzt und scheinen z. T. ganz zu fehlen, doch ist in einigen Fillen an der Grenze zum silexreichen ILie-
genden ein feiner, karriger Horizont mit einer phosphoritischen Haut erhalten (Profile am Guppenfirn und
unter dem Hochtor, Axen-Decke). In nordlicher Facies dagegen findet man eine glaukonitreiche, verkie-
selte, dunkel anwitternde Bank mit verkieselten Austern, welche wegen ihrer stratigraphischen Stellung
(OBERHOLZER 1938) wie auch aus zyklischen Uberlegungen den Altmannschichten gleichzustellen ist. Hier
ist der Kontakt zum Liegenden stets scharf abgesetzt, uneben und sehr auffillig. Génzlich unscharf ist
dagegen im gesamten Untersuchungsgebiet die Abgrenzung zum untersten Abschnitt der Drusberg-
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schichten, deren Facies an der Basis des obersten Kieselkalks bereits einmal angenidhert wurde. Geegen oben
ist eine allmihliche Verarmung an Glaukonit, Quarzsand, eine abnehmende Verkieselung und allgemein
ein hoher Gehalt an Pyritknollen zu beobachten, was zu den hellgrauen, ungegliederten Mergeln der unteren
Drusbergschichten iiberleitet. BRicknEr (1937) fasste Altmaunnschichten und unterste Drusbergschichten
zu einer Senkungsphase zusammen. Neben den hiufigen, meist verkieselten Austern (z. B. Exogyra aquila
DEerr.) findet man in der S-Facies Seeigel und lokale Anhdufungen von kleinen Brachiopoden. Eine aus-
fithrliche Liste der élteren Fossilfunde stellte RoTHPLETZ 1898 zZusammen.

2. Drusbergschichten: Uber den hellgrauen, ungegliederten Mergeln der Basis folgt mit deutlicher
Grenze eine Serie gelbgrau anwitternder, im Bruch dunkelgrauer Mergelschiefer mit unscharf begrenzten
Lagen und linglichen Linsen von feinspétigem, ziemlich mergeligem Kalk. Dieser fithrt vereinzelte Austern,
ist schwach verkieselt und enthilt haufig Pyritknollen, weshalb er rauh und locherig anwittert. Uber einer
breiten, vorwiegend mergeligen Partie nehmen die knolligen, flasrigen Kalke mit verstreuten Austern iiber-
hand, ohne die Mergelschiefer ganz zu verdriangen.

Durch Verarmung an Ton in den Zwischenlagen wie auch im Kalk, Einschrinkung des Pyritgehaltes
und zunehmende Spétigkeit, entsteht ein hellgrau anwitternder, besser gebankter Kalk, welcher mit dem
unteren Schrattenkalk durch eine breite Ubergangszone verbunden ist. Im Bruch erscheint der meist noch
schwach kieslige Kalk dunkelgrau bis grau, spitig und enthalt Austernbéinke, lokal auch Tongallen und
Silex. Der gebriuchliche Name «Sinuatenschichten» ist ebenso wie die Bezeichnung «Drusbergkalk» und
«Drusbergmergel» nur in faciellem Sinne zu verstehen.

W.BricrNER spricht 1951 von einer zyklisch bedingten Grenze zum Schrattenkalk, da im Sudhelveti-
kum lokal zwischen beiden Abteilungen eine Griinsandbank entwickelt ist, welche aber am Gldrnisch fehlt.
Bei der Kartierung wurde die « Grenze» gegen den Schrattenkalk an die Oberkante der Wechsellagerung
Kalk-Mergelschiefer gelegt, d. h. relativ tief.

3. Unterer Schrattenkalk: Nach Arx.Hrim (1916, S. 380) ist unter der Bezeichnung Schrattenkalk
oberes Barrémien und unteres Aptien zu verstehen, soweit die Schichten als organogene Kalke (Urgon-
facies) ausgebildet sind. Der untere Schrattenkalk tritt im oberen Abschnitt als massiger bis dickbankiger,
hellbldulichgrau anwitternder Kalk von sehr hellem, braunlichem bis grauem, schuppigem Bruch auf. Er
erinnert oft an den Troskalk, ist lagig aber spétig oder oolithisch und fithrt haufig Fossilien: Requienien,
Austern, Korallen, Bryozoen, ferner eine Unmenge von Milioliden, Textularien usw. In den tieferen Lagen
wird das Gestein bankiger und erinnert mit seinem dunkeln, spitigen Bruch entfernt an Ohrlikalk oder
oberen Dogger.

4. Orbitolinenschichten: Von auffilligem Fossilreichtum sind die gegen unten scharf abgesetzten
Orbitolinenschichten, deren zuriickwitterndes Band zweigegliedert werden kann: der méchtigere, untere
Teil besteht aus heligrau bis braunlichgrau anwitterndem, feinspétigem Kalk, welcher stark von flasrigen,
dunkelgrauen Tonhéuten durchzogen ist und deshalb etwas knollig anwittert. Mergelige Lagen spalten den
Kalk in regelmissige Binke auf, konnen ihn aber auch weitgehend verdrdngen. Diese mergeligen, knolli-
gen, innen oft braunrot gefleckten Schichten enthalten hie und da gewaltige Mengen von Terebrateln,
Rhynchonellen und Seeigeln neben Milioliden und Orbitolinen, so besonders in der Bachistock-Decke (z. B.
Furggeli oder «Schnapsliicke» Banrzers zwischen Ruchen und grossem Feuerberg. Siehe auch Fossilliste
von Bavntzer 1873, 8. 28).

Weniger hiufig sind Funde in der Axen-Decke, doch kénnen die gleichen Fossilien bis in Nidfurner
und Stockli-Serie gefunden werden (8. BLumer erwihnt 1900 Rhynchonellen, Terebrateln und Orbitolinen
vom Stockli). .

Sehr reich an Orbitolinen ist die obere Abteilung des Schichtverbandes, gelbbraun anwitternde Schich-
ten, welche in Form verkieselter, kalkiger Mergelschiefer oder als bankiger Kieselkalk auftreten kénnen.

5. Oberer Schrattenkalk: Ausserlich ist diese Gruppe dein unteren Schrattenkalk sehr dhnlich und
bildet ebenfalls méachtige, hell anwitternde Wiande, doch sie ist im Untersuchungsgebiet fast durchwegs als
hellbraune Kchinodermenbreccie ausgebildet. Es besteht eine schmale Ubergangszone zu den Orbitolinen-
schichten.



6. Faciesinderungen, Allgemeines

Altmannschichten, Drusbergschichten: In Machtigkeit und Ausbildung sind die Béchistock-Decke und
die Axen-Decke siidlich des Hochtorbruchs sehr nahe verwandt. Glaukonitreiche, kieslige Bianke von der
Facies der Altmannschichten treten in verschiedenen, nach oben ausklingenden Gruppen bis hoch in die
Basis der Drusbergschichten auf, wobei die Glaukonitfithrung gegen S zunimmt. Die Machtigkeit von Alt-
mannschichten (A) -+ Basis der Drusbergschichten (B) betrdgt 29 m im SE-Grat des Vrenelisgértlis (Bachi-
stock-Decke), ca. 20 m unter dem Guppenfirn (Axen-Decke).

Allméahliche Vermergelung, schwicherer Gehalt an Austern und zunehmende Auflésung der Kalk-
bianke zu Knollen kennzeichnet die Entwicklung gegen S. Wie bereits bemerkt, ist der Hochtorbruch in
bezug auf die Drusbergschichten passiv, doch dhnlich fritheren Féllen tritt nordlich von ihm eine starke
Umstellung der Facies auf: A + B schmelzen zusammen und verlieren sowohl im Deyenstockgebiet wie in
der Glirnisch-N-Wand den Glaukonit in einigen Profilen vollstindig, ebenso werden auch die hoheren Ab-
teilungen der Drusbergschichten stark reduziert: unter dem Guppenfirn ca. 20 m A + B / nordlich Hoch-
tor 17m A + B/ nach OBerroLzER (1933) westlich Sulzbach, nérdlich Vorauen 1,6 m A, 5 m B/ Méattli-
stock Ostflanke A fehlend, B 5-6 m. Die Drusbergschichten scheinen als Ganzes im Gegensatz zu anderen
mergeligen Horizonten (Ohrlimergel, Valanginienmergel, Zementsteinschichten) wenig auf das Relief zu
reagieren. Mit wenigen Ausnahmen sind von der Mirtschen-Scholle bis in die Stockli-Serie Altmann-
schichten in Form von 1-2 m glaukonitischen, dunkel anwitternden Sandsteinen mit grossen Mengen ver-
kieselter Austern anzutreffen, wahrend die ungegliederten Mergel dariiber in der Schilt-Scholle und Glér-
nischbasis verschwinden. (Wiggis SE-Fuss, Mirtschen-Scholle: 2 m A, 12,5 m B [ unterhalb Mollis bei der
Linthbriicke nach OBerEOLZER 1933 A fehlend 2, 10 m B / Britterwald gegen Linthebene nach OBERHOLZER
1983 A fehlend, 10-12 m B / Elggis 1,3 m A, 2 m B / Schilt-Scholle am Hiittenkopf nach OBErHOLZER 1933
beides fehlend, ebenso auf der Plattenalp / Nidfurner und Stockli-Serie 1,5-2,5 m A, B fehlend).

«Drusbergmergel und -kalke» lassen sich im Gegensatz zur siidlichen Facies hier recht gut trennen. Die
Kalke enthalten reichlich Austern. Im Gegensatz zur zwar stark kalkigen, aber typischen Ausbildung der
Drusbergschichten in der Schilt-Scholle fand Wyssning (1950) in der Vorab-Decke tiber diinnen Altmann-
schichten mehrere Meter feinsandigen Kalkes, dhnlich dem Kieselkalk, dann blaugrauen, etwas spétigen
Kalk, worauf erst « Drusbergkalke» mit Austern folgen. Wenig méchtig, aber wieder von normaler Facies
sind die Profile in der Wageten (nach H.Muver 1922 A vorhanden, 8 m B, nach OperuHOLZER 1933 sehr
viel A, wenig B) und der Cavorgia-Schuppe ausgebildet.

In der Kammlistock-Decke sind nach BrickNer (1946) die Altmannschichten 5 m méchtig und die
Drusbergschichten gut ausgebildet.

Schrattenkalk: Ebenso trige wie die Drusbergschichten reagieren die Orbitolinenschichten (O) im
Untersuchungsgebiet. In der Axen- und Béchistock-Decke vermergeln auffélligerweise die grauen Kalk-
binke und der Kieselkalk dieser Schichten gegen N und werden zunehmend aufgelost. Die gleiche Tendenz
stellte schon OBErHOLZER (1933, S. 856) bis in die Drusberg-Decke hinein fest.

Auch der untere Schrattenkalk (US) bleibt lithologisch fast unverdindert, dagegen nimmt seine
Michtigkeit gegen nordlichere Faciesgebiete hin allméhlich ab. Siidlich des Hochtorbruches bleibt sie an-
nihernd konstant. Ungelost muss die Frage bleiben, ob dieser Bruch zur Zeit der Ablagerung des Schratten-
kalks aktiv war, da diese Schichten allzu nahe an der Uberschiebung der Béchistock-Decke liegen.

Der Schrattenkalk ist im gesamten Untersuchungsgebiet vom hangenden Gault durch eine Diskon-
tinuitdt getrennt, welche die liegenden Schichten derart durchschneidet, dass die stratigraphische Liicke
gegen die urspringlichen Schwellengebiete wichst. Zweifellos wurde vorerst im ganzen Areal der obere
Schrattenkalk (OS) abgelagert, doch fiel er grosstenteils der Erosion zum Opfer. Folgende Méchtigkeiten
konnen festgestellt werden:

Bichistock-Decke: US 110-120 m, O 85-40 m, OS 50 m (Gebiet der Feuerberge nach BavLrzer und
eigenen Aufnahmen). 4zen-Decke: Chalttéli (nérdlich Ruchen) US 120-140 m, O 15-20 m, OS 70 m. Axen-
stirn im Mittlistockgebiet (OBErRHOLZER 1933 und eigene Aufnahmen) US 50-60 m, O ca. 20 m, OS 20 bis
45 m. Am westlichen Ende der Deyengruppe bei Sulzbach nach OBerEOLZER 1933 US 50-60 m, O 18-22 m,
0S8 ca. 25 m. Miirtschen-Scholle: Wiggis westlich Netstal nach OprraonLzER (1933) US 55 m, O 19
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bis 20 m, O8 15-16 m, wihrend die Angaben fir die Biittenenwand vermutlich zu gross sind. Neuenkamm-
gebiet (9stlich Mollis) nach OeruoLzer (1933) US 50 m, O 15 m, OS ca. 6 m, dagegen bei Schneisigen
ca. 20 m. Elggis: US 45 m (+ 19m «Sinuatenschichtens), O 13 m, OS ca. 19 m. Schilt-Scholle: Heubodenalp
am Schilt nach OBeErHOLZER (1983) US 40-50 m, O 16-21 m, OS fehlend. Ennetbiihls nach OBERHOLZER
(1988) US ca. 30 m, O 15 m, 08 (?) 2,5-3 m. Nidfurner Serie: bei Leuggelen (OBERHOLZER und eigene Auf-
nahmen) US 23,5 m (4 12 m «Sinuatenschichten»), O 7-13,5 m, oben erodiert, lokal tritt zuoberst evtl.
etwas oberer Schrattenkalk auf. Stickli-Serte: Tschingel, E-Fuss des Vorderglédrnischs US ca. 20 m (+ 9 bis
10 m «Sinuatenschichten»), O 6-8 m, oben erodiert. Vorab-Decke: nach Wyssrine (1950) nur wenig US
(tektonisch gestort). Wageten W: nach OBEruorzer (1988) US 15-25 m, O fehlend oder sehr wenig.
Cavorgia: nach R. Trtmpy US 27 m, O ca. 5 min atypischer Ausbildung und nicht véllig gesichert. Kammii-
stock-Decke: nach P. von ScHumMacHER (1928) US mindestens 50 m, O 20-25 m, OS 10-12 m, was am
besten mit der siidlichen Miirtschen-Scholle oder der nordlichien Axen-Decke iibereinstimmit.

Folgende Punkte sind bemerkenswert:

1. Stabilitiat oder inverses Verhalten siidlich des Hochtorbruches, nordlich dagegen starke, wenn auch
kontinuierliche Reduktion bis zur Axenstirn, Stillstand bis zur siidlichen Miirtschen-Scholle, dann Reduk-
tion bis zur nordhelvetischen Schwelle.

2. Die Erosionsbetrige im Dach des Schrattenkalkes miissen gegen S nicht unbedingt stark abgenom-
men haben, da die Méchtigkeiten in jener Richtung allgemein zunahmen.

7. Der persistente vordere Risseggbruch

Anlésslich einer Exkursion mit Prof. R. Trtimpy konnten wir auch im E-Fligel des vorderen Rissegg-
bruches auf der Plattenalp (Schilt-Scholle, bei den Hiitten von Platten, siidostlich des Frohnalpstockes)
synsedimentéire Breccien feststellen, so dass dieser Bruch entsprechend GiNzLER-SEIFFERTS Annahme
(1941) als persistent bezeichnet werden muss. Ohne auf die komplexe Tektonik (vgl. OBERHOLZER 1933)
einzugehen, kann fiir das Gebiet zwischen den beiden Résseggbriichen gesagt werden, dass sowohl auf der
Plattenalp wie in der Réssegg am Schilt die Drusbergschichten in stark abweichender Facies ausgebildet
sind, welche z. T. an Wyssrines (1949) Beschreibung aus der Vorab-Decke erinnert (vgl. S. 47): wihrend
im oberen Teil « Sinuatenschichten» und braun anwitternder, etwas verkieselter Drusbergkalk mit grossen
Mengen von Austern gefunden werden, folgen darunter hell anwitternde, lagig auch dunkle Gesteine. Es
sind zur Hauptsache koérnige oder dichte Kalke mit welligen Tonh&uten (oft sehr dhnlich Seewerkalk, des-
halb frither z. T. als solcher kartiert), «Kieselkalk» (lithologisch!) und - bei den Alphuitten und westlich
davon — auch synsedimentéire Breccien. Einerseits bestehen diese aus eigenem, weich einsedimentiertem
Material, anderseits aus « Kieselkalk» (evtl. z. T. glaukonitisch); das Bindemittel ist oft stiirker kieselig und
tonig und enthalt haufig Austernschalen. Die Sedimentation war sehr unruhig, was besonders an den Grenz-
flachen der feinschichtigen, braun anwitternden «Kieselkalky-Lagen erkannt werden kann. Gegen SE
gehen die michtigen Breceien in einzelnen Lagen zu Mergelschiefer dhnlich den Drusbergmergeln iiber, in
anderen zu flaserigem bis massigem «Kieselkalk » oder kérnigem Kalk. Dies zeigt, dass auch die anscheinend
so stabile Facies der Drusbergschichten auf die kretazische Bruchtektonik empfindlich reagiert (vgl.
Photos 4 und 5).

Bei der iiberschlagsméssigen Begehung der Risseggbriiche fand ich an der Rissegg (Schilt SW-Flanke)
zudem im unteren Kieselkalk Breccien mit eigenem Material, wihrend auch andere Schichten beeinflusst
scheinen.

X. Mittlere und obere Kreide

a) Der « Gault»

Wie OBerHOLZER (1933) fasse ich unter diesem Namen die gesamte dunkel anwitternde Schichtstufe
zwischen Schrattenkalk und Seewerkalk zusammen, wobel im Rahmen dieser Arbeit nicht auf die reiche
Differenzierungder siidlichen Facies eingegangen wird, weil diese in Nachbargebieten zur Zeit von R. HANTKE



bearbeitet wird. Im nérdlichen Faciesgebiet geniigt die Einteilung, welche W. BRtickner (1937) auf Grund
der Arbeiten von Ficurer verwendete, wihrend die feine Aufspaltung von Arn. HeiM (1918) und E. Ganz
(1912) hier schwer durchzufithren ist. s seien unterschieden:

oben 5. Turrilitenschichten (Cenoman)
4. «Knollenschichten» (Facies der Aubrigschichten) l
8. Concentricusschichten Albien,
2. Albien-Basis (= Durschlédgischichten ?) [

unten 1. Tiefste Relikte (Aptien).

1. Tiefste Relikte: Schmichtige Reste von Brisischichten finden sich in der Axen-Decke in der N-
Wand des Glérnisch, so z. B. in den zwei exponierten Profilen des Chalttilis nordlich des Ruchen. Uber
glaukonitfreier, grauer Echinodermenbreccie des oberen Schrattenkalls folgt mit oft schlecht erkennbarer
Grenze sandige, verkieselte Echinodermenbreccie mit Glaukonit, wobei das braunlich-rauh anwitternde Ge-
stein lagenweise in glaukonitisch-sandigen Kieselkalk ibergehen kann. Eine unscharfe Grenze zum oberen
Schrattenkalk stellten auch OBErRHOLzER (1933) im Profil bei Richisau (westlich Klontalersee) und
Ar~.HEem bei Génsestad (1913, nérdliche Martschen-Scholle) fest, trotzdem eine Transgressionsfldche er-
wartet werden misste. — Statt der iiblichen Auftrennung der Brisischichten in liegenden Sandstein und
hangende Echinodermenbreccie sind beide Typen schlierig vermischt, wobei auch feinkornige Partien mit
Tonhéuten neben Lagen mit groben Sand-, Kalk- und Phosporitkérnern auftreten.

2. Albien-Basis: Uber den Brisischichten findet sich in der Axen-Decke mit scharfer, unebener Grenze
eine Bank mit grossen Fossiltriimmern sowie Kérnern von Quarz, gelblichem Kalk und Phosphorit, welche
bis 5 mm gross werden kénnen. Die Grundmasse besteht vorerst aus Echinodermenbreccie, geht aber sehr
schnell in dunkeln, feinkérnigen, zéhen Kalk uiber, welcher mit Phosphorit und Kieselsdure getrankt ist.

Im mikroskopischen Bild sieht man ein sehr grobes I'riimmerwerk aus gut gerollten Kérnern von Phosphorit und Quarz
(8hnlich dem Quarz der Pygurusschichten ist er oft durchkliiftet, 16scht unruhig aus, der Rand ist oft angegriffen und zeigt
eine Reaktionszone), ferner Reste von Bryozoen, Echinodermen und Bivalven.

Quarzkorner und Phosphoritkérner von bis 4 mm Durchmesser beschreibt auch Brt/ckNer vom gleichen Horizont in
der Griesstock-Decke (1937), ebenso H. J. Frcurer mit Durchmessern bis 5 mm aus dem Bauen-Brisengebiet (1934).

Dieses Gestein einer Zyklengrenze scheint dem basalen Band der N-Facies zu entsprechen, welches als
knolliger, phosphoritisch-glaukonitischer Horizont ebenfalls Terebrateln und Lamellibranchier fithrt, da-
gegen aber keine derart groben Quarzkorner. Liokal tritt zuunterst eine schmale Lage von glaukonitreichem,
feinem Sandstein auf (Stockli-Serie, Tschingel am E-Fuss des Vorderglirnischs). Im Gegensatz zum
reichen Fossilgehalt der Béchistock-Decke (S. BLumers Sammlung aus dem Gebiet der Feuerberge wurde
von J. OBERHOLZER 1983, 8. 866, veréffentlicht), ist die N-Facies arm. Die Fauna weist Ahnlichkeiten mit
Arn.Hrims (1918) Durschlagischichten aus dem Churfirstengebiet auf. Auch die scharfe Obergrenze der
Schicht weist in diese Richtung (OBerHOLZER 1933, S. 877). Der gleiche Autor erwog aber auch die Deu-
tung als Basis der Fluhbrigschichten (unwahrscheinlich).

3. Concentricusschichten: Mit scharfer, oft unebener Grenze folgen dunkel anwitternde, feinkérnige,
lagige Gesteine, bei denen in mergelig-kiesliger Grundmasse Quarz und — nach oben abnehmend — Glau-
konit eingebettet ist. Die eher einténige N-Facies weicht gegen S einer reich gegliederten Ausbildung, wobei
immer hdufiger Knollen von feinkoérnigem, kiesligem, grauem Kalk auftreten, welche auf halber Schicht-
hohe bis kopfgross werden kénnen. In der Axen-Decke sind die stark mergelig-glaukonitischen untersten
Partien bereits reich an Fossilien und Phosphoritknollen !) (Fluhbrigschichten-Facies), wiahrend die ge-
samte Ausbildung einer Briickenstellung zwischen N und 8 entspricht. Die Detailaufnahme und das
Sammeln von Fossilien in diesem Schichtstoss wére eine Arbeit fir sich.

4. «Knollenschichten» (Aubrigschichten): Mit unscharfer Grenze folgt ein massiger, kalkig-kiesliger
Sandstein mit reichlich Glaukonit (ausnahmsweise treten auch Lagen von fast reinem Quarzit auf, so ob

1) Auffilligerweise treten am N-Fliigel des Hochtorbruches, im Chalttéli (Glirnisch-N-Wand) auch kugelige 1iisenrosen
aus Hdmatit auf, deren Durchmesser um 5 mm schwankt.
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Nidfurn am Gelbberg). In der N-Facies enthélt er nur wenig Kalkknollen und entspricht der Facies der
Aubrigschichten von Ganz. '

Erst in der Axen-Decke kann er mit méchtigen Kalkknollen von bis 50 em Durchmesser fiir seinen
Namen Ehre einlegen, wenn auch die Concentricusschichten die gleichen Bildungen enthalten.

5. Turrilitenschichten: Als oberstes, dunkel anwitterndes Glied des «Gaults» folgt ein zdher, fein-
korniger, ziemlich hellgrauer Kalk mit reichlichem, nach oben abnehmendem Glaukonitgehalt. Fossillisten
aus dem Glirnischgebiet wurden an folgenden Orten publiziert: Bavrzer (1873, 8. 29), RorupLETZ (1897,
1898), 8. Brumer (1900, aus der Glérnischbasis), OBerHOLZER (1933, Funde von S. BLuMER aus der Bichi-
stockdecke). Die fossilreiche Schicht wird dem Cenoman zugewiesen.

6. Faciesinderungen, Allgemeines: In der Axen-Decke findet sich noch im Chalttéli ein Anklang an die
reich gegliederte S-Facies mit Aptien, wie sie in der Béchistock-Decke vertreten ist, wihrend bereits am
Twirren (E. Ganz 1912) und am Sulzberg (OBerHOLZER 1933) nordlich des Klontales die fossilarme, redu-
zierte N-Facies anzutreffen ist. Nach OpErnOLZER (1988) ist das nordlichste Aptien siidlich von Richisau
anzutreffen. Von der Stirn der Axen-Decke iiber die nordhelvetische Schwelle bis in die Griesstock-Decke
(W.BritickNER 1937) und in die Wageten (H.Mever 1922) bleiben Méchtigkeit und Ausbildung &hnlich,
wobei allgemein der Gehalt an Kalkknollen gegen die Schwelle abnimmst. Der Gault der Griesstock-Decke
scheint allerdings besser gegliedert zu sein.

b) Seewerschichten

1. Ausbildung: Als oberstes Glied der Kreide trifft man im Glarnischgebiet hell blaulichgrau bis gelblich
anwitternde, flasrig-plattige Kalke von mittelgrauem bis braunlichem, feinem, muscheligem Bruch an.
Die zunehmende Hiufigkeit von unebenen, tonigen Héuten gegen oben leitet zur Facies der diinnplattigen,
mergeligen Seewerschiefer iber, welche aber nicht scharf abgetrennt werden konnen. Im untersten Ab-
gschitt (0,5-1 m) sind als Ubergangszone zu den Turrilitenschichten noch grosse Glaukonitkdrner ein-
nestreut (Uberturrilitenschichten).

2. Faciesdnderungen, Allgemeines: In der Axen- und Béchistock-Decke ist der Kalk heller als in nérd-
licheren Faciesgebieten, zudem sind die Tonhéute hdufiger und dunkler gefirbt. Abgesehen davon sind aber
die Seewerschichten sehr eintonig ausgebildet. Aufschlussreich ist der Verlauf der voreocinen Erosions-
tliche, welche die Seewerschichten oben abschneidet, wenn auch tektonische Einflisse die Machtigkeits-
angaben leicht verfilschen konnen. Diskordanzen sind nur selten direkt zu beobachten, doch erwéhnt
OBERHOLZER (1988) sogar Basiskonglomerate des Tertidrs vom E-Ende der Deyen-Kette.

Unter dem Tertidr der Ruchen-N-Wand findet sich 90 (?) m Seewerkalk, am Westende der Deyen-
Kette nach OBERHOLZER (1938) 45-50 m, wobei auffilligerweise stark schiefrige Varietiten fehlen. Um so
mehr iiberrascht ihr Auftreten in einer Stirnschuppe der Miirtschen-Scholle bei Rhodannenberg (Kléntal),
am Elggis wie auch in Profilen der nordwestlichen Miirtschen-Scholle (OBErRHOLZER 1933, S. 883). Es ist
hierbei eine auffillige Zunahme der Gesamtmichtigkeit nordlich der Axenstirn zu bemerken:

Azenstirn: 45-50 m, Miirtschen-Scholle: Rautispitz F-Wand nach OBErHOLZER (1938) 130 m, Biittenen-
wand nordlich dem Kléntal 95-100 m, Gebiet von Betlis und Filzbach 50-60 m, Rhodannenberg tiber 30 m
mit Seewerschiefern. Elggis: ca. 87 m, davon 12 m relativ schiefrig. Schilt-Scholle: (OBERHOLZER 1933)
Heubodenalp am Schilt ca. 30-85 m, Ennetbithls bei Glarus ca. 20 m. Nidfurner Serie: Leuggelen 15-20 m.
Stockli-Serie: in ungestérten Profilen 8-12 m. Vorab-Decke: ?. Wageten: (H.MEYER und OBERHOLZER)
22-35 m. Kammlistock-Decke: (P. vox ScuumacHER 1928) 40-50 m kalkig, 10-15 m Schiefer.

Auffillig sind zwei Dinge: 1. Die Erosionsfliche ist jener vor der Ablagerung des Gaults analog. Sie
gehorcht dem gleichen Schema wie die Machtigkeitsentwicklung in der Kreide, so dass im Gegensatz zu
den autochthonen helvetischen Gebieten kein zusitzliches postcenomanes Relief anzunehmen 1st. 2. Die
Erosionsfliche griff in der nérdlichen Axen-Decke tiefer als in der siidlichen Miirtschen-Scholle. Vielleicht
ist darin die Auswirkung einer spitkretazischen oder frithtertidiren Bewegung eines persistenten Bruches zu
sehen. Als Vergleich sei erwihnt, dass GOUNzLER-SEIFFERT (1922) aus dem Berner Oberland Bewegungen
der persistenten Briiche in der Oberkreide und an der Kreide-Tertiiir-Grenze annimmt.



XI. Eoeiin

Dag Tertidr der helvetischen Elemente des Untersuchungsgebietes ist durchwegs der Miirtschenfacies
von ArN.HEeim zuzuordnen, wo folgende Gliederung iiblich ist (nur faciell zu verstehen):

oben 2. Globigerinenschiefer oder Stadschiefer,
1 b. «Pectinitenschiefer»,
unten 1 a. Assilinengriinsand.

1. Assilinengriinsand und «Pectinitenschiefer»: Mit unebener Grenze transgrediert iiber den Seewer-
schichten ein dunkel rostbraun anwitternder Sandstein mit reichlich Glaukonit, Schalentriitmmern und
etwas Quarz in kieselig-tonig-kalkigem Bindemittel. Die Fauna ist im gesamten Untersuchungsgebiet
identisch und weist auf mittleres Lutétien, so dass in diesem engen Rahmen die Griinsandfacies im Gegen-
satz zu den grossen Zusammenhingen ungefihr gleichzeitig abgelagert wurde. (Vgl. Arn. Heim, OBER-
nonzek 1933, W.Leuprorp 1942 u. a.)

In S-Facies treten Varianten mit stark toniger, gelbbraun anwitternder Grundmasse auf, welche dhn-
lich den Altmannschichten in unruhig begrenzten Flecken glaukonitfrei sein kann. (Z. B. nordliche Axen-
Decke.) Anderseits sind auch glaukonitarme, bldulichgrau brechende, etwas schiefrige Lagen hiufig (Axen-
Decke bis Elggis-Scholle).

Meist liegt eine derartige, fossildrmere Schicht zuoberst und leitet in gelblich bis briunlichgrau an-
witternde, unebenflichige, etwas sandig anzufithlende Mergelschiefer iiber, welche Muskowitplittchen und
ziemlich viel Glaukonit enthalten. Diese «Pectinitenschiefer» sind meist fossilarm und vermitteln den
Ubergang zu den glaukonitfreien Stadschiefern. Pecten und auch Spondylus werden meist im tiefer liegen-
den Assilinengriinsand gefunden (vgl. OBerHOLZER 1933).

2. Globigerinenschiefer oder Stadschiefer: Méchtiger Schichtstoss von gelblichgrau anwitternden,
meist schwach sandigen, serizithaltigen Mergelschiefern, welche sehr hiufig Globigerinen enthalten.

3. Faciesiinderungen, Allgemeines: Nur die untersten Schichtglieder des Tertidrs blichen im Zu-
sammenhang mit der Unterlage, sie sind aber stets stark gestort und verschuppt. Der Assilinengriinsand
ist sehr oft etwas verschleppt oder bei geringen Verschiebungsbetrigen zwischen die Decken hinein-
geschuppt. Gerade diese kleinen und kleinsten Stérungen machen die Médchtigkeitsbestimmungen unsicher,
doch scheint mir — nach Ausschaltung der tektonischen Storungen — die Méachtigkeit der gritnsandhaltigen
Lagen fiir den Querschnitt Stockli-Serie-Axen-Decke mit 6-11 m recht konstant gewesen zu sein. Gegen 8
wird der Assilinengriinsand allgemein mergeliger und glaukonitirmer, zudem treten in vermehrtem Masse
Pecten auf, wihrend gleichzeitig die untersten Partien der Globigerinenschiefer stark vermergeln und
heller anwittern. Die griinsandreiche Miirtschenfacies wird von OBERHOLZER (1933) auch aus den Silbern-
Decken beschrieben.

Aus der Wageten (OBeruOLZER) und der Cavorgia-Schuppe (OBeErRHOLZER, R.TRUMPY, WyssLING)
wird die Uberlagerung und der teilweise Ersatz des Assilinengriinsandes durch Nummulitenkalk beschrie-
ben, was zur kalkigen Biirgenfacies des Autochthons @iberleitet. Die kretazische Symmetrie beider Flanken
der «nordhelvetischen Schwelle» ist im Tertidr zerstort, zudem ist aber von Arn. HemM, W.LEUPOLD u. a.
beschrieben worden, dass die Isopen des Tertidrs schief zum Alpenstreichen und zu den Isopen der Kreide
liegen. (Siehe dort und auch in OBeruOLZER 1933!) So scheint die kretazische Gliederung des Sedimenta-
tionsraumes zerstort worden zu sein. Unbekannt bleiben die Verhiltnisse in der Vorab-Decke, wie denn
tiberhaupt die Abscherung des grossten Teils des Tertidrs wihrend der alpinen Orogenese betrichtliche
Liicken und Unsicherheiten verschuldet hat.

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 107. 5



XII. Zusammenfassung

a) Grossgliederung, facielle Zuordnung der tektonischen Elemente

Auf Grund der Méchtigkeit wie auch der Faciesentwicklung lisst sich fir die Kreide (teilweise auch fir

den Jura) folgende Gliederung des Sedimentationsraumes durchfithren (begriindet in bisherigem Text,
ferner in der Tafel VIII und Fig. 3 und 6):

1.

Direkter Anschluss der Axen-Decke an die siidlichste Mirtschen-Scholle im Sinne einer Axen-Mirt-
schen-Einheit (Nappe du Miirtschenstock von Boussac 1912; ArBENnz 1913, R.STAUB u. a.).

. Facielle Einheit einer Miirtschen-Decke im Sinne von OBerEOLZER (Dohlen-Serie-Forrenstoek-Serie~

Wiggisfuss—-Miirtschenstock).

. Nidfurner Serie und Stockli-Serie sind faciell zwischen Schilt-Scholle und Vorab-Decke einzuordnen,

wobei zum Schilt keine grosse Liicke bestehen kann, wihrend unbekannt ist, wie die Scheitelregion
der nordhelvetischen Schwelle der Kreidezeit aussah und wo sie genau lag.

. Verrucano und Trias der Gufelstock-Scholle unterlagerten urspriinglich das hohere Mesozoikum der

Forrenstock-Serie bzw. der nordlichen Mirtschen-Scholle. Die Elggis-Scholle fillt faciell zwischen
Miirtschen-Scholle und Schilt-Scholle, deren Anschluss auf beide Seiten sehr eng ist. (Entspricht
OBERHOLZER 1983.)

. Die Wageten lag urspriinglich nicht in der Ndhe von Schilt-Scholle, Nidfurner Serie oder Stockli-

Serie, sondern schliesst nahe an die Tgietschen- und Cavorgia-Schuppe an. Sie ist nérdlich der nord-
helvetischen Schwelle der Kreidezeit oder in deren nordlichen Teilen zu beheimaten und steht wahr-
scheinlich der Griesstock-Decke nahe. (Untersucht wurde nur ein Profil aus der westlichen Wageten.)

. Der provisorische Vergleich der Facies der Kammlistock-Decke auf Grund der Literatur ergibt die

grosste Ahnlichkeit mit der noérdlichsten Axen-Decke, etwas schlechter auch mit der siidlichsten
Miirtschen-Scholle (viel Echinodermenbreccie, méchtige Schiltschiefer, relativ wenig unterer Schilt-
kalk, kein typischer Troskalk:| ?] usw.). Grosse Differenzen bestehen dagegen zu nérdlicheren Gebieten.
Stark verschieden ist das Tertidr ausgebildet, was aber beim schiefen Verlauf der Isopen nicht ver-
wundern kann. Ahnliche Auffassungen vertraten besonders ArBEnz (1984), W.BriUckner und
J.Capiscu (1953).

. Entsprechend den Kreide-Isopen und den persistenten Briichen kénnen die tektonischen Elemente am

Glérnisch folgendermassen orientiert werden: Axen- und Béchistock-Decke WSW-ENE, d. h. parallel

dem allgemeinen Streichen / Mirtschen-Scholle SW-NE, als Teil eines nach W zuriickweichenden

Bogens | Nidfurner und Stéckli-Serie SSW-NNE, d. h. etwa parallel dem hinteren Teil des Linthtales.
b) Persistente Briiche und deren Wirksamkeit (vgl. Fig. 6)

In dieser Arbeit wurde eine ganze Reihe von persistenten Briichen beschrieben, welche den S-Abfall

der nordhelvetischen Schwelle im Jura und in der Kreide gliederten: vorderer und hinterer Résseggbruch
im Schiltgebiet (GUNzLER-SEIFFERT 1941 vereinigt beide Briiche in der Tiefe und betrachtet sie bereits
als persistent) / Dohlenbruch [/ Vorderglédrnischbruch (entspricht vielleicht der liasischen Randstoérung,
frithalpin erneut durchgebrochen) / Hochtorbruch. Nach GUnzrer-SerrerT (1952) sollen zudem in den
westlichen Glarner Alpen drei persistente Briiche siidlich des Faciesraumes des betrachteten Querprofils
auftreten, welche flach nach NNW anstiegen und zu Trennflichen zwischen den Teildecken der Kreide
wurden. (Obere Zweigdecken der Axen-Decke /| Wiggis-Decke / Riiderten-Decke / Drusberg-Decke.)

Es soll — um Unsicherheiten moglichst auszuschalten — in der Folge nur der konkrete Abschnitt von der

Schilt-Scholle bis zur mittleren Axen-Decke betrachtet werden, wobei die beriicksichtigten Profile an-
ndhernd im gleichen Querschnitt der Glarner Alpen liegen. (Breite des Feldes im Streichen hdchstens
10 km.) Schon der Vergleich mit den Méchtigkeiten im Mirtschenstockgebiet ldsst eine deutliche Differen-



TaZUNIISSUOT) serT Isjung Tq e ussser) 19 1nen L:15)

~@}UAWIPIS ‘USBUNYOSINY OYOS|ISOUIIDIU ) S auIesusIOWZYIdg 919Q0 + SLISSIOUIXAY Xag RO Y95 UIF)SJURWAY 97 UIYIYISISMIIG B
PEEET 10JO1YOSUBIUY| 'Y ey PRPUNIYQ 3jU) TN ydvibrpag
-}[BUIOA URIBUDIPNS NZ SUN[YIIMIUSSIW0RY << << UI9)SPUBSUASIH 1w HeATAYQ) 10103U) 90 ‘N : :
AeNIIYOS Jo15jUn 910091qUAMLISPOUTYYT 910 ek CLIETN o
pun o1deiquuel dAJ, WOA ULI003Ig v v e_uomganmiaovon_nwﬁ oneln m—w mezﬂzo aw.mMMW .w.w 0 Jonlg I9AIINE JOSIOMIINZ YOSTOZOSITY
udjueNI0L], UL UIVAIY vy peilepiii ISt L plN 98 T98I0WUSUISURIR A WA 8{08(I-HI0ISIIRT A
u9)SpUBSIOSPI]  SIT (s010%,1) pued SO[PH  d "oy AeNuSIuIBUEEA  MA ONOOI-UOXY Al
ayoemyney vyq Aredmowjumd Ieisju) P N A[eqEsar 5 4 ) QLIS -UIGO
NWO[OPIIYT o (89100 ) PUBQRBIOW aw WIYOIYOSBIOQENI(E Iq + 91188-001SUDLIOH + I[[OUIS-USYISIIN 111
Iojeryosus}Iend nd (soroe H[equo)jeIYog IdIju;) 'S N SMIOYIS -HI03IS[INY 11
QLIS B POI 14 ‘O1000IqUI[EJY WIEs) Y[eNIAUIUIRY JalaqQ Y O UBIYOIYISUSTIOIIqIO QIO SLIAG-THI0IS-IOUINPIN + S[IOUIS-1IIYIS I
ouosuaqowzyidg a19jun  “dg n (s910€.q) N[BYSO1], 1L FeNU)RIYog 10100 'S O Jmoppr

*SWNNTOZOSOY sop Sunpyoimqy 9 S

b m N. _. o ¢ Io:mmzom_zmnn_ommomn.; N Lo,

ung

yoyJaqn jpwy

— 1 ]
et SSUSRS U A

—
————

.
////////////////////

53

1N%9018 jdoyjuannH si66)3 ssnysibbim H0ISIIDIN
uanjpIN B6asspy
MNN 3sS

abuaquanay uassids N1JD6SIjausJA




— b4 —

zierung auch im Streichen erkennen, doch sei hier auf diese Fragen nicht eingegangen. Eine zusammen-
fassende Darstellung von Faciesverschiebungen im Léngsprofil dieser Gegend ist von R.StauB 1954 skiz-
ziert und zur Diskussion gestellt worden.

Zur eindeutigen Abkldrung der Morphologie und der inneren Strukturen im Sedimentationsraum
konnen Faciesentwicklung, Machtigkeit, allféllige Sedimentationsstérungen und Diskordanzen beriick-
sichtigt werden, wie dies zusammenfassend auf Figur 6 geschehen ist. Es lassen sich folgende typische
Verhalten ausscheiden:

A. Verrucano mit zeitweise scharf ausgepragtem, spatorogenem Relief (Sernifit) und querliegender Be-
grenzung des Troges gegen W, wihrend hier nicht bestimmt werden kann, ob die persistenten Briiche auch
schon damals wirksam waren und herzynisch angelegt wurden.

B. Trias, vermutlich mit geringem Relief (vgl. BRunnscEWEILER 1948).

C. Nach R.Trimpy (1949) trennte sich zu Beginn des Lias das «Flissige vom Festen». Der Ablage-
rungsraum wurde durch antithetische Briiche gegliedert. Charakteristisch sind abrupte Faciesspriinge
an den Bruchflichen, Breccienschiittung mit z. T. sehr groben Komponenten (Lias von Brind), unter-
meerischen Rutschungen (Eisensandstein der Dohlen-Serie am Leuggelbach) in der Randzone des ab-
gesenkten S-Fliigels, ferner Ricklaufigkeit von Facies und oft auch Machtigkeit in den Troégen. Die Trias
ist nahe dem Abfall des nordlichen Flugels stirker erodiert (keine Quartenschiefer in der Dohlen- und
Forrenstock-Serie am Glirnisch, siehe Tafel IV). Der Gehalt an Hidmatit oder Chamosit nimmt in klasti-
schen Sedimenten gegen S ab (bunter Lias, rote Echinodermenkreccie). Es miissen keineswegs alle Fak-
toren zugleich auftreten, doch kann darauf geschlossen werden, dass diese Konstellation die Sedimentation
bis in den obersten Quintnerkalk beherrschte. Die Wirkungsweise der persistenten Stérungen wihrend der
Oberjurazeit ist allerdings im einzelnen noch nicht abgeklirt. Obwohl die einzelnen Briiche — durchaus
analog den grossen Bruchgebieten — keineswegs fortwiihrend aktiv waren, sondern Perioden von Ruhe von
solchen mit einer Unzahl von ruckhaften Bewegungen meist kleinen Ausmasses abgelost wurden (sehr viele
kleine Breccienhorizonte mit Fremdkomponenten im Lias und Dogger), so bleibt trotzdem die grundsétz-
liche Anordnung dieselbe. Dies gilt in den grossen Zusammenhéngen, obschon die liasischen Stérungen z. T.
schon im Aalénien eingedeckt und bis zur alpinen Orogenese nicht mehr bewegt wurden. Hatte man es mit
einmaligen Vorgingen, etwa im Zusammenhang mit eigentlichen Orogenesen, zu tun (GUNZLER-SEIFFERT
1952), so wire dies wie auch das ficherartige Auseinanderweichen von Schichten oder das Fehlen bedeuten-
der Diskordanzen innerhalb der Schichtreihe kaum erklérlich. Statt dessen ist eine sdkulédre, fast stetige
Bewegung anzunehmen, welche am ehesten auf eine Zerrung der Erdrinde zuriickzufithren ist, wie eine
solche fiir eine Bildung der Geosynklinalréume seit langem angenommen wurde (Arcanp 1924, R.Staus
1928, R. TrtmpvY fiir den Lias-Rand 1949). Beim guterhaltenen Beispiel des Doggers am Dohlenbruch kann
im. Querprofil die Oberflichenvergrosserung gegeniiber der Trias auf 1,5 km geschétzt werden (vgl. Fig. 8).
Die kleinen Bewegungen an den Bruchfldchen oder Flexuren wéren deshalb als zeitlich mehr oder weniger
zufillige Komponenten eines viel grosseren Geschehens aufzufassen. Die Neigung der Bruchfliche gegen-
iiber dem N-Fliigel kann stark variieren und entspricht keineswegs dem Finsatzwinkel der Sedimente im
S-Fliugel, vermutlich, weil mit der Bruchbewegung auch ein « Kippen» der einzelnen Schollen verbunden
war. (Am Dohlenbruch unter dem Leuggelstock z. B. N-Fligel um ca. 20° diskordant zur Bruchfliche,
S-Fliigel an der Grenze graue-rote Echinodermenbreccie nur 8-9°, wobei allerdings die Fliigel des Bruches
auch nach dem Dogger gegeneinander verstellt wurden.)

D. Grenzschichten Malm-Kreide: Auffillig sind in den Zementsteinschichten hiufige Facieswechsel
und einzelne Anzeichen submariner Gleitungen. Das allgemeine Verhalten kann mit dem Malm noch recht
gut verglichen werden, doch scheint sich hier bereits die Umstellung zur Konstellation der Kreide anzu-
bahnen. Die bedeutende Verdnderung des Reliefs spielt sich, grob: gesagt, an der Wende Jura-Kreide ab.
Uber die Verhiltnisse zur Zeit der Sedimentation der unteren Ohrlimergel lisst sich nichts Sicheres aussagen.

E. Trotz eindeutig nachweisbaren Bruchbewegungen in der unteren Kreide (Hochtorbruch, Rissegg-
bruch) ist in dieser Zeit dennoch der direkte Einfluss der Bruchfldche meist nur diffus und wenig bestim-
mend auf die Facies. Dagegen stellen sich nun ganz andere Geféllsverhéltnisse als im Jura ein. Machtigkeit
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und Facies lassen eine deutliche Abtreppung des Sedimentationsraumes erkennen, wobei die Knickpunkte
auffélligerweise in die Gegend der persistenten Briiche zu liegen kommen (Fig. 6). Als Beispiel sei der
Hochtorbruch und die nordlich anschliessende Scholle beschrieben:

In der Jurazeit hatte der Bruch einen direkten Einfluss, wobei sich Facies und Méchtigkeit sprung-
haft verindern konnten. Die nordlich anschliessende Scholle wies stark riickliufiges Verhalten auf, das
sogar noch zur Zeit der Ablagerung des Gassenkalks zu erkennen ist. Ganz anders in den héheren Schichten,
wo mit Ausnahme des Valanginienkalks und eines Teils des Kieselkalks ein sichtlicher Einfluss des Bruches
auszustehen scheint, statt dessen aber nérdlich von ihm starke, aber kontinuierliche Facies- und Michtig-
keitsénderungen einsetzen. Hier vollzieht sich der rasche Ubergang von mittelhelvetischer zu nordhelve-
tischer Kreidefacies, wihrend im gleichen Raume die siidliche Facies des Jura gegen N im Gegenteil noch
typischer wurde.

Auch in der Unterkreide weichen die Schichten in bestimmten Abschnitten ficherartig auseinander,
was vom unteren Ohrlikalk bis zur Gault-Transgression Winkel von 21440 ergeben kann. Dieser hohe
Betrag wird aber unmerklich in sehr vielen kleinen Stufen erreicht, was sich auch dadurch ausdriickt, dass
die Erosionsflichen vor der Ablagerung des Gaults genau den gleichen Prinzipien gehorchen. Die Ver-
kippung musste sékulér sein und nicht kurzfristig; sprunghatte Bewegungen der alten Briiche in den Angel-
punkten der Verkippung sind deshalb nur Episoden, in welchen lokale Spannungen ausgeglichen wurden.
Die Aktivitdt des Hochtorbruchs in der unteren Kreide wurde eingehend besprochen, wobei gefolgert wurde,
dass die Bewegung der Fliigel gegeneinander ungleichsinnig war, wenn auch eine schwache Aufschiebung
dominierte (s. Fig. 5). Betrachtet man aber das Gesamtbild der Abwicklung der Kreide, so ist ohne weiteres
festzustellen, dass die Verkiirzung nur ganz minime Betrige erreichen konnte, dass die Bewegung also
oszillierend und langfristig war. Epirogenetische Bewegungen im Sinne von Haue und StinLe haben das
ganze Schollenspiel in der Kreide beherrscht 1).

F. Allgemein ist bekannt, dass die Isopen des Tertidirs stark schief zu den fritheren Strukturen laufen.
Das bisherige, wenn auch schwache Relief scheint zu diesem Zeitpunkte véllig erstorben zu sein, doch hat
damit die dltere Aufgliederung des Sedimentationsraumes nicht ausgespielt, sondern wird im Zusammen-
hang mit der Auftiirmung des Glarnisch auch weiterhin eine wichtige Rolle spielen, welche im Kapitel der
«tektonischen Synthese» besprochen wird.

Das erwihnte Verhalten der Schichtreihe lisst sich nur dadurch erkliren, dass der tektonischen Be-
wegung auch schon wihrend der Sedimentation eine eminente Rolle zufillt. Wo die treibenden Krifte aus-
setzen, muss das Relief durch Erosion oder Sedimentation bald ausgeglichen werden. Das Verhalten der
Méchtigkeit ist schwerer zu beurteilen als jenes der Faciesentwicklung und wird z. B. in der Senkungsphase
eines Zyklus mit Uberwiegen der Absenkung gegeniiber der Sedimentation (Ficrrer, W. BRUCKNER) nicht
als Kriterium angewendet werden konnen. In unserem Querprofil mit Sedimenten eines Kontinental-
schelfs mit meist reichlicher Materialzufuhr wird aber die Entwicklung der Michtigkeit in den Hebungs-
phasen der Zyklen durch die Faciesentwicklung und den Verlauf der Transgressionsflichen sehr oft unter-
strichen.

Man mag versucht sein, trotz dem Gesagten auch im Detail besondere Aktivitits- und Passivititsphasen
auszuscheiden, was in extremen Fillen durchaus méglich ist (z. B. Hochtorbruch in der Unterkreide), all-
gemein aber sehr schwer fillt, weil Kriterien fiir passive Zeiten schwer zu finden sind. Breccienschiittungen
bilden nur kurzfristige Extrema und konnen bei gewaltigen Méchtigkeitsverinderungen oft auch fast véllig
fehlen (Prodkamm-Serie, Aalénienschiefer, FEisensandstein). Dieser Mangel ldsst sich nicht etwa durch
Erosion urspringlich gleichméchtiger Ablagerungen in einem Fliigel des Bruches erkliren. Anderseits kénnen
auch «trage» Schichtreihen wie z. B. Drusbergschichten ihre Facies schlagartig verdndern (Rasseggbruch).
Vom Lias bis zur Erosionsfliche iiber dem Seewerkalk lidsst sich keine Schicht finden, welche iiber das

1) Epirogenetisch bedeutet hier allerdings nicht Ruhe, sondern allgemeine, wenn auch sehr schwache Pressung, welche
fiir die langfristige Verkippung der einzelnen Schollen verantwortlich ist. Im Jura und in der Kreide ist die Langfristigkeit
und Gleichmaissigkeit der Bewegungen bemerkenswert, welche in scharfem Gegensatz zu orogenen Zeiten steht und auch in
den eigentlichen Geosynklinalriumen weit weniger ausgepriigt ist. — R. TrUMPY betont in einer Publikation (1957) den Gegen-
satz neuer Erkenntnisse zur Theorie einer frithen alpinen Embryonaltektonik (Haue 1900 u. a.) und nimmt starke pressende
Bewegungen erst am Ende der Geosynklinalperiode an (Senon, Eociin ?).
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ganze Areal mit Sicherheit von den Schollenverkippungen und damit auch von den alten Briichen un-
bertihrt geblieben wire.

Aus den besprochenen Verhéltnissen im Glarnischgebiet mochte man annehmen, dass einerseits im
oberen Lias, anderseits im Hauterivien und unteren Barrémien die Krifte am stirksten wirkten, d. h. fast
gleichzeitig wie in den Unruhezonen der zentralalpinen Raume, doch stimmen diese Zeitmarken interes-

_santerweise mit den Aktivitdtsphasen von GUNzLER-SEIFFERT (1941, 1352) nicht iiberein. Als sicher ist
jedenfalls anzunehmen, dass die Bewegungen an den Bruchflichen bei den verschiedenen persistenten
Briichen keineswegs gleichzeitig war, sondern einzelne spielten, wihrend andere passiv waren (z. B. Drus-
bergschichten am vorderen Résseggbruch bzw. am Hochtorbruch). Der Dohlenbruch durchsetzt die Schicht-
reihe mindestens bis tief in den Verrucano hinein; eine Verankerung all dieser persistenten Briiche im
kristallinen Sockel ist nicht nachweisbar, aber hochst wahrscheinlich.

Hatten die besprochenen Strukturen und Krifte dem Sedimentationsraum das Relief weitgehend auf-
geprigt, so spiegelt sich andrerseits die zyklische Gliederung der Schichtreihe in der bunten Vielfalt der
Sedimente; zwischen den beiden Einfliissen liess sich keine Abhingigkeit feststellen.

H. GinziEr-SEIFFERT beschrieb schon seit langem (1941, 1946, 1952) persistente Briiche mit plétz-

_ lichen Méachtigkeitsschwankungen aus dem Helvetikum des Berner Oberlandes, R. Trtimp v verfolgte Struk-
turen vom Juratyp im helvetischen Lias der gesamten Schweizer Alpen (1949, 1952). Auch aus der penni-
nischen und ostalpinen Zone der Alpen sind gestufte Sedimentationsrdume schon seit langem bekannt
(R.STaUB u.a.). Die Strukturen des Glérnischgebietes sind deshalb besonders interessant, weil hier einer-
seits der Zusammenhang der gesamten mesozoischen Schichtreihe weitgehend erhalten blieb und ander-
seits eine ganze Schar derartiger Frscheinungen vorziiglich aufgeschlossen ist. Auch ausserhalb des Alpen-
korpers sind derartige Strukturen anzutreffen, so z. B. im norddeutschen Emsland (I. Worsura 1953).
Diese Arbeit ist besonders interessant, da einerseits eine fossilreiche Serie von Portland bis zum Tertidr
durch Bohrungen griindlich untersucht wurde, anderseits die meisten der hier beschriebenen Erscheinungen
ebenfalls auftreten, besonders jene aus der Unterkreide des Glirnisch. Bei deren Besprechung schreibt
WoLBuURa (8. 58): «Es ist aber nicht zu iibersehen, dass die Erscheinungsweise der Vertikalschwankungen
der Schwellen weniger einen orogenen, als vielmehr einen typisch epirogenen Charakter offenbart und dass
sich diese Schwankungen an den einzelnen Schwellen zeitlich verschieden stark &ussern.» Und auf 8. 65:

«Die zeitlich verschieden auftretenden und an bestimmte Stellen gebundenen Bruchbildungen aber diirfen
als synepirogen aufgefasst werden. ..» Dies stimmt mit den far die Unterkreide des Glirnisch gemachten

Uberlegungen vollkommen iiberein. '

Nachtrag wihrend des Druckes: L. Banks und E. Driver (Geologic History of Santa Ana Structure, Anaco structural
trend, Anzoategut, Venezuela. Bull. American Ass. Petroleum Geologists, Vol. 41, No. 2, 1957) beschreiben einen tiber 50 km
langen, ca. 45° nach NW einfallenden, persistenten Bruch, dessen Einfluss auf eine mindestens 8000 m maéchtige Schicht-
reihe eindeutig durch Bohrungen und Seimik belegt wurde. Liess sich noch bis ins Mitteloligozéin hinauf eine Absenkung des
NW-Fliigels feststellen, so ist im Miozén und vermutlich bis ins Pleistozin umgekehrt dieser Fliigel mancherorts aufgeschoben
worden. Alle Bewegungen waren keineswegs einmalig, sondern langfristig und gleichméssig, wie dies aus dem Einfluss auf
die Schichtreihe zu erkennen ist. Einige Gebiete erlitten keine Aufschiebung, an den andern war der Einsatz der Bewegung
nicht gleichzeitig, so dass die Sprunghohe des Bruches heute sowohl im Langsprofil variiert als auch im Querprofil je nach
dem betrachteten stratigraphischen Niveau verschieden ist! Der NW-Fliigel bildet entlang dem Bruch einige flache Dome
mit wenig geneigtem NW-Hang, aber weit steilerem nach SE. Auch diese (an den Bruch gebundenen) Strukturen waren lang-
fristig wirksam und haben die Sedimentmichtigkeit mindestens seit derm unteren Oligozén beeinflusst. Erstaunlicherweise
hatten sie noch vor dem Einsatz der Aufschiebungen bereits die halbe heutige Gewdlbehéshe erreicht.

Schon in diesem tektonisch ruhigen Gebiete haben persistente Briiche also eine komplexe Wirkung. Der in verschiedene
Schollen aufgespaltene Glarnisch-Sedimentationsraum war sicherlich noch weit labiler als die betrachtete Struktur. Die Auf-
wolbung des urspriinglich abgesenkten Bruchfliigels weist auf die Moglichkeit hin, dass zum Beispiel das Bésfaulengewélbe
(S-Fliigel des Hochtorbruches) schon wihrend der Flyschsedimentation hétte angelegt sein konnen — gefolgt von stiirkerer Be-
tonung in der frithhelvetischen Phase (S. 116) und einer Ubersteigerung in der spithelvetischen Phase (S. 117).



Lokale Tektonik

I. Der Flysch an der Glirnisch-Basis

In der scharfen Kerbe des unteren Luchsingertobels und in kleinen Aufschliissen im NE bis ob Stei-
nigen treffen wir in den untersten Aufschliissen dunkle, recht ebenflichige Mergelschiefer im Wechsel mit
harten Bénken oder Linsen eines zdhen, kieseligen Standsteins. Der flachgelagerten, aber keineswegs un-
gestorten Hauptmasse ist ein verfdltelter, linsig aufgelister Komplex von Flysch aufgesetzt. Es scheint sich
grosstenteils um verschleppte Altdorfersandsteine und Dachschiefer zu handeln, Detailuntersuchungen
stehen aber noch aus. Hatten dltere Autoren diesen Flysch noch als Autochthon mit dem tieferen, im mitt-
leren Linthtal nicht sichtbaren Schichtstoss direkt darunter verbunden, so wird nach neueren Arbeiten ein
stidlicheres Herkunftsgebiet wahrscheinlich (vgl. G.SryeErs Arbeit, welche in néchster Zeit erscheinen
wird). Es ist in diesem Zusammenhange darauf hinzuweisen, dass am Glidrnisch dem gesamten Decken-
paket der Flysch bis auf kleine, basale Reste fehlt.

Nordlich des Steinigerwaldes (im SW von Leuggelbach) tritt der Flysch nirgends mehr auf, doch bis
in die Gegend von Thon ist er vermutlich nur unter Gehdngeschutt und Moriine verborgen. Es ist zu ver-
muten, dass seine Méachtigkeit gegen NW stark zusammenschrumpft, wobei R.Sraus (8. 60) durch seine
zwar nur bedingte Zuordnung des Grundkopfes zum Autochthon sogar ein vollstindiges Auskeilen im Ge-
biet von Netstal-Glarus postuliert.

11. Basale Elemente

Sind im Gelidnde auch einzig im Luchsingertobel lickenlose Profile zwischen Flysch und Dohlen-Serie
aufzufinden, so wird doch an zahlreichen Einzelaufschlissen die Auffassung der Glarnerkarte 1942 be-
stitigt, welche die Nidfurner Serie beidseitig mit Lochseitenkalk einrahmt.

1. «Unterer» Lochseitenkalk (an der Basis der Nidfurner Serie)

Zwischen Flysch und Nidfurner Serie schiebt sich ein scharf und glatt abgesetztes Band von Malm-
kalk, welches im NE bis zum Wege nahe siidlich des Steinigerbaches in geringer Méchtigkeit obere Aalénien-
schiefer und Fetzen von Rotidolomit unterlagert. Zweigen wir nun aber auf 750 m Héhe in die néchst siid-
lichere, waldigere und steile Rinne ab (zwischen R und i von Ringgenwald auf Karte 1:10000), so steigt
plotzlich die bisher flachliegende Grenze zur Nidfurner Serie parallel dem Hang auf, so dass einerseits der
Lochseitenkalk anschwillt, andrerseits die dariiberliegende Serie sehr schnell reduziert wird ; zuoberst in der
Rinne liegt z. B. unterer Quintnerkalk, welcher durch eine Scherfldche abgeschnitten und von Schratten-
kalk @berlagert wird. (Siehe Tafel I1.) Der Lochseitenkalk besteht bei einer Méchtigkeit von 60-80 m aus
festen Partien von Quintnerkalk, troskalkdhnlichem Gestein und feinen Breccien (tektonische Kakirite
oder stratigraphisch eingelagerte Malmbreccie ?) zwischen stark gestortem, z. T. splittrigem, meist aber
plattigem «Lochseitenkalky. Diese Gesteine kénnen unmoglich dem plattigen untersten Quintnerkalk zu-
geordnet werden, wie dies fiir die Nidfurner Serie erwartet werden miisste, sondern gehéren eindeutig zam
unteren Lochseitenkalk. Die 1942 erschienene Karte von OBERHOLZER verzeichnet denselben Kalk bel
Brind als Lochseitenkalk, weiter siidlich dagegen als Quintnerkalk.



Von Brénd an siiddwirts nimmt die Michtigkeit des basalen Lochseitenkalkes allméhlich ab, wobei der
plattige, lokal gefiltelte Kalk auf beiden Flanken des Luchsingertobels derart gestort ist, dass er oft zu
feinem Grus zerfillt. Betrachten wir den pl6tzlichen Einsatz dieses Malms, dem eine intensive Zerquetschung
der Reste der Nidfurner Serie parallel geht, so werden wir hier eindriicklich an die Entstehungsart des
Lochseitenkalks gemahnt: nicht ein unendlich reduzierter Mittelschenkel von plastischem Verhalten liegt
hier vor, sondern zerquetschte Scherben und Schollen einer iiberfahrenen Einheit. Kine Beheimatung
dieser Finheit nach faciellen Griinden zu finden ist unmdéglich. (Tektonisch begriindete Ableitung siehe
spéter.)
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Fig. 7. Aufriss der Basis des Vorderglirnisch, gesehen von ENI her. 1 = Rauhwacke, 2 = Rotidolomit, 3 = Dogger,
4 = Schiltschichten, 5 = Quintnerkalk und Malmbreccie, 6 = Troskalk, 7 = Untere Ohrlimergel, 8 = Ohrlikalk, 9 = Kiesel-
kalk und Drusbergschichten, 10 = Schrattenkalk, 11 = Gault, 12 = Seewerkalk, 13 = Tertiir, 14 = Briiche, Scherflichen.

2. Nidfurner Serie und Stockli-Serie

Entlang dem ganzen SE-Fuss des Gléarnisch zieht sich ein recht abschiissiges, bewaldetes Felssims dahin, dessen wechsel-
volle Schichtreihe lediglich durch den Bergsturz von Guppen auf lingere Strecke verdeckt wird. Hatte Bar.1zER darin seiner-
zeit nur «Flysch, Nummulitenkalk und Malm» gesehen (am Stockli nur Malm), so fand RorrpLETz vorerst zwischen Schwan-
den und Leuggelen Kreide und Trias, am Stockli siidwestlich Glarus dagegen nur Malm und Eocéin, was erst durch S. BLumER
(1900) dahin berichtigt wurde, dass auch dort die gesamte Kreide vertreten sei. Darstellung in Zeichnung und Profilen fanden
die Verhiltnisse in Tafel IV der «Prihistorischen Bergstiirze in den Glarneralpen» (1900), wobei allerdings allzu grosse Ver-
einfachungen in Schichtreihe und Lagerung mancher Korrektur bedurfen. Zudem wurde die Erforschungsgeschichte dieser
Serie dargestellt, an welcher auch Ans. Hzmm, J.OBrruouzER, Sekundarlehrer BrumER von Thon bet Schwanden und
C.Hogsu1 beteiligt waren. Letztgenannter hatte bereits 1897 Kreide am Vorderglarnisch gefunden, wihrend BrLumers weit
genauere Aufnahmen aus den Jahren 1898-1899 stammen.

Erstaunlicherweise tiberschreitet die Gesamtméchtigkeit der Nidfurner Serie (ohne Eocidn) im Profil
auch bei Nidfurn nicht 300 m, bleibt aber meist bei ca. 200 m, was keineswegs nur durch eine schmichtige
Schwellenfacies erklirt werden kann. (Urspriingliche Méchtigkeit der Schichtreihe bei Nidfurn ca. 200 m
Kreide, 400-600? m Malm, iber 50 m Dogger und Trias, d. h. sicher mehr als 650 m im ganzen.) Hatte
OBerHOLZER (1933) auf allgemeine Verquetschung geschlossen, so ist dies nur fiir die Gebiete siidlich des
Fadens (westlich Haslen) giiltig, wihrend am Vorderglérnischfuss und ob Nidfurn miihelos wenig gestorte
Schichtstosse gefunden werden. Dagegen konnen zwischen diesen guterhaltenen Paketen flachliegende
Scherflichen festgestellt werden, welche tektonische «Schichtlickens bewirken. So folgen denn im Bett des
Nidfurnerbaches Schiltschichten unter den unteren Ohrlimergeln, wihrend bei Leuggelen unterster
Quintnerkalk unter Ohrlikalk liegt. (Liicke mindestens 400 m.) Kleinere Versetzungen gleicher Art treten
in manchen Profilen auf, so z. B. in der Kreide der nérdlichen Stockli-Serie (siehe Fig. 7). In diesem NNW-
SSE-laufenden Aufschluss sinkt die Scherfliche nordwirts, wihrend im NNIE-SSW-streichenden Bord ob
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Nidfurn eine dhnliche Stérung grosse Strecken in angendhert gleichem Schichtniveau anhélt. Deshalb
miissen die spiter gestorten Scherflichen nach NW bis WNW sinken (was in einzelnen scharfen Terrain-
einschnitten zu beobachten ist), wobei der NW-Fligel vorgeschleppt wurde und damit betrdchtliche
tektonisch bedingte Schichtliicken entstanden. Deshalb kennen wir z. B. nur untersten Malm der Nid-
furner Serie. Diese passive Auflosung in Schuppen und deren Verschleppung muss den vorriickenden,
héheren Decken zugeschrieben werden, wihrend die tiefere Einheit gezerrt und lings Bruchlinien ausein-
ander gerissen wurde.

Siidlich des Fadens (westlich Haslen) setzt neben der bisherigen Verschuppung eine zusétzliche Ver-
schieferung und Ausquetschung ein, welche auf beiden Seiten des Luchsingertobels eindriicklich sichtbar
wird: iiber unterem Lochseitenkalk folgen wenige Meter von plattigem, zerquetschtem Kalk und Glau-
konitsandstein (vermutlich Schrattenkalk, Gault und Seewerkalk) unter zerdriickten Globigerinen-
schiefern und Fetzen von Assilinengrinsand. Aus den hintersten Profilen des gleichen Tobels erwahnt
OBrrHOLZER auch Kieselkalk und Valanginienkalk, wihrend im 8 (Hellruns siidwestlich Luchsingen) und
im NE (N-Flanke des Luchsingertobels, Briand) Schrattenkalk zuunterst liegt, so dass auch hier eine Ab-
senkung der Scherfliche gegen WNW festzustellen ist. (Vgl. OBErBOLZER 1933, S. 62 und Tafel 19.)

Auch im nordostlichsten Teil des Gldrnisch, unter dem Stockli, wird die Kreide zunehmend gestort
und von Scherflichen durchsetzt ; anderseits konnen am NE-Fuss des Stocklis, in den dunkeln Malmkalken
des Wildenberges, intensive Auswalzungen und Horizonte von Lochseitenkalk erkannt werden, so be-
sonders gut am Strisschen durch Pkt. 635. (Vgl. Figur 7 und OBEruOLZER 1933, S. 63.) Dieser Quintner-
kalk liegt derart nahe unter der Unterkreide der Stockli-Serie, dass Malmbreccie und Troskalk wegen
einer Scherfldche weitgehend fehlen miissen, es sei denn, wir wiirden diesen Kalk dem unteren Lochseiten-
kalk gleichstellen.

Nach den besprochenen Erscheinungen einer Reduktion der Stockli-Serie am Stockli kann es nicht
verwundern, dass am Wiggis-SE-Fuss keine Spur dieser tektonischen Einheit mehr aufzufinden ist.

Die Stockli-Serie weist schwellennahe Facies auf und kann z. B. mit der nordwestlichen Vorab-Decke
verglichen werden, wihrend in der Nidfurner Serie eine siidlichere Facies auftritt, welche grosse Ahnlich-
keit mit der Serie am Nussbiihl westlich Linthtal und mit dem westlichen Fuss des Schilt aufweist. Trotz-
dem sind Nidfurner und Stockli-Serie nahe verwandt, und die Liicke zwischen beiden wird unter dem Berg-
sturzmaterial des Guppensturzes tiberbriickt, wie Trimmer aus Kocdn und Oberkreide im Kalkofen bei
Schwanden (OBeruHOLZER 1900) beweisen. Sie sind unter sich und mit der Schiltscholle zu verbinden, wobei
bei Beriicksichtigung des Streichens parallel dem hinteren Teil des Linthtales die Stockli-Serie die frontalste
Stellung einnimmt, was auch den Faciesverhéltnissen entspricht.

3. « Oberer» Lochseitenkalk (im Dach der Nidfurner und Stéckli-Serie)

Nur an wenigen Stellen liegt der Kontakt zwischen der Dohlen- bzw. Forrenstock-Serie mit tieferen
Elementen frei; wo dies aber der Fall ist, kann iiberall ein schmales Band von zerwalztem Kalk beobachtet
werden, dessen Abgrenzung auf beide Seiten meist scharf und glatt ist. Interessanterweise kommen in der
E-Flanke des Forrenstocks (Rundkopf und Umgebung) intensive Durchknetungen von Kalk mit Material
der hangenden Rauhwacke vor, so dass dort Kalk und Dolomit zu einem gelblichen Lochseitenkalk ver-
wachsen — ein Hinweis darauf, dass die Rauhwacke zur Zeit der Uberschiebung nicht als solche vorlag, son-
dern wohl als Dolomit-Anhydrit-Gestein (W.BrRUckNER 1941). Erst im nordlichsten Gebiete wichst auch
dieser Lochseitenkalk zu betréchtlicher Machtigkeit an; am Stockli finden wir ihn in Form von mehr als
60 m typischem Troskalk neben basalen Partien mit dunkelm Quintnerkalk und feiner Breccie (strati-
graphisch ?). Genaue Méchtigkeiten kénnen nicht angegeben werden, da die Obergrenze vom Stockli-Berg-
sturz verhiillt ist. Ahnlich wie beim «unteren» Lochseitenkalk sind auch hier recht abrupte, stufenartige
Méchtigkeitsverinderungen festzustellen (siehe Fig. 7). Briiche, Kliufte und Scherflichen erschweren die
Ubersicht, doch ist eine aufrechte Liagerung in einigen Fillen sehr wahrscheinlich (Basis mit Malmbreceie
oder Quintnerkalk, dariitber Troskalk).

Somit ist eine Deutung als Verkehrtschenkel (OBeErHOLZER) oder eine direkte Verbindung mit der ver-
kehrtliegenden Klggis-Scholle unwahrscheinlich; da der Troskalk an der Unterflache der Mirtschen-Scholle
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erst weit nordlich von Netstal erreicht wird, bleibt als wahrscheinlichste Deutung die Herkunft aus der
Gufelstock-Scholle. Der «obere Lochseitenkalk» wiirde somit eine dhnliche Stellung einnehmen wie der
Malm des Schilt-Gipfelplateaus.

4. Grundkopf und Elggis-Scholle

Am Grundkopf ob Riedern, bei Stalden und in der schattigen Léntschschlucht treten Komplexe von
Troskalk und oberem Quintnerkalk auf, deren Stellung seit je umstritten war (vgl. S. 5). Sie liegen direkt
unter eindeutiger Miirtschen-Scholle (Kontaktverhdltnisse siehe 8. 12). Die Faciesgliederung des Malms
kann uns insofern einen Fingerzeig geben, als hier unter prachtvollem Troskalk direkt oberer Quintnerkalk
folgt, wihrend eine ausgeprigte Malmbreccie fehlt. Dies schliesst die Zuordnung zur Schilt-Scholle aus
(falls die Abfolge wirklich stratigraphisch bedingt ist), wihrend der Malm der Gufelstock-Scholle, der
Wageten oder des Autochthons noch zu schlecht bekannt ist, um einen sicheren Schluss zu erlauben.

Die Verkehrtserie des Elggis mit facieller Stellung zwischen Schilt-Scholle und Miirtschen-Scholle mag
der abgelosten, mesozoischen Haube der nordlichsten Gufelstock-Scholle entsprechen und ist als tektonische
Einheit wenig ausgedehnt.

5. Junge Bruchtektonik der Basiselemente

Hatten wir zu OBERHOLZERS Bild einer einfachen, flachliegenden Struktur der Glarnischbasis vorerst
nur Scherungsflichen und Verschuppung hinzugefiigt, so zeigt ein Blick auf die Detailkartierung oder die
Profile sofort, dass hier noch weit mehr Komplikationen auftreten. Lokal finden wir — entgegen dem
flachen allgemeinen Fallen hangeinwérts — auch entgegengesetzte Schichtstellung, steilgestellte Partien,
Gewdlbe und parallel dazn Kliftungs- und Bruchzonen. Recht schwer wird es aber in diesem unwegsamen,
steilen Geldnde mit seinen feuchten, wenig genutzten Wildern, irgendwelche grossere Linien zu erkennen,
so dass erst die konstruktive Auswertung grossere Klarheit schafft. So will es denn die Ironie des Schicksals,
dass RorHPLETZ neben einigen schénen Anhaltspunkten fiir Bruchtektonik im Bereich des Linthtales vor-
beiging und sich statt dessen Aufschliissen verschrieb, welche keinen stichhaltigen Beweis fiir seine Theo-
rien liefern konnten. :

Betrachten wir vorerst den nérdlichen Teil der Nidfurner Serte, indem wir von E nach W fortschreiten
(vgl. Tatel II): in der Trias des Blumerwaldes ob Nidfurn sind zwei von Schutt umgrenzte Gewoélbe mit
einem sehr auffilligen SSE-NNW-Streichen feststellbar. Noch besser zu beobachten sind Stérungen im
Quintnerkalk auf 720-740 m Hohe, ca. 100 m im NE der Franzosenloch-Runse (NW von Nidfurn unter
Leuggelen), wobei intensive Klaftung und Zerbrechung parallel den NS-laufenden Gewolbe-Achsen die
plastische Verformung bereits weitgehend iiberprigen. Auch aus den Stérungen im Gault und den Orbito-
linenschichten unterhalb des Strisschens von Schwindi nach Leuggelen und jenen im Seewerkalk wenig
dariiber (Wiirz) ergibt sich eine Absenkung gegen das Tal — entgegen dem allgemeinen Fallen der Schichten
bergeinwérts.

Umgekehrt resultiert aus der westlichsten Stérungszone (Faden-Dohlenberg, gut zu beobachten am
Weg Alprufi-Dohlenberg, der das tektonisch begriindete Band ausniitzt) eine Absenkung des Westtliigels,
wobei plastische Verformung zugunsten von Kliiftung und Zerbrechung fast vollstindig zuriicktritt. Immer-
hin sind bei der oberen Station der Seilbahn Nidfurn-Dohlenberg steilgestellte Seewerschichten festzu-
stellen. Entsprechend einer allgemeinen Tendenz zur Abdrehung der Stérungsrichtungen von NNW-SSE
im F gegen NNE-SSW im W (bei flachem Achsenfallen gegen 8) streicht das flache Gewdlbe im Schlattwald
ob Leuggelbach als westlichster schwacher Ausliufer hangparallel. Neben den beschriebenen Stérungen
tragen unbedeutende Versetzungen an glatten, steilen Kluftsystemen quer zum Linthtal zur weiteren Kom-
plikation bei.

Aus Profilen und Kartierung folgt: die flachliegende, leicht hangeinwirts fallende, verschuppte Nid-
furner Serie wird schief zum konstruierten Streichen der Facieszonen durch eine Staffel von Stérungs-
systemen durchzogen, welche sich je nach Verbiegungsfihigkeit des Gesteins als Bruchstiicke von Falten
oder als steile, meist gegen das Tal fallende Kluft- und Bruchflichen ausbilden kénnen. Im Querschnitt ob
Nidfurn ergibt sich mit Ausnahme der westlichsten Stérung eine treppenformige Absenkung bei Urnkippen



— 61 —

der Schichtstellung im untersten Teil, so dass die Trias des Blumerwaldes um 100-150 m tiefer liegen mag,
als die Lagerung bei Leuggelen es erwarten liesse.

Worum handelt es sich hier ? Eine Deutung als Deckenstirnstruktur — etwa der Schilt-Scholle —ist von
vornherein kaum haltbar: 1. liegen die Stérungen schief zum konstruierten Streichen der Facieszonen und
zur Orientierung aller Decken und Schollen der Umgebung; 2. sind die Scherfléchen ebenfalls verbogen und
versetzt, was hier allerdings schlecht zu beobachten ist (besser im Stockli-Gebiet). Da die Zerrung unserer
Basiselemente lings diesen der Bewegung hoherer Decken zugeschrieben werden muss, welche unseren
Schichtstoss @iberfuhren und verschleppten, ist ein erneutes aktives Verhalten der Basiselemente sehr un-
wahrscheinlich; 8. mutet eine stufenweise Absenkung gegen das Hinterland im Stirngebiet einer Decke
hochst merkwiirdig an. Daraus muss geschlossen werden, dass die bereits verschuppte Nidfurner Serie nach-
traglich durch schief verlaufende Stérungen verstellt wurde.

Aufschliisse von ebenso 6stlicher Lage wie die beschriebenen treffen wir nur noch am Vorderglirnisch-
fuss (Fig. T). Die Stockli-Serie wird dort durch eine NNW-SSE-streichende Stérungszone zerschnitten,
welche nordlich des Langzuges (siidwestlich Glarus) ebenfalls Bruchstiicke von Gewdélben bildet, z. H. aber
von intensiver Kliftung und Zerbrechung begleitet ist. Fallen westlich einer Achse, welche zwischen Jager-
runs und Stockli weitgehend dem unteren Schuttrand folgt, die Schichten regelméssig um 20-30° nach W,
so sind in den spérlichen Aufschliissen 6stlich davon im zerklifteten Quintnerkalk und Zementstein nur
unzuverldssige Messungen zu machen, wobei ein Fallen nach E iberwiegt, aber auch Schichtpakete von
anderer Orientierung auftreten; verbogene éltere Scherflichen, absonderliches Streichen und Kliftung
parallel den Gewolbe-Achsen entsprechen den Beobachtungen bei Nidfurn.

Auch quer z2u dieser Richtung treten bedeutende Komplikationen auf (vgl. Fig. 7): OBERHOLZER er-
wihnt 1983 zwei Storungen, eine steile Bruchfliche im Langzug (stidwestlich Glarus) und eine zweite 400 m
weiter nordlich «eine kleine, knieférmige Falte mit leicht iiberkipptem, gequéltem Mittelschenkel, abermals
mit nérdlichem Absinken der Kreide um etwa 100 m» (8. 63). Mithsame Begehungen ergaben, dass es sich
dort, wie auch in der Hofruns?!) und zwischen den beiden Armen der Riitiruns um SW-NE-streichende, steile
Briiche mit Absenkung des NW-Fligels um hdchstens 40 m handelt, welche aber meist mit Stauchungen
aus dem SE verbunden sind (Hofruns, Langzug). Die Absenkungsbetrige wurden von OBERHOLZER stark
iiberschitzt, die knieférmige Falte muss als Bruchbiindel gedeutet werden. Gerade an jenem Beispiel zeigt
es sich aber, wie komplex die Geschichte des Nordostpfeilers des Glarnisch sein muss:

1. Die frithere tektonische Einheit, welcher Stockli-Serie und Nidfurner Serie angehorten, wurde durch
hohere Decken verschuppt.

2. Spéter wurden diese Schuppen verbogen und zerbrochen. Einerseits wirkte in der Stockli-Serie eine
starke, NNW-SSE-laufende Storungszone, andrerseits dazu querlaufende Briiche.

3. Trotzdem diese Briiche jung sein miissen (siehe S.110), greift doch z. B. der Bruch nérdlich des
Langzugs (Fig. 7) nicht einmal in den «oberen Lochseitenkalky hinauf, sondern seine gegen 40 m Sprung-
hohe werden durch Globigerinenschiefer der Stockli-Serie verstrichen. Andere, in den Hang hineinlaufende
Briiche lassen sich in der Forrenstock-Serie ebenfalls nicht mehr auffinden. Dies fordert eine spdte Neu-
belebung der Uberschiebungsflichen. Vermutlich fillt auch die seitliche Stauchung der Stockli-Serie in diese
Zeit.

Doch nun zu den siidlichsten Gebieten, in welchen der erbitterte Kampf um die Grabenbriiche von
RorarrLrrz (1898, Tafel IT und III, OBErHOLZER 1900, Tafel IV) tobte. Ein Bruch parallel dem Linthtal
sollte nach RorrpLETZ beim Steinigerbach (am Hang zwischen Luchsingen und Leuggelbach) hinauf-
ziehen, bei der Schwefelquelle das Luchsingertobel durchqueren und durch den Lias die mordnenbedeckten
Flanken unter Braunwald erreichen. Wie bereits beschrieben, ist der «Bruch» des Steinigerbaches einem
Anschwellen des Lochseitenkalkes zuzuschreiben und hat nichts mit jungen Storungen zu tun. Anderseits
ist am linken Ufer der Luchsingerrunse unzweifelhaft eine Versetzung zu beobachten, wobei entlang einer
WSW-ENE-laufenden Fliche der SE-Fligel um gegen 20 m gehoben ist. Wie bereits von OBErRHOLZER 1900
dargestellt, verschwindet dadurch im Norden pl6tzlich die bunte, zerquetschte Serie unter dem Lias bis auf
einen kleinen, von ihm unbeachteten Aufschluss am Schuttrand. Keineswegs kann es sich hier aber um

1) Felssims unter den « Panduren».



g2 _—

einen Bruch parallel dem Linthtal handeln, da seine Fortsetzung im WE-laufenden Stérungssystem des
hinteren Luchsingertobels oder héchstens im WSWin der Kerbe der Geissgass zu suchen ist. Die gleiche
Stérungszone scheint auch jene merkwirdige Verdoppelung der zerquetschten Nidfurner Serie wenig ober-
halb der Schwetelquellen auf der 8-Flanke des Tobels zu bewirken, welche OseruoLzER 1933 einer lokal
ausgebildeten Querfalte zuschreibt (8. 62/63, Tafel 19, Fig. 6). Die schlechten Aufschlussverhiltnisse bei
der Gabelung des Weges durch das Luchsingertobel mit jenem nach Schlatt erlauben keine eindeutige Aus-
sage, doch kann die E-W-laufende « Querfalte» am besten als Fortsetzung der gleichlaufenden Briiche des
Tobels gegen W, in der Art einer Flexur mit Absenkung des N-Fliigels, verstanden werden. Diese Ver-
doppelung bewog vermutlich RorurreTz (1898), je drei Binke von «Malmkalky und Tertidr zwischen
Hauptiiberschiebung und Lias einzuzeichnen, wihrend in Wirklichkeit nur méchtiger «unterer» Lochseiten-
kalk, Nidfurner Serie und «oberer» Lochseitenkalk vorliegen, welche iiber einer noch zu besprechenden
Schuppenzone durch Lias iiberlagert werden.

Wir kommen also in die paradoxe Lage, mit Aus. HumiMm und OBeruOLZER die Beweise fir Briiche
parallel dem Linthtal abzulehnen, zugleich aber im benachbarten Gebiet Stérungen zu entdecken, welche
RotuprETz wohl ohne Zogern zu den gesuchten Grabenbriichen erklart hitte.

I11. Dohlen-Serie und Forrenstock-Serie

Wir begegnen dem méichtigen, mesozoischen Schichtstoss der Forrenstock-Serie vom Klontalersee
iiber das mittlere Stockwerk des Vorderglarnischs bis zur Guppenruns, wiahrend anschliessend siidlich die
Dohlen-Serie mit einer Hauptmasse aus Verrucano in den Héngen bis tiber Luchsingen vertreten ist. Beide
zusammen bilden Teile der Mirtschen-Decke von OBErHOLZER und werden hier vereint besprochen.

1. Gebiet nordlich der Guppenruns (Forrenstock-Serie)

Mit Ausnahme des siidlichsten Abschnittes bildet Rauhwacke die basale Abgrenzung der Forrenstock-
Serie, wobei thre Méchtigkeit nach N von gegen 100 m in der Schiissigruns (linksseitiger Zufluss der Gup-
penruns; B: Sienenschlucht) auf ca. 30 m unter dem Forrenstock und weniger als 1 m am Wiggisfuss re-
duziert wird. Am Zusammenfluss Guppenruns-Schussigruns taucht erstmals Melsersandstein auf, darunter
konnte im Schutt bereits Verrucano versteckt sein.

Weit unruhiger ist der Verlauf der oberen Deckengrenze. Beim Ubergang des Weges von Guppen
Mittelstafel nach Sienen liegen in der Guppenruns auf 1300 m Aufschlisse von Rotidolomit, wenig héher
wurden aber nérdlich der Runse Aalénienschiefer der Axen-Decke ausgegraben, als Quellfassungen fiir die
Gemeinde Mitlodi erstellt wurden. Hier liegt also Trias in unmittelbarer Ndhe der Scherfliche, doch 1 km
weiter nordostlich erreicht diese Deckengrenze in der Forrenstock-Serie den Zementstein (Hansliruns bei
Baumgarten auf 1410 m). Hierbei wurden die steilgestellten bis uberkippten Schichten des S-Schenkels
einer Synklinale scharf diskordant geschnitten, wihrend wir nun nordlich der Hansliruns in den Bereich
des flachgelagerten N-Schenkels gelangen (siehe Taf. I1). Da die obere Schollengrenze sich um die Schicht-
stellung nicht zu kiimmern scheint, sondern auffillig regelméssig und glatt gegen NE allméhlich aufsteigt,
bleibt diese bis zur Glirnisch-N-Wand im Stockwerk des Ohrlikalkes. Auch hier treten aber Unregelméssig-
keiten auf, indem in der NE-Flanke des Vorderglarnisch swei S-formige Falten mit Absenkung des NW-
Schenkels auftreten, deren Strukturen durch die Schollengrenze schief zerschnitten werden (Fig. 8).
Wenig siidlich der disharmonischen Falte der Bruchegg westlich des Forrenstocks treten z. B. nur 15 m
Ohrlikalk auf, wenig nordlich dagegen bis 200 m. Bemerkenswert ist aber auch das Verhalten im Streichen:
den 200 m Ohrlikalk der Bruchegg entsprechen bei allméhlicher Abnahme nur noch ca. 70 m in der fron-
taler gelegenen Schlucht des Gleiterbaches (siidlich Hinter Sackberg), so dass die Scherfliche gegen SW
immer tiefer zu sinken scheint. Zwischen Kélenhohe und Hochwald (Sackberggebiet) treffen wir gréssere
Komplexe von zerriittetem Valanginienkalk, welche ein weiteres Aufsteigen der Scherfliche im Schicht-
verband erfordern, sofern wir diese Schichten als anstehend oder leicht versackt ansehen (S. 90).
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Betrachtet man die dlteren, teilweise zerschnittenen Innenstrukturen der Forrenstock-Serie, so tritt
als auffilligste die bereits erwihnte Synklinale hervor, welche in der Folge Guppen-Synklinale benannt sein
soll. Von ArN.EscHER in einem Profil bereits angedeutet, bietet sie uns einen wertvollen Schliissel fiir die
tektonische Gesamtdeutung. Gut sichtbar, wenn auch nahe der Uberschicbungsfliche der Axen-Decke,
treffen wir sie ob Schwindi unter der Kante der Wildheuplanggen von Baumgarten und in der Hansliruns.
In michtigen Platten wolbt sich der Gassenkalk tiber den dunklen Zementstein empor, iiberkippt dann und
wird zuoberst von Troskalk iiberlagert, wihrend der Zementstein dort ausgequetscht ist. Diese Synklinal-
struktur kann von Baumgarten oder von Schwindi aus beobachtet werden, wobei besonders auf der S-
Flanke der Hansliruns sichtbar wird, wie messerscharf und riicksichtslos die dlteren Falten durch die obere
Deckengrenze durchschnitten werden. OBerHOLZER sah von Schwindi aus hier Lagerungsstérungen,
brachte sie aber mit Briichen in Verbindung (Tagebiicher, X VI, 52/115).

Wenn in den siidlich anschliessenden Gebieten die Guppensynklinale vorerst nur schwer zu erkennen
ist, so ist dafiir neben ungiinstigen Aufschlussverhéltnissen vor allem das ausserordentlich hohe Achsen-
gefille verantwortlich zu machen, ergeben doch alle Messungen am Vorderglirnisch nahezu 800 Neigung
nach SW. Allerdings folgt aus Beobachtung wie aus Konstruktion, dass dieser hohe Wert gegen W rasch
abnimmt, so dass auf der Hohe des hinteren Sackberges das normale Achsengefille von ca. 180 erreicht
wird. Linien gleicher Achsenneigung verlaufen ungefiahr in N-8-Richtung.

In weit grosserem Masse als der Zementstein wird die Trias nahe Guppen Mittelstafel von der Synklinal-
umbiegung ergriffen, wobei disharmonische FFaltung und sekundére Gewdlbe hiufig sind (Schlucht nord-
lich Guppen Mittelstafel, hnlich aber auch im untern Quintuerkalk westlich der Schiissigruns). Dagegen
bildet der massige, starre, hohere Quintnerkalk und Troskalk steilstehende Platten, welche von Quer-
briichen zerhackt sind, wobei die meist unbedeutenden Verschiebungen auch die Gewdlbeform beeinflussen
konnen (im Cheller, Schiissigruns. . .).

Dem ruhig gelagerten N-Schenkel der Synklinale folgen im N die bereits erwédhnten zwei Falten in der
NE-Flanke des Vorderglirnisch, wobei das disharmonische Verhalten zwischen massigem, z. T. auch zer-
brochenem Troskalk und Ohrlikalk einerseits und den mergeligen Schichten mit dem eingebetteten Gassen-
kalk anderseits oft augenfillig sind. So stossen an der Bruchegg der flachliegende Gassenkalk und die
unteren Ohrlimergel unmittelbar an den steil abgegrenzten Ohrlikalk, worauf sie sich in steilen Falten nach
unten winden. An der stidlichen Falte, beim Forrenstock, ist der NW-Fliigel um ca. 50 m abgesenkt, an der
nordlichen Bruchegg-Falte sogar um ca. 150 m.

Disharmonische Faltung und Verschuppung finden sich ebenfalls in den Grenzschichten Malm-Kreide
auf beiden Seiten des Gleiterbaches und im steilen Wald siidostlich Hinter Sackberg (Késgadenwald), wo der
Gassenkalk oft verdoppelt ist. Ein eindeutiges Profi] ldsst sich bei den schlechten Aufschlussverhdltnissen
nicht konstruieren, doch scheint als Hauptursache das nahe Auskeilen des schiitzenden Deckels von starrem
Ohrlikalk unter der Uberschiebungsfliche der Axen-Decke verantwortlich zu sein (vgl. Profile). — Ganz im
Gegensatz zum iiblichen SW-NE-Streichen der Faltenachsen treffen wir in der Nordflanke der Kélenruns
und éstlich wie nérdlich des Tsehingels (Sackberggebiet) Strukturen, welche nahezu E-W zu laufen scheinen.
Diege Erscheinungen werden in einem spiteren Kapitel besprochen (8. 86).

2. Gebiet von Guppen Mittelstafel

BruxnscEWEILER (1948) liess die Guppenruns zu einer tektonischen Grenze werden, welche die bisher
unumstrittene Einheit der OBErHOLZERSChen Milrtschen-Decke zweiteilen sollte. Wenn BRUNNSCEWEILER
zur Begrindung seiner Auftrennung Faciesverschiedenheiten der Trias anfithrt, so ist ein Gegenbeweis
moglich : Verfolgen wir vorerst die gut erkennbaren Horizonte von Melsersandstein und Dunkelzugschichten:
noérdlich der Guppenruns im Schissigrunsprofil aufgeschlossen, berqueren sie bei gleicher Stellung den
Bach und ziehen — durch unbedeutende Léngsbriiche gestért - in normaler Machtigkeit bis zum Alpweg
nach Guppen Mittelstafel. Vergeblich wird man die Fortsetzung der méchtigen Platten des Melsersand-
steines suchen, sie brechen unmittelbar am Wege ab. Dagegen stosst bereits etwas unterhalb dieser Stelle
an der Siidseite des Weges schiefriger Verrucano mit scharfer, steiler Grenzfliche an Melsersandstein, welch
letzterer so stark zerriittet ist, dass er als Feinkies fiir den Wegunterhalt verwendet werden kann. Scheint



. 85 —

er gegen NE auszukeilen, so ist anderseits gegen SW hin, zwischen Verrucano und tiefgelber Rauhwacke,
eine schmale, steilstehende Zone von tektonisiertem Melsersandstein (siidlich) und zerquetschten Dunkel-
zugschichten (nordlich) in unmittelbarer Nahe des Weges bis hinauf zur Abzweigung gegen die Sienen zu
verfolgen. In dhnlicher, weniger gequetschter Ausbildung sind die gleichen Schichten in verkehrter Lage-
rung wieder aufzufinden, wenn wir nordlich Guppen Mittelstafel dem obern Rand der Schlucht der Guppen-
runs bis zum Westrand des Anstehenden entlang wandern, wo ein kleiner Zickzackpfad zum Bach hinunter-
steigh. Stark gestort und gefaltet erscheinen dort von unten nach oben g lbe Rauhwacke, Dunkelzug-
schichten, Melsersandstein und sandiger, weinroter Verrucano mit hellen Flecken 1).

Dieser Abschnitt der Guppenruns liegt also in der engen, scharfen Umbiegung der Guppensynklinale,
wobei die Triasfacies beider Flanken der Schlucht sich genau entspricht (vgl. auch 8. 11). Wenn die Sid-
flanke ausschliesslich aus der stratigraphisch tieferen gelben Rauhwacke besteht und die graue Rauh-
wacke der Nordflanke zu fehlen scheint, so liegt das ganz einfach am zufélligen Schnitt, den die Guppen-
runs gelegt hat. Gelbe Rauhwacke und typische Dunkelzugschichten in «Ubergangsfacies» (welche nach
BRUNNSCHWEILER nur in einem schmalen Streifen vorkommen soll) lassen sich auf beiden Seiten des Baches
finden. Von Quartenschiefern fehlt bei Guppen Mittelstafel jede Spur.

Wie bereits erwihnt, findet sich ein Aufschluss von Rétidolomit isoliert in der Guppenruns auf 1300 m,
welcher in unmittelbarer Néhe der Axen-Deckeniiberschiebung liegt. OBerHOLZER gibt 1988 (8. 82) eine
Beschreibung dieser Stelle nebst Zeichnung des Siidhanges, wobel er auf der rechten Seite des Baches er-
wihnt: «5 m z. T. stark kalzitisierter Rétidolomit, etwa 0,4 m Opalinusschiefer und 2-3 m stark kalziti-
sierter Malmkalk» (ferner auf der Zeichnung etwas Rauhwacke iiber dem Rotidolomit). Diese heute nicht
mehr auffindbaren oberen Schichten sind vermutlich als kleine Schuppen und nicht als zerquetschte,
normale Serie anzusprechen.

Erst bei der Profilkonstruktion enthiillt sich die Bedeutung der Guppensynklinale ganz (Achsengefiille!),
wird doch z. B. der Rétidolomit der Forrenstock-Serie um gut 500 m bis nahe an die Uberschiebungsfliche
der Axen-Decke gehoben, wodurch fast der gesamte Malm fiir die stidlich anschliessende Dohlen-Serie end-
giiltig verlorengeht. Hatte OBERHOLZER am Gldrnisch, im Gegensatz zum Miirtschenstockgebiet, keine
Muldenstrukturen angenommen und nur kleine, nordwérts gewendete Stauungsfalten in der Nihe der Uber-
schiebungsfliche gesehen, so gilt dies nur fir die Dohlen-Serie, wihrend wir in der Guppensynklinale eine
Struktur haben, welche der Miirtschenstocksynklinale durchaus vergleichbar ist. Kleine tektonische Ver-
doppelungen, Féltelungen und Scherflichen sind auch an der untern Deckengrenze oft zu beobachten, so
z. B. im Rotidolomit der Hansliruns oder am Sudostfuss des Wiggis, wo der Dogger stellenweise ver-
doppelt ist. ,

Auch aus den grésseren Zusammenhéngen heraus ist BRunnscHWEILERS Hypothese unannehmbar,
stellt er doch die Dohlen-Serie als «Frohnalpstock-Scholle» faciell nordlich der Forrenstock-Serie (« Gufel-
stock-Scholle»). Viel mehr Wahrscheinlichkeit hat R.Stauss (1954) Hypothese fiir sich, welche um-
gekehrt die Forrenstock-Serie mit der Gufelstock-Scholle vergleicht und die Dohlen-Serie als Miirtschen-
Scholle faciell siidlicher einreiht. Er trennt zwar beide Teile der alten Miirtschen-Decke von OBERHOLZER
durch eine Storungszone, glaubt aber trotzdem an eine nahe Beziehung (8. 67). Ist aber eine Zweiteilung
der alten Einheit notwendig? Gibt es eine tiefergehende Grenze zwischen Forrenstock- und Dohlen-Serie?
Der Verrucano steht in der S-Flanke der Guppenruns in normalem Verband mit dem Melsersandstein,
wird aber anschliessend siidlich bis zum Guppenloch (Runse, welche auf die Hiitten von Guppen Mittel-
stafel zielt) bei gleichbleibender Facies intensiv gestort und derart in Linsen aufgelost, dass keine Schich-
tung mehr messbar ist. Erst sidlich des Guppenloches tritt ruhigere, flache Lagerung auf, wobei die Facies
der Grischschichten plotzlich typischem Sernifit gewichen ist. Zweifellos handelt es sich um eine bedeu-
tende Storung, welche als Nebenerscheinung der scharfen Umbiegung der Guppensynklinale im kompe-
tenten Verrucano oder aber als Deckengrenze betrachtet werden kann.

1) OsErHOLZER (1942) kartierte Quartenschiefer an dieser Stelle. In seinen Tagebiichern spricht er vorerst von «Opali-
nustonen und Echinodermenbreccie» (52/115), dann aber von Quartenschiefern (56/54). BRUNNSCHWEILER fasste 1948 dieses
Profil als aufrechte, wenn auch gestorte Serie auf und scheint die obersten Lagen nicht aufgenommen zu haben. Erstmals er-
wihnte BarTzer (1899) Quartenschiefer, welche er aber im Gegensatz dazu in den Grischschichten der Guppenruns suchte.



Ahnliche steile Storungen mit bedeutenden Versetzungen finden sich anschliessend siidlich bis zum
Isentritt, ohne dass der Verband des Sernifits dabei verlassen wiirde. Eine Darstellung der Komplikationen
findet sich in den Profilen.

Als diinne, etwas zerquetschte und verschuppte mesozoische Haut treten am Isenberg (siidlich des
Alpweges von Guppen Mittelstafel nach Oberstafel) oberer Dogger und Schiltschichten uber konglome-
ratischem Verrucano aus dem Schutt aus. Erst in den Rappenképfen, jenseits des Grates, der vom Geisser
nach NNE hinunterzieht, ldsst sich ein vollstdndiges Profil aufnehmen (Tafeln IV und II). Unter der
scharfen Uberschiebungsfliche des Lias der Geisser-Schuppe folgen vorerst Schiltschichten, Blegioolith
und graue bis schwach rotliche Echinodermenbreceie iiber konglomeratischem Verrucano. Unterhalb der
Grenztliche fallen im Verrucano helle, massige Quarzithbianke auf, deren Grenzflichen z. T. diskordant
liegen und von Zerstorungszonen begleitet sind. Der Verdacht auf eingeschuppten Melsersandstein wird da-
durch eindeutig bestitigt, dass die oberste Quarzitbank von Dunkelzugschichten uberlagert wird; wie
bereits im stratigraphischen Teil besprochen, sind an dieser Linie, dem Dohlenbruch, solche tektonische
Scherben recht hiufig zu beobachten. Es ist bereits dargelegt worden (8. 22), wie alle Beobachtungen am
Dohlenbruch fiir einen persistenten Bruch sprechen, wihrend Ausquetschung der Trias und des unteren
Doggers oder einfache Transgression als Deutung ausfallen. Die Doggerfacies im stidlichen Teil der Dohlen-
Serie schliesst miithelos an den Dogger der nordlichsten Axen-Decke in der Gléarnisch N-Wand an, wobei die
nahe Verwandtschaft durch Breccien transportempfindlichen Materials an beiden Orten unterstrichen wird
(Dolomit, Eisensandstein, schiefrige (esteine). Koénnte der Dogger der Dohlen-Serie deshalb nicht als
fremder, tektonischer Span der Awxen-Decke gedeutet werden? Vorerst ist zu bedenken, dass iber dem
Dohlenbruch eindeutig eine stratigraphisch bedingte Reduktion des Doggers festgestellt werden konnte
(8. 21), so dass auf jeden Fall hier Sedimente eines Beckenrandes vorliegen miissen. Dieser Rand leitet ein-
deutig zur kiimmerlichen N-Facies des Doggers iiber, wie dieser in der Forrenstock-Serie angetroffen wird.

Die eingelagerten Breccien fordern einen Beckenrand mit freiliegender Trias, wie er bei Guppen
Mittelstafel vorlag, falls wir den Dohlenbruch als persistenten Bruch deuten. Wire der Dohlenbruch da-
gegen rein alpin, so ist kaum zu begreifen, wieso keine Spur von seinem S-Fliugel mit mindestens 800 m
Verrucano zu finden ist, obwohl er der Orientierung der Bruchfliche entsprechend hitte vorfahren missen.
Zudem hitten wir sonstwo einen Rand des Doggerbeckens zu suchen. Die Schuppen an der Stérungstliche
miissten aus weit rickwirtiger gelegenen Gebieten hergeschleppt worden sein, ebenso der Dogger, wogegen
der kaum gestorte Zustand der Schichten spricht. Zudem finden sich in einer solchen Schuppe in den
Rappenkopfen Dunkelzugschichten in einer Facies, wie sie in der Guppenruns (Forrenstock-Serie) gefunden
wird — nach BrRunnscuWEILER soll aber diese Facies nur auf schmalem Raum vorkommen.

Aus alledem folgt, dass der Dohlenbruch im Dogger als palaeotektonischer Bruch zu betrachten ist, wobei
selbstverstindlich spétere mesozoische und alpine Bewegungen keineswegs ausgeschlossen seien. Der
Dogger der Dohlen-Serie vermittelt den Ubergang zur Forrenstock-Serie einerseits, zur Axen-Decke an-
drerseits. Fs kann keine scharfe Trennungslinie zwischen Dohlen-Serie und Forrenstock-Serie gefunden
werden, im Gegenteil weisen das tektonische Profil (Tafel 1) und das Auftreten von Dunkelzugschichten
in beiden Serien auf nahen Anschluss. Somit besteht kein zwingender Grund, eine Trennlinie durchzuziehen,
wie dies schon Rorarrerz und die meisten spéteren Bearbeiter ebenfalls annahmen (im Grunde genom-
men auch R.S8TauUB).

3. Siidliche Dohlen-Serie

Wihrend die Bruchfliche des Dohlenbruches gleichmaéssig steil durch den méchtigen Verrucano gegen
SE hinuntersteigt, ist die Untergrenze der Dohlen-Serie weit flacher und treppenférmig. Beide Flichen ver-
einigen sich im NW von Luchsingen (nahe Brind) und lassen die Dohlen-Serie bis auf kleine Schuppen weiter
siidlich verschwinden.

Im N ldsst die Guppensynklinale die Rauhwacke sehr schnell bis zur untern Deckengrenze nieder-
steigen, so dass derVerrucano wohl schon unter der Hansliruns ganz aussetzt. Beinahe hangparallel ver-
lauft ob Leuggelen und stidwestlich Dohlenberg das Streichen des Dohlenbruches, so dass Verdnderungen
sich nur z6gernd einstellen, wihrend im Querprofil der Dohlen wie auch bei Guppen Mittelstafel die Ent-
wicklung am besten sichtbar ist. Stidlich des Leuggelenbaches verschwinden rote und graue Echinodermen-
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breccie recht abrupt, an ihre Stelle treten unter der Uberschiebung Eisensandstein, siidlicher auch obere
Aalénienschiefer auf, welche in spitzen Falten ineinander verzahnt sind (gut zu beobachten im Wald ob
Riitenen, westlich Leuggelbach). Ruhig liegende unterste Schichten wie auch die Verfiltelung und Ver-
schleppung stratigraphisch tieferer Horizonte nach NW weisen auf den Vormarsch der héheren Decke. Die
Scherfliche zerschneidet die schiitzenden, starren Pakete der Echinodermenbreceie wenig siidlich der Ijen-
runs, ohne dass hier Falten oder Verkehrtschenkel zu beobachten wiren, worauf die plastischen tieferen
Schichten ohne thren Schutz im Saiden mitgerissen wurden und die héheren sogar etwas tiberdecken. Wenn
wir das Streichen des Dohlenbruches flach zum Hang beriicksichtigen, wird dadurch auch das unvermittelte
Absinken der Schichten und der Uberschiebungsfliche des Lias am Steinigerbach ob Zetterris verstandlich,
das an keinerlei Bruch- oder Flexursystem angekniipft werden kann (vgl. auch Profile!). Der Einsatz der
oberen Aalénienschiefer erfolgt nahe iiber dem Verrucano erst westlich Riitenen, wihrend die unteren
Aalénienschiefer im morénenbedeckten Gebiet von Zetterris (B: Zetenries) zu erwarten wiren. Letztere
finden sich in schoner Ausbildung westlich Grappli am Alpweg Nidfurn—Oberblegi zwischen 1150 bis
1160 m und sind ebenso wie die oberen Aalénienschiefer sehr wahrscheinlich zur Dohlen-Serie zu stellen.
Dagegen wiire ein Zusammenhang mit dem dariiberliegenden verkehrten Lias unwahrscheinlich, da dieser
im Niveau der oberen Spitzmeilen-Serie abgeschnitten wird und der Kontakt nach unten eindeutig tekto-
nisch ist. Die rdumliche Anordnung des Absinkens am Steinigerbach ergibt, dass die séidliche Abscherungs-
grenze des Doggers der Dohlen-Serie gegeniiber dem allgemeinen Streichen nach E-W-Richtung abgedreht ist,
dass der Dogger der Dohlen-Serie gegen W auskeilt und der Axen-Decke zufillt.

Steigt man von Zetterris gegen Brand hinunter, so trifft man zwischen 840 und 875 m unterhalb des
Pfades schwach gestérte Quarzporphyre im Nordschenkel des Dohlenbruchs, welche einerseits entlang dem
Weg von zerdriicktem Verrucano gegen oben abgegrenzt werden, anderseits aut 840 m auch gegen unten
flach abgeschnitten werden. So muss der Quarzporphyr sehr nahe im S auskeilen. Es kann sich deshalb bei
allen stidlicheren Aufschliissen &dhnlicher tektonischer Lage nur noch um Schuppen handeln, so auch bei
jenen sidlich des Weges Zetterris-Brind, deren sonderbare Schichtreihe im steilen Brindwald ansteht. Bei
flacher Lagerung treffen wir zuunterst Schichten von karbonéhnlicher Facies, dariiber vorerst anscheinend
normalen Rotidolomit, welcher von der Breccie von Brind uiberlagert wird (vgl. 8. 14). Der Kontakt vom
Rotidolomit zum «Karbon» ist tektonisch und féllt steil bergeinwiérts ein, so dass eine Deutung als letzter
Auslédufer des Dohlenbruches nicht in Frage kommt, da jener ja im Gegenteil nach SE geneigt sein miisste.
Handelt es sich beim «Karbon» — wie auch bei einzelnen Teilen der siidlich anschliessenden Schuppenzone —
eindeutig um Dohlen-Serie, so muss die Breccie von Brind wie auch der Dolomit darunter als frontale Lias-
Schuppe der Axen-Decke betrachtet werden.

Im Luchsingertobel sind nur wenige schmale Scherben und zerdriickte Pakete von der ganzen
Dohlen-Serie zu finden, wobei die Erosion in den zu Grus zerfallenden Abhingen die Aufschlussverhiltnisse
rasch verdndert. Nordlich des Tobels, im Gleit, tritt unterhalb der Schwefelquelle schlecht zugénglicher
Quarzporphyr auf, zudem zeichnet RorarrETz (1898) nordwestlich der Briicke bei der Schwefelquelle einen
Aufschluss mit Verrucano und «Tertidr» unter dem Lias, auf den wir noch nidher eingehen werden (8. 108).
Besser sind die Aufschliisse am Alpweg auf der rechten Tobelseite oberhalb der Briicke:

OBERHOLZER beschreibt 1933 (8. 83, ferner in Tafel 19, Fig. 6, welche allerdings sehr schematisch ist) iitber dem oberen
Lochseitenkalk «eine kaum 30 cm dicke, gelbe Rotidolomitbank, die mit dem Lochseitenkalk als Rest eines verkehrten
Mittelschenkels betrachtet werden kann. Dariiber liegt eine etwa 25 m miichtige Reibungszone, bestehend aus einem regel-
losen Gemenge von vielen diinnen Linsen und unbesténdigen Lagen von metamorphem, griinem oder rétlichem Verrucano
mit zerdriickten, schwarzen Schiefern und rostigen Sandsteinlagen, die wahrscheinlich zum unteren Dogger gehoren». Bei den
heutigen Aufschlussverhéltnissen ist in der Mulde der « Querfalte» und siidlich davon ein wirres Haufwerk von Schuppen an-
zutreffen, welches bei intensiver Vermengung und Zertriimmerung folgende Komponenten enthilt: schwarze, glatte, weiche,
kalkfreie Schiefer (Aalénien?) / Sandkalke des Lias / roter, sandiger Verrucano / Quarzporphyr / Verrucanoschiefer / Kri-
stallin wie in der Hellruns / orangeanwitternde, kalkig-quarzitische Biinke / violettrote, weiche Schiefer / blassgriine, weiche
Tongesteine ohne Karbonat, verhalten sich ahnlich den tonigen Einlagen im Verrucano am Leuggelbach (vgl. S. 7) / fein-

korniger, rostig anwitternder Quarzit / Dolomit usw. Zerdrickter Verrucano, hellgriine Phyllite mit Pyrit und Rétidolomit
konnen ebenfalls in der Hellruns siidwestlich Luchsingen gefunden werden.

Die Trias kann nicht als Verkehrtschenkel gedeutet werden, sondern es liegt hier eine wirre Misch-
zone mit Komponenten aus der siidlichsten Dohlen-Serie und den nérdlichen Iias-Schuppen der Axen-
Decke vor. Wie bereits erwahnt, fand sich auch Kristallin dhnlich jenem der Hellruns, welches R. Trirmpy

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. IV., Lielg. 107. 6
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1947 entdeckte und als Kristallinbasis der Miirtschen-Decke bezeichnete. Das Gestein unterscheidet sich
deutlich vom Quarzporphyr des Verrucano, trotzdem sich beide Gesteine aus dhnlichen Mineralien auf-
bauen, Muskowit ist jedoch auf den Gneis beschriankt.

BEs mag nicht verwundern, in diesen riickwirtigsten Elementen der Dohlen-Serie die tiefsten Glieder
der Schichtreihe zu finden (karbonartige Facies, Phyllite, Kristallin), da ja normalerweise die Decken-
grenzen gegen das Hinterland in tiefere Schichten sinken.

Andrerseits scheinen einige der beschriebenen Scherben den Quartenschiefern anzugehéren, welche ur-
gpriinglich vermutlich siidlich an den Dohlenbruch anschlossen, dagegen nérdlich des Liaseinsatzes gelegen
haben mussten.

VI. Frontale Lias-Schollen der Axen-Decke

Erst war der Lias des Gldrnischs in einfacher, nordwestlich der Linie Guppen—Oberblegi steil frontal
absinkender Lagerung dargestellt worden. OBerEOLzZER postulierte 1933 zur Erklidrung einiger Komplika-
tionen die Braunwaldner Zwischendecken, doch erst R. Triimpvs (1949) Untersuchungen vermochten viele
Widerspriiche zu losen und ein einigermassen befriedigendes tektonisches Schema zu geben.

Eine frontale Schuppe im Norden — die Getsserschuppe — keilt nach 8 aus und wird von der méchtigen,
von Scheitelbriichen zerrissenen Oberblegi-IFalte iberlagert, welche mit Streichen parallel dem Linthtal siid-
warts das Bosbéachital tiberschreitet. Mit d&hnhicher, landnaher Facies, aber nunmehr normalem WSW-ENE-
Streichen tritt im Kern der Bos-Faulen-Falte die Kneugrat-Falte auf, welche R.Trtmpy siidlich an die
Oberblegi-Falte ankntpft (1949, S. 27, Fig. 5). Nur wenig ausgedehnt, vom paleogeographischen Stand-
punkt aus aber sehr interessant, ist die Schuppe von Brind, welche neu gefunden wurde (siehe S. 14).

1. Geisser-Schuppe (Geisser bei Guppen Oberstafel)

Zwischen Guppen Mittel- und Oberstafel ist vom Alpweg aus die Stirnumbiequng der Geisser-Schuppe
prachtvoll zu beobachten. In diistern, unebenen Platten senken sich die gebankten, obersten Schichten
unter dem Geissergrat bis zu einer kleinen Terrasse (obere Stelli), wo sie iberkippen. Bis zu den schattigen
Halden des mit Alpenerlen und meterhohen Krautstauden bestandenen Isenberges ist das verkehrtliegende
Band der unteren Sexmor-Serie zu verfolgen, wihrend anschliessend siidlich die basale Scherfliche schief
durch die zerbrochene und meist etwas verschuppte Schichtreihe hinaufgreift, so dass nur ein unbedeuten-
der Verkehrtschenkel zu finden ist.

In den Hiingen ob Leuggelen wird die Basis der Geisser-Schuppe von bunter Spitzmeilen-Serie ge-
bildet, wihrend in den siidlichsten Aufschliissen dieser tektonischen Einheit (Ijenruns = trockener, oberer
Teil des Leuggelbachtélchens) bereits obere Prodkamm-Serie zu finden ist. In einer kleinen Rinne siidlich
Guppen Oberstafel (Mittelzug) liegt an der Basis, wenig oberhalb des Wegleins, eine Schuppe von unterem
Aalénien. Selten ist eine Stirnumbiegung innerhalb der Spitzmeilen-Serie zu beobachten, denn meistens
ist dieses starre Schichtpaket von intensiver Zerbrechung und Verscherung durchsetzt, welche die Schich-
tung tiberprigt. Schief nach NW aufsteigende Stirungsflachen durchziehen den flachgelagerten Normal-
schenkel; im Kern der Falte liegt eine Zone intensiver Stérung, welche flachere, schuttbedeckte Hinge
bildet (Rappenképte auf 1540 m, Holztritt-Weg siidéstlich Guppen Oberstafel auf ca. 1560 m, Mittagsloch-
Weg ob Dohlen auf ca. 1340 m).

War auch schon bisher der Normalschenkel durch flache, ruhige Lagerung vom verscherten, hang-
parallel- bis senkrechtfallenden Verkehrtschenkel zu unterscheiden, so kann doch erst die jihe, mauer-
artige Wand des Leuggelstockes (westlich Dohlen) ein klares Bild aufweisen: mit scharfem Knick iiber-
schlégt sich auf ca. 1340 m Hohe die flache Normalserie und biegt in ca. 30° SE-Fallen um, wobei die
Detailaufnahme am Schuttrand eine starke Verschuppung des Verkehrtschenkels erkennen lisst.

Aus dem beschriebenen Verlauf der Zerstérungszone im Kern wie auch aus dem Gefille des Riickens der
Falte 1t zu schliessen, dass im SW ein Axialgefille von ca. 15° herrscht, welchem im Gebiet des Geissers
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eine Kulminationszone folgt. Abgesehen von kleinen Scherungen handelt es sich im Normalschenkel durch-
wegs um eine Normalserie, deren oberste Glieder nach rickwérts zunehmend abgeschnitten werden, wobei
wenig siidlich der Ijenruns die basale Flache erreicht wird und die Schuppe nach SE auskeilt.

Kehren wir nun zur Stirn im schattigen, tippig bewachsenen Hang oberhalb des Isenberges zuriick: in einer scharfen
Kerbe zieht die tonig-sandige untere Sexmor-Serie hinauf, itberlagert von einem Wandchen von oberer Sexmor-Serie, deren
Riicken eine Platte bildet. Folgen wir dem Rand dieser Platte, so gelangen wir zu einer wasserfiihrenden, kleinen Kerbe mit
unteren Aalénienschiefern (auf der Hohe der Spitze der grossen Wegschleife des Alpweges und tiefer), welche ihrerseits wieder
von Sexmor-Serie iiberlagert werden. (Gut sichtbar vom Weg aus, kurz unterhalb des Bodens der unteren Stelii.) Ahnliche
Verschuppungen innerhalb der Sexmor-Serie mit kleinen Schichtwiederholungen sind auch anderswo zu beobachten, scheinen
aber nur geringe Bedeutung zu erlangen. (Hang 300 m NE Pisschen des Weges nach Guppen Oberstafel, auf ca. 1570 m;
nordwestlich des Mastes des Drahtseiles fiir den Holztransport von Guppen Oberstafel usw.) In den meisten Fillen handelt es
sich um Auslidufer der Scheitelbriiche, beim ersten Vorkommen dagegen vermutlich um ein von der Stirn abgespaltenes Paket.
Weiter im S ist Detailarbeit dadurch sehr erschwert, dass in den begrasten Hiangen Sexmor-Serie und Spitzmeilen-Serie kaumn
zu trennen sind.

Auf der Weidfliche von Guppen Oberstafel konnen zwischen den Aufschliissen von sicherer Sexmor-
Serie oft scheinbar anstehende untere Aalénienschiefer beobachtet werden, doch handelt es sich in allen
untersuchten Féllen um Schichtpakete, welche vom Gletscher verschleppt wurden. Dem nirgends mess-
baren, aber aus der allgemeinen Situation und den weitgeschwungenen Schichtplatten zu folgernden
Streichen ungefihr parallel dem Linthtal wird am Ostufer des Guppensees unvermittelt ein Ende gesetzt:
nach kurzem Ubergang drehen die Schichten fast bis in die Nord-Siid- Richtung ab, was als erstes Anzeichen
des seitlichen Auskeilens der Geisser-Schuppe nach SW gewertet werden muss.

2. Gebiet Leuggelstock—Chilchli (Profil auf Tafel II)

Recht abrupt tritt siidlich des Guppenseelis die Oberblegi-Falte in Form einer normalen Schichtfolge
mit oberer Spitzmeilen-Serie und Sexmor-Serie auf. Soweit verfolgbar, liegen die Schichten flach und sind
nur wenig durch unbedeutende Scherflichen gestort, biegen nach W allméhlich etwas steiler ab und er-
reichen am Weg nach Oberblegi senkrechte Lagerung, wobei gute Aufschliisse von unterer Sexmor-Serie
fehlen und deshalb eine Auftrennung nicht durchgefithrt werden kann.

Doch dieses einfache Bild, das sich von Guppen Oberstafel her vorziglich beobachten lisst, erfaihrt un-
zéhlige Komplikationen, sobald wir uns zwischen Erlen und meterhohen Krautstauden, versteckten oder
offen daliegenden Felsblocken umzusehen beginnen. Betrachten wir vorerst den exponierten Aufschluss
iiber der glatt abgegrenzten Wand von oberer Spitzmeilen-Serie der Geisser-Schuppe im Guppenfad
nordlich des Leuggelstockes. (Gut sichtbar von der Kante der Guppen-Terrasse aus, fur sichere Bergginger
auch auf 1530 oder 1620 m zugénglich.) Schwarze Schiefer vom T'ypus der unteren Aalénienschiefer sind in
ein komplexes System von Falten und Scherben eingeklemmt, welche sowohl direkt unter der massigen
Wand des Leuggelenstockes wie auch in einer abgetrennten Felsstufe im westlichen Teil des Aufschlusses
auftreten. Die Facies der Sandkalke in den Schuppen entspricht oberer Spitzmeilen-Serie oder Sexmor-
Serie, @iber und unter der abgetrennten Stufe finden sich dunkle, sandige Schiefer mit etwas hellgrauem,
kiesligem Gestein (untere Sexmor-Serie, Breccienschiefer?). Welches auch die genaue stratigraphische
Stellung dieser Schichten sein mag, so handelt es sich doch eindeutig um obere Anteile des Lias, welche als
Scherben und Schuppen des Stirngebietes des Normalschenkels der Oberblegi-Falte zuriickblieben und
iiberfahren wurden. Die Filtelungsachsen laufen SW-NI und entsprechen somit etwa dem normalen
Streichen von Geisser-Schuppe und Oberblegi-Falte.

Stark zertriimmerte und wohl auch etwas gesackte Massen von Sandkalk finden sich siidwestlich des
Guppensees unter und vor der Stirnpartie der massigen Oberblegi-Falte, so dass auch hier ein vorgeschiirf-
tes Triummerwerk von Schollen angenommen werden muss. Neben einem Vorkommen von unteren Aalé-
nienschiefern am Weg von Guppen nach Oberblegi auf 1580 m fallen besonders flach westwirts einsinkende
Liaskalke auf, welche westlich der steil niedertauchenden Stirn der Oberblegi-Falte liegen. Die Trennlinie
folgt einem kleinen, wenig eingefressenen Bach, kann aber nicht einfach als Bruch gedeutet werden, da die
Stirnbilder viel zu deutlich sind. Gerade an jener Stelle aber, wo der Weg von unten her in den kleinen Bach-
lauf einmindet, kann ferner festgestellt werden, dass die Stirne des Normalschenkels der Oberblegi-Falte
hier gegeniiber dem allgemeinen Streichen stark in WE-Richtung abgedreht ist, was vereint mit dem be-
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schriebenen Zuriickweichen der Geisser-Schuppe am Guppenseeli auf seitliche Ablosung und Ersatz
zwischen beiden tektonischen Einheiten hindeutet.

Auffillig ist die tektonische Diskordanz zwischen Lias und Dogger, was darauf hindeutet, dass der Zu-
sammenhang mit dem Dogger-Malm-Kreide-Stockwerk der Axen-Decke keineswegs einfach ist. Ist bei
Guppen Oberstafel eine Verschuppung im Aalénien wohl wahrscheinlich, bei geringer Aufschlussbreite und
Vertretung aller Faciestypen aber nicht sicher nachweisbar, so fehlen im Leuggelstock-Gebiet die unteren
Aalénienschiefer iiber dem Lias fast itberall. Als einzige Ausnahme findet sich in der Roterd siidwestlich des
Leuggelstockes ein isoliertes Vorkommen, welches aber z. T. von den sandigen Schiefern des oberen Aalé-
nien unterlagert wird. « Opalinuston» und Eisensandstein sind ineinander verschuppt und stossen in steilen
Filtelungen diskordant auf den flacher liegenden Lias (siehe Karte und Tafel II).

Somit ist eine scharfe, tektonische Abtrennung der frontalen Liaskomplexe von den hoheren Stock-
werken der eigentlichen Axen-Decke anzunehmen, wie dies in weit grosserem Masse HrEnBLING aus den
Churfirsten beschrieben hat.

Auffilligerweise bedeckt Dogger den grossten Teil des Hanges vom Grat Leuggelstock-Chilchli gegen
Oberblegi, obwohl er bei sehr flacher Lagerung erst auf dem Grat eingesetzt hatte. Lias-Aufschliisse in einer
kleinen Rinne siidwestlich des Leuggelstockes gegen den Rietboden zeigen, dass die Schichten mit 80-400
gegen SSW sinken. Ein plotzlich einsetzendes, hohes 4 xialgefille hat also die ganze Schichtplatte siidwest-
lich des Grates Chilchli-Ijenstock ergriffen, was vermutlich mit dem Zuriickweichen der ¥ront der Geisser-
Schuppe im Untergrunde zusammenhéngt (siehe S. 71).

3. Gebiet Oberblegi Oberstafel Laui-Ijenruns (oberer, wasserloser Teil der Runse des Leuggelbaches)

Als einziger der landschaftlich auffélligen Querbriiche hat der Bruch der Ijenruns bedeutende Ver-
setzungen zur Folge. Allgemein resultiert aus ihm fir den SW-Fliigel im untern Teil des Lias eine Senkung
von ca. 80 m, wihrend im Kern der Oberblegi-Falte zudem eine eindeutige Vorschiebung dieser Seite fest-
zustellen ist. Diese Tatsache sowie eingehende Begehungen und die Kartierung der Nachbarschaft mégen
zu einer Umdeutung des Ijenruns-Profiles gegeniiber R. Trtrmpy (1949, S. 24) berechtigen.

Uber grauer Dogger-Iichinodermenbreccie folgt auf der siidlichen Seite:

1210-1250 m: untere Spitzmeilen-Serie, zuunterst in obere Prodkamm-Serie iibergehend. Dariiber folgt ein schmales
Band mit schwarzen, glatten Tonschiefern des unteren Aalénien, welches am Einstiegsweg von der Géangmad her gut zu be-
obachten ist. (Grenze Geisser-Schuppe-Oberblegi-Falte.)

1250-1300 m: Sandkalke vom Typus obere Spitzmeilen-Serie oder obere Sexmor-Serie, zuoberst feinkérnig.

1300-1355 m: bunter Lias, besonders oben stark farbig. Schichtlage im unteren Teil bergeinwértsfallend, gegen oben
horizontal werdend.

1355-1365 m: Breccienschiefer.

1865 bis ca. 1390 m: bunter Lias, mit Ubergang zu unterer Spitzmeilen-Serie, hangauswirtsfallend.

Ca. 1890-1510 m: untere Spitzmeilen-Serie, fast hangparallelfallend, oben durch eine flachliegende Scherfléiche ab-

geschnitten.

1510 bis ca. 1590 m: bunter Lias, stark farbig und typisch ausgebildet; durch intensive, fast hangparallele Kliiftung
wird die Schichtung iiberprigt, doch liegen die Schichten in der Runse eindeutig flach.

Ca. 1590-1600 m: breccienschieferihnliche Bénke in flacher Lagerung.

1600-1630 m: Sandkalke vom Typus der oberen Spitzmeilen-Serie oder der oberen Sexmor-Serie.

Zwischen Geisser-Schuppe und normaler Serie der Oberblegi-Falte hat sich eine Verkehrtserie ein-
geschaltet, welche schon betrichtliche Machtigkeit erreicht. Der Normalschenkel der durch Scheitelbriiche
zerrissenen Oberblegi-Falte ist in diesem Profil um ca. 600 m vorgefahren (vgl. Tafel I). Verfolgen wir sie
auf die NE-Seite der Runse, so liegen unter der schlecht sichtbaren Uberschiebungsfliche nahezu hang-
parallelfallende Platten von buntem Lias und Breccienschiefern, welche gegen oben, d. h. die Scherfléche
hin, zunehmend steil werden. Wie auf der anderen Runsenseite stellt sich zuunterst hangeinwértsfallende
obere Prodkamm-Serie iiber der Grenzfliche zur Geisser-Schuppe ein, wobei der NE-Fligel hier um 30 m
gehoben ist.

Da der SW-Fliigel dltere Schichten im Kern der Falte enthélt (unter gleicher Lage), muss diese Seite
des Tjenbruches vorgefahren sein.

Der Normalschenkel der Oberblegi-Falte ist — wie gesagt — in diesem Profil um ca. 600 m iber den Ver-
kehrtschenkel vorgefahren, so dass logischerweise eine Vorschleppung der obersten Teile des letzteren zu
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erwarten wire. Ganz im Gegenteil sind aber beidseits der Runse (besonders schon siidlich der Ijenruns auf
1500 bis 1520 m, im SE-Grat der obersten Kuppe der Wyssgand, B = Weissgand) die obersten Schichten
des Verkehrtschenkels zuriickgelegt, so dass eine Storung in der Art einer Untervorschiebung vorliegen muss.
Auch fir die beschriebenen Schuppen im Gebiet nordlich des Lieuggelstockes (S. 69) ist eine soleche Deutung
sehr naheliegend.

Bis zum Steinigerbach (im NW von Luchsingen) ldsst sich eine méchtige Entfaltung des Verkehrt-
schenkels verfolgen, welcher in seinem gestérten Kern allméhlich auch obere Prodkamm-Serie aufnimmt;
die Geisser-Schuppe im Liegenden wird génzlich verdringt.

Doch damit stehen wir keineswegs am Ende der Komplikationen, denn der Normalschenkel der Ober-
blegi-Falte ist zwischen Ijenruns und Oberblegisee eher einem wirren Scherbenhaufen als einer Platte zu
vergleichen; zudem sind die vertretenen Schichtglieder lithologisch schwer zu unterscheiden. Ohne auf
Einzelheiten einzugehen, kann gesagt werden: eine Zone intensiver Zerbrechung zieht von der Wyssgand her
entlang einer auffilligen Terrainkante zum Oberblegisee, bildet dort ca. 200 m weit das Seeufer und zieht
dann unter den schuttbedeckten E-Fuss des First. Die nordwestlich dieser Zone liegenden Liasplatten sind
mit jenen des Leuggelstockes zu vergleichen, werden jedoch von Ablegern der Hauptstorung schief zer-
schnitten und entlang schmalen Zonen steilgestellt. Wenn man die Gesamtheit der Erscheinungen betrachtet,
ist der Bewegungssinn derart, dass stets der nérdliche oder nordwestliche Fliigel abgesenkt wird.

Wir finden z. B. von SE nach NW in einem Querprofil der Wyssgand 1 km nordostlich des Oberblegisees: hangparallel-
fallende Platten von oberer Spitzmeilen-Serie und buntem Lias siidlich des Grates (a), auf dem Scheitel des Grates eine wirre
Stérungszone mit verschiedensten Schichtstellungen (b), im Steilhang gegen Oberblegi aber senkrechtstehende bis steile,
nach NW geneigte Platten (c). Die steile Randzone (c) keilt gegen NE in einer Kakiritzone aus, wogegen die zerbrochene
Scheitelzone (b) in die massige Platte des Ijenstocks (siidlich Leuggelstock) tibergeht. Die steil siidwiirtsgeneigten Platten (a)
weichen gegen SW im Gebiet von Rietlen flachgelagertem buntem Lias und unterer Spitzmeilen-Serie, so dass die abnorme
Lagerung von (a) lokal begrenzt scheint. Wie schon R.Trtmry (1949) erkannte, sind die nordwestlich der Wyssgand ge-
legenen Schichtplatten um bedeutende Betrige abgesenkt (50 bis ca. 150 m und mehr), wobei die totale Verschiebung gegen
den First zu eher zunimmt. Damals deutete er dies als eine Verwerfung, doch nach miindlicher Mitteilung méchte er nach
neueren Untersuchungen — zumindest in unmittelbarer Nithe des Sees — eine Faltenflexur annehmen. Wie ein Blick auf die
Profiltafel zeigt, ist schwer zu entscheiden, ob diese Erscheinungen als Flexur oder Bruchzone zu bezeichnen seien. Da die
untere Sexmor-Serie nur stellenweise aufgeschlossen ist, sind Sexmor-Serie und Spitzmeilen-Serie in diesem Gebiete schwer
zu unterscheiden; es scheint aber aus dem réumlichen Verhalten wahrscheinlich, dass grosstenteils die obere Spitzmeilen-
Serie die Oberfliache bildet, wenn wir vom Rietboden (im SW des Leuggelstockes) absehen, wo sogar noch eine betrachtliche
Fliche von unteren Aalénienschiefern die Schichten kront.

Obwohl noch ein deutliches, nach SW gerichtetes Achsengefille der Oberblegi-Falte feststellbar ist, so
liegt es doch viel flacher als das beschriebene flexurartige Abtauchen nahe siidlich des Grates Leuggel-
stock—Chilehli (8. 70). Auch in der éstlichen Fortsetzung der NW-SE-streichenden, flexurartigen Linie, am
Ijenstock siidlich des Leuggelstockes, finden wir keine Spur mehr von ihr. Auffalligerweise hat aber auch
die Storungszone Oberblegisee-Wyssgand keine nérdliche Fortsetzung im Gebiet des Ijenstockes. Da die
beiden Stérungszonen gerade dort verschwinden, wo sie sich kreuzen, besteht der begriindete Verdacht, sie
selen miteinander verkoppelt, wobei die nordwestlich bzw. sidwestlich liegende Stirnplatte der Oberblegi-
Falte abgesunken wire. Auch die Profilkonstruktion bestétigt diese Vermutung.

Worauf geht aber dieser merkwiirdig abgewinkelteV erlauf evner Storungszone zuriick ? Weiter oben hatten
wir festgestellt, dass der Verkehrtschenkel der Oberblegi-Falte, vermutlich auch die Geisser-Schuppe, in
einer letzten, spaten Phase gegeniiber dem Hangenden vorgeschoben worden war. Nun muss einerseits die
Stirn des Verkehrtschenkels der Oberblegi-Falte jener des Normalschenkels ungefdhr paralle] laufen (d. h.
SW-NE, parallel der Storungszone der Wyssgand). Andrerseits aber stellten wir ein Umschwenken der
Stirn der Geisser-Schuppe am Guppenseeli fest und wissen, dass dieses tektonische Element bereits wenig
giidlich der Tjenruns auskeilt. Die Front der Geisser-Schuppe kann also miihelos jene Richtung annehmen,
welche der Flexur siidlich des Chilehlis entspricht.

Aus diesen Griinden nehme ich einen gemeinsamen, spiten Vorstoss der Geisser-Schuppe und des Ver-
kehrtschenkels der Oberblegi-Falte an, welche das Relief ihrer gemeinsamen Front dem néchst hoheren
tektonischen Element aufzwangen, dem Normalschenkel der Oberblegi-Falte. Diese Untervorschiebung
hob und zerbrach die riickwértigen Liasplatten dieser Einheit.
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4. Siidlichster Abschnitt

Wesentlich ruhiger sind hier die Verhiltnisse, denn die Geisser-Schuppe ist ausgekeilt, und der Normal-
schenkel der Oberblegi-Ialte fiel grosstenteils der Erosion zum Opfer. Bei den schlechten Aufschlussver-
héltnissen kann die Abgrenzung gegeniiber dem Normalschenkel nur annihernd festgestellt werden und
muss unterhalb oder innerhalb der unteren Spitzmeilen-Serie liegen. Das Hauptgewicht fallt auf den wenig
gestorten, méchtigen Verkehrtschenkel, der bei angendhert hangparalleler Lagerung grosse Flachen ein-
nimmt, wobei ihm auch die Reduktion der Dohlen-Serie im Gebiete des Steinigerbaches ob Zetterris zu-
gute kommt. Die jingsten Schichten sind abgeschert, dagegen sind im lichten Walde von Tschingel ob
Bosbédchi Unterstafel als Kern auch geringe Machtigkeiten von schiefriger, mittlerer Prodkamm-Serie auf-
geschlossen. Hier, besonders aber in den verstreuten, hoheren Aufschliissen siidlich des Oberblegisees im
Hang gegen Bosbédchi Unterstafel sind spitze, verscherte Synklinalen hiufig zu beobachten, wihrend Anti-
klinalen seltener auftreten (schone Beispiele unter der Wand des Gmeiholzli und in den Rietlenchopf,
B: Rietlen).

Siidlich der Terraingrenze fand R.Triimpy (1949) den Normalschenkel der Oberblegi-Falte in der riick-
wirtiger gelegenen Bunigel-Herberigwand, wobei die Schichtreihe nun auch unteren Lias und sogar Trias
umfasst. Wihrend der Verkehrtschenkel der Oberblegi-Falte im Ohrenwald ob Diesbach verschwindet, ist
der Normalschenkel bis in den Erlenberg nordwestlich Riiti in méachtiger Ausbildung zu verfolgen. Dort
kann schon vom Tal aus eine Synklinalbiegung beobachtet werden, so dass die Breite dieses Elementes um
214 km betragen mag, vorausgesetzt allerdings, dass das axiale Streichen konstant bleibt. Verkehrtliegende
Trias iiberlagert die Synklinale; nérdlich eines grossen Sackungsgebietes folgen am Kneugrat ebenfalls ver-
kehrtliegender Mittel- und Unterlias. Hier ist bereits das Stirngewdlbe der nichsten Falte in den tieferen
Schichten zu beobachten, welche R.TrtmMpY als K neugrat-Falte bezeichnete. In prachtvollem Schwung
tritt diese uns im Hintergrunde des Bosbédchitales in den geneigten, verbogenen Platten des Fluhberges
entgegen, wobei auch hier das scheinbar einfache Bild durch zwei Scheitelbriiche kompliziert wird. Im
Gegensatz zu den bisher besprochenen Elementen liegen die Verhéltnisse hier und auch siidlicher im Lias
recht einfach und entsprechen den héherliegenden Strukturen des Doggers und Malms der Axen-Decke, so
dass R.TrtUMPY einen direkten Zusammenhang mit der Axen-Decke annahm. Streicht die Fluhberg-Kneu-
grat-Falte beinahe WE und entspricht sowohl nach Oeruorzer (1933, S. 97) wie auch nach R.Triimpy
(1949, 8. 26) dem Bosfaulen-Gewdlbe, so ziehen sich die schief NW-SE-streichenden Strukturen der Ober-
blegi-Falte bereits wenig westlich der Alphiitten von Bosbichi Mittelstafel iiber das Bosbéchital zuriick,
wobei wir eine durchaus selbstdndige und zur A xen-Decke diskordante Tektontk besprochen haben.

Als weitere Komplikation treffen wir bei Brind (im SW von Luchsingen) eine eigenartige Serie mit
groben Breccien an, deren unterer Teil Rotidolomit enthélt. Sie wurde bereits ausfiihrlich besprochen
(S. 14). Der verkehrte Lias der Oberblegi-Falte stosst mit bunter bis oberer Spitzmeilen-Serie an die Uber-
schiebungsflache und fallt allgemein flach gegen das Tal. Im untersten Teil des Brindwaldes wie auch am
Weg Brind-Boésbichialp auf 840 m Héhe fallen diese Schichten aber plotzlich steil bergeinwirts, was an
schmalen Schieferlagen und Konglomeratbinken von der intensiven Kliifftung unterschieden werden kann.
Das faciell nérdlichste Paket des Lias setzt hier also mit unbekannter Ausdehnung gegen SE ein und ist von
den siidlicheren Elementen tiberfahren worden.

Obschon Oberblegi-Falte und Kneugrat-Falte durch eine Synklinalumbiegung miteinander verbunden
sind, sind trotzdem die Lias-Schuppen nérdlich der Kneugrat-Falte von der Hauptmasse der Axen-Decke
zu trennen, da sie ausgeprigte Kigentektonik haben. Entsprechend shrer schiefen Orientierung parallel dem
hintern Linthtal muss die Diskrepanz zwischen Axen-Decke und frontalen Lias-Schollen gegen W schnell zu-
nehmen, gegen E sich aber weitgehend aufheben.
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V. Basis der nordlichen Axen-Decke, Bruchegg-Schuppen
(Bruchegg in der N-Wand des Vorderglédrnischs)

Im nordéstlichen Teil des Glirnisch liegt zwischen Forrenstock-Serie und Axen-Decke an manchen
Stellen ein bisher nicht beachteter, gelb bis weinrot anwitternder «Lochseitenkalk», dessen Ober- und
Untergrenze meist scharf abgesetzt und glatt sind. Dieses Element, welches ich in meiner Diplomarbeit
(1958) «Hochwand-Schuppe» nannte, tritt von der E-Flanke des Vorderglérnisch an siidlich nur lokal auf,
ist dort meist mit Kalk durchknetet und héchstens 20 cm méchtig. Weiter im N sind iber dem Forrenstock
und in der Vorderglirnisch-N-Wand verknetete Binke von bis 174 m Michtigkeit aus typischen Trias-
gesteinen aufzufinden. Leider sind die Aufschliisse nur sehr schwer zugénglich, doch koénnen Triimmer
dieser Schichten im Schutt darunter gefunden werden. OBErHOLZER erwéhnt in den Tagebiichern (52/87,
52/43, 53/12 und 54/127) Trimmer von «echtem Rétidolomity im untern Teil der Kélenruns, wie auch
beim Brunnenstiibli (norddstlich Unter Sack), fiir welche er eine Herkunft aus der Vorderglarnisch-N-Wand
vermutete.

Ohne grosse Michtigkeiten zu erreichen, erscheint die Bruchegg-Schuppe recht verbreitet in Form
typischer, oft wenig zerdruckter Vertreter der Quarten- und Dolomitgruppe + wenig Dogger. Im sicheren
Anstehenden fand ich grauen, gelben, auch blasslilafarbenen und griingefleckten Dolomit mit staubiger An-
witterung, Fetzen und Lagen dunkelroter Tonschiefer, seltener griine Tonhdute, daneben auch normalen
Rotidolomit und Verknetungen von Dolomit und Kalk.

Verknetete und in sich verscherte obere Aalénienschiefer bilden bis zur Bruchegg nérdlich des Vorder-
glidrnischgipfels die Basis der Axen-Decke, keilen dort aus und werden vom Eisensandstein gefolgt, welcher
seinerseits mit einem kleinen Stirngewélbe wenig éstlich des Gleiterhorns (siidostlich Hinter Sackberg) aus-
setzt. Fine grossere, zuriickgebliebene Linse von Kisensandstein uberlagert die Trias der Bruchegg-Schupype
unter den «Schwestern» im Vorderglarnisch-E-Grat. Im Kessel des Gleiters und siidwestlich von Hinter
Sackberg suchen wir vergebens nach dolomitischen Keilen; iiber zerwalztem Ohrlikalk der Dohlen-Serie
folgt unmittelbar rote Echinodermenbreccie der Axen-Decke, welche in den «Platten» 6stlich der vorderen
Schlattalp aus ruhiger Lagerung bis an die Schubfldche niedersteigt.

Am westlichsten Aufschluss des Kontaktes mit der Forrenstock-Serie findet man zu beiden Seiten des Tobels westlich
der Vordern Schlattalp (Tscholboden) von unten nach oben: stark gestorten, z. T. marmorisierten Ohrlikalk mit scharfer,
glatter Oberfliche / 1-8 m Schuppenzone mit flach nach SE (schief zur Uberschiebungsfliche absinkenden Paketen von

Eisensandstein, dunkeln Schiefern ihnlich oberen Aalénienschiefern, zerdriicktem Dolomit und Kalk / Eisensandstein, zu-
unterst noch etwas verschert.

Wie spiter ausgefithrt wird (S. 95), kann aus dem Gebiet von Hochwald-Hinter Sackberg abgeleitet
werden, dass nérdlich der Vorderglirnisch-N-Wand die Abscherungsfldche sehr bald bis nahe an den Eisen-
oolith aufsteigt und lingere Zeit in diesem Niveau verbleibt. An der Terrainkante Hochwald-Stotzigen
findet sich zwischen 1040 und 1110 m ein liickenhafter Aufschluss, wo iiber hell anwitterndem Kieselkalk
mit dunkeln, grossen Silex (Valanginienkalk, Forrenstock-Serie) hochstens 10 m einer Schuppenzone
folgen. Diese besteht aus wenig oberen Aalénienschiefern an der Basis, dann aus roten, z. T. hellgefleckten
Quartenschiefern, welche mit einer Kappe aus zerdriicktem Rotidolomit verknetet sind. Sind diese Ge-
steine wirklich als zerriittet und nicht als Bergsturz zu deuten, so sind diese Schuppen zweifellos der
Bruchegg-Schuppe zuzuordnen, ebenso die verschleppten Triasgesteine in den Morénen von Hinter Sack-
berg. Die tektonische Stellung wie auch die Zusammensetzung aus Rétidolomit, Quartenschiefer, wenig
Aalénienschiefer und Eisensandstein stimmt vollkommen iberein, dagegen scheinen die Triasvorkommen
des Sackberggebietes eher michtiger und weniger zerdriickt. Die Grenzlinie der kréiftigeren Ausbildung der
Bruchegg-Schuppe muss ebenso wie die Abscherung und die Stirnbilder im Dogger vom allgemeinen
Streichen gegen EW-Richtung abgedreht sein (siehe spater!).

Noérdlich einer scharfen, steilen Kerbe im ¥ der vorderen Schlattalp legt sich auch die bisher flach-
liegende, graue Echinodermenbreccie diskordant zur roten Iichinodermenbreccie in zwei spitze, in sich ver-
scherte Falten, wihrend beide Schichtstésse sich nahe der Uberschiebungstliche wieder flach legen (vgl.
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Tafel IT). Auf diese Weise wird am Aufstieg zur vorderen Schlattalp eine gewaltige Michtigkeit von grauer
Echinodermenbreccie iiber ca. 80 m roter Echinodermenbreccie vorgetduscht, wihrend die Verscherungen
und verschiedene Schichtstellungen erst bei detaillierter Beobachtung auffallen, so z. B. oberhalb des
Weges unter Pkt. 1462,5. ‘

Schon Bavtzer zeichnete 1873 die verscherten Falten im Gleiter (8. 41, Fig. 12). Ebenso stellte sie OBER-
HoLzER 1933 dar (8. 102, Fig. 24). Wihrend in der letzteren Darstellung die Schichtlagen nérdlich der
Kerbe gut wiedergegeben sind, sind die einzelnen Unterabteilungen des Doggers falsch abgegrenzt. West-
lich des Tschingels tritt auf 1100 m, am Pfade, der horizontal in der untersten grossen Wegschleife des Alp-
weges nach Schlattalp abzweigt, etwas Eisensandstein auf, welcher im Kessel des Schlattalpelibaches
betrdchtliche Méchtigkeit annimmt und erst westlich der Darliruns nach einem prichtigen Aufschluss
endgtltig im Schutt versinkt. Stirnbildungen dhnlich wie im Gleiter sind nur noch im steilen Wald dstlich
der Darliruns (1,5 km vom E-Ende des Klontalersees) erhalten, wihrend allgemein die Schichten bei
wenig gestorter Lagerung im W allméhlich zum Kléntalersee absinken.

Der Eisensandstein keilt an der Basis der Axen-Decke also einerseits in der Vorderglirnisch-N-Wand
aus, erscheint im Hintergrund des Kessels des Gleiters, dann aber auch wieder gegen die Darliruns, so dass
sowohl Stirnstrukturen wie der Einsatz der Schichten fast genau W-E laufen (sichtbar auch an kleinen,
treppenformigen Stérungen im Kessel des Gleiters). Sind zuverldssige Messungen an Detailstrukturen auch
unmoglich, so geben die grossen Zusammenhénge doch ein Abweichen von bis 150 gegen die normalen Falten-
achsen der Axen-Decke, offenbar bedingt durch schiefe, im W vorriickende Abscherung der Decke an
der Basis.

Die Basis der Axen-Decke folgt nérdlich Guppen lange Zeit den oberen Aalénienschiefern, steigt dann
zbgernd und abgestuft bis zur Basis der roten Echinodermenbreccie, welche sie samt dem gréssten Teil der
grauen Echinodermenbreccie nahe anschliessend an die Nordwand plétzlich steil durchschneidet und erst
nahe dem Eisenoolith wieder abflacht (siehe 8. 95). Genau das gleiche Bild ergibt die Abscherungsfliche
aber auch aus der Dohlen-Serie, wo wir ebenfalls eine Abdrehung der Grenzflichen gegen EW-Richtung
festgestellt hatten. Fiir einen solchen direkten Zusammenhang Azen-Decke—Dohlen-Serie sprechen aber auch
die polygenen Breccien mit sehr transportempfindlichen Komponenten, welche man in beiden tektonischen
Einheiten finden kann. Nun lag — wie beschrieben — der Dogger der Dohlen-Serie am Beckenrand der Siid-
tacies und wurde nordwérts durch den Dohlenbruch gegen die N-Facies abgegrenzt (8. 22). Wie wir ab-
geleitet haben, lduft die basale Scherfliche der Axen-Decke schief und ergreift gegen W tiefere Stock-
werke. Nahe westlich des Barentritts am Klontalersee muss sie deshalb den Dohlenbruch erreichen, womit
ein gewaltiger Faciessprung zwischen dem Dogger der OBErHOLZERSchen Miirtschen- und Axen-Decke zu
liegen kommt.

Ist somit ein direkter Kontakt zwischen Axen-Decke und Dohlen-Serie im Dogger hergestellt, dann
muss die Trias der Bruchegg-Schuppe entweder der Basis der nordlichsten Axen-Decke bzw. dem Riicken
der stidlichsten Dohlen-Serie entstammen, oder aber sie kam von Guppen Mittelstafel, wo die Trias in der
Dohlen- und Forrenstock-Serie bis zur Uberschiebungsfliche der Axen-Decke empordringt. Weder am
letzteren Ort noch im Dohlenbruch war aber etwas von Quartenschiefern zu bemerken, so dass jenes Gebiet
hochstens Dolomit liefern konnte. (Guppen Mittelstafel und das Hochwaldgebiet liegen im gleichen Quer-
profil.) Somit muss die Heimat der Bruchegg-Schuppe in der siidlichsten Dohlen-Serie bzw. in der Basis der
ndrdlichsten Axen-Decke gesucht werden, wobei zudem die Quartenschiefer aus irgendeinem tektonischen
Grunde relativ zu der Axen-Decke noch etwas vorbewegt wurden. (Ausweichbewegungen der plastischen
Schichten oder Bewegungen in einer frithen alpinen Phase ?) s ist deshalb wahrscheinlich, dass im ehe-
maligen SE-Fliigel des Dohlenbruches Quartenschiefer sehr scharf und in bedeutender Michtigkeit ein-
setzten. Auffilligerweise fehlt in der Bruchegg-Schuppe jede Spur von Lias, was neben anderen Griinden
dafiir spricht, dass der Lias urspringlich siidlicher als der Dohlenbruch einsetzte.



VI. Lagerung der Axen-Decke und der Bichistock-Decke

Als Axen-Decke bezeichnen wir die machtige, scheinbar wenig gestorte Schichtfolge, welche rings um
das Glarnischmassiv zu verfolgen ist und nur in der Gipfelregion von der sidlich des Hochtorbruchs
abgescherten und vorgefahrenen Kreidemasse der Béchistock-Decke iiberlagert wird. In der gewaltigen,
unvermittelt aus dem stillen Klontalersee aufsteigenden Glarnisch-N-Wand erkennt man miihelos das A zval-
gefille gegen W (ca. 130 WSW). Es ist ebenso vom Silberngebiet aus in der geneigten Glérnischgletscher-
mulde gut sichtbar, wihrend im Bésfaulen-Gewélbe und im siidlichsten Glarnischgebiet erst Detailunter-
suchungen zum genau gleichen Ergebnis fihren. Fiagen wir hinzu, dass diese altbekannten Elemente
gleiches axiales Streichen wie das Deyenstock-Gewodlbe im N oder die aufgerichteten Schichten des
Kratzern-Gassenstock-Gebietes im WSW aufweisen, so scheint hier ein einfacher, an die Schwyzer Alpen
anzuschliessender Abschnitt der Glarner Berge vorzuliegen. Von Bosbédchi Mittelstafel oder auch vom
Firstgebiet aus ldsst sich das Bosfaulen-Gewdlbe verfolgen, welches in einem prachtvollen Querprofil im
zirkusformigen Abschluss des Bosbichitales aufgeschlossen ist. Der Sudschenkel steigt mit Malm und
Dogger von den Eggstocken bis unter den NE-Pfeiler des Bosen Faulen auf, wobei kleinere Stérungen gut
erkennbar sind, welche das ruhige Gesamtbild aber kaum stéren. (Schief aufsteigende Scherung im Malm,
Differentialbewegung der hoheren Schichten mit Filtelung, besonders im Gleithorizont der mergeligen
Schiltschichten.) Der weit geschwungenen Umbiegung am hinteren Gassenstock nérdlich des Bésen Faulen
folgen steil sidwirts iiberkippte Schichtstisse in den gewaltigen Platten des Riichigrates, in der jihen
E-Wand des Bosbéachistockes (B: Béchikopf) und im Zeinental (Tafel II).

Unter einer spiter zu besprechenden Stérungszone treffen wir im Schwieboden (B: Schweinboden),
wo der Weg von Bosbichi Mittelstafel zum Béchifirn den Grat erreicht, den tiefsten Muldenboden. Der
tlach aufsteigende N-Schenkel ist etwas zerbrochen (Versetzungen der Grenzfliche Quintnerkalk-Zement-
stein im Gebiet des Hinterkamms westlich des Oberblegisees). Schon ca. 600 m weiter im Norden wird ein
neuer Gewdlbescheitel im Hinterkamm erreicht, der z. B. ob der Stollenplangge nordlich des Oberblegisees
zu beobachten ist, worauf ein gleichméssiges NNW-Fallen von 25-800 einsetzt, das weiter auch die Béchi-
stock-Decke erfasst. Die Antiklinale des Hinterkamms ist nur auf die tieferen Stockwerke beschrankt und
erfasst nicht den oberen Ohrlikalk (siehe Tafel IT). Im Zeinenfurggel-Radstock-Gebiet machen alle Grenz-
flachen zwischen tektonischen Einheiten die Aufrichtung und Verbiegung zur Bosfaulen-Falte mit, so dass
hier zweifellos jiingere Bewegungen evnen dlteren Deckenverband verbogen haben.

Axen-Decke, Bichistock-Decke und ein dazwischenliegendes, spiter zu beschreibendes Schuppen-
paket bilden weiter nérdlich die flache Mulde des Glirnischgletschers, deren tiefste Einsenkung nahe dem
N-Rand des Firnes verlduft und weiter éstlich die schiefe Platte des Vrenelisgirtlis im S-Schenkel ldsst
(Profiltafeln). Unschirfer und weiter geschwungen als in der Béchistock-Decke findet sie sich im Mittelbau
des Glirnisch wieder. Im Raum des Glirnischgletschers schaffen Zonen grosseren Gefilles beidseitig der
breiten Mulde eine trogartige Umrahmung. So treten z. B. sudlich des Hauptgletschers unter dem Béchi-
horn im W bis zum Schwandergrat im E Neigungen von 60° und mehr auf, lokal auch Uberkippungen.
(Nordlich Bachihorn, aber dem Ende des auffélligen Mordnenwalles; steile Falte in der Béchistock-W-
Flanke usw.). Die Steilstellungen am N-Rand des Gletscherbeckens sind sehwécher und mehr lokal (z. B.
im S-Abfall des grossen Feuerberges). Allgemein ist der N-Schenkel der Glirnischgletscher-Mulde flacher
und erreicht gegen N hin sogar (besonders in den tieferen Teilen der Gliarnisch-N-Wand, siehe S. 86) hori-
zontale bis flach nordfallende Lage. Wie aus der Kartierung und aus den Profilen zu sehen ist, kann ein
Auskeilen, Verschmdlern oder Abdrehen der Glirnischgletscher-Mulde nach E hin nicht festgestellt werden
und wird lediglich durch die Geldndeverhéltnisse vorgetduscht.

Entlang dem gestuften SE-Abfall des Glarnisch treten dagegen vom Vordergldrnisch bis ins First-
gebiet Steilstellungen, Filtelungen und Scherungen auf, deren Richtung mat wechselnder Intensitit von WSW-
ENE nach SW-NE und sogar NS abgedreht wird.

OserHOLZER schrieb (1988, S. 101) «der aus ziemlich flacher Lage steil gegen NW herabbiegende Lias
am Oberblegisee, am Leuggelstock und am Geisser kann nicht als Kern des Faulen-Gewolbes betrachtet
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werden, sondern ist, wie das Profil durch First und Béchistock beweist, der Kern einer flachen Aufwolbung,
die erst ndrdlich von der scharfen Muldenumbiegung der Faulen-Falte im Siidschenkel der grossen Glérnisch-
mulde folgt». Diese flache Aufwélbung entspricht der WSW-ENE-streichenden Antiklinale des Hinter-
kamms, welche aber unter ca. 25° von den Liasstrukturen geschnitten wird, deren tektonische Disharmonie
zur Axen-Decke eine direkte Parallelisation ohnehin unmdglich macht.

Schon am SE-Fuss des Firsts ist eine erste kleine Abdrehung des Streichens festzustellen, aber erst am
N-Rand des Beckens von Oberblegi setzen intensive Aufrichtungen im oberen Dogger und Malm ein, welche

. bis in die Heuberge und westlich der Guppenalp mit Winkeln von 60, 80, ja 90° gewaltige Schichtstosse er-
tassen. Féltelungen in plastischen Horizonten sind héufig, so z. B. im Kisensandstein westlich des Guppen-
seelis, im Gassenkalk auf dem Mittelstogg-Grat (Aufstieg Guppen-Vrenelisgartli) usw. Es handelt sich aber
stets nur um sekundéire Erscheinungen mit treppenformigen, wenig itberkippten Falten in der méachtigen,
knickartig einsetzenden Aufrichtungszone. Weit auffilliger sind angenéhert parallel dazu verlaufende,
schief nach NW aufsteigende Scherflichen, welche meist mit abrupten Anderungen im Fallen verkoppelt
sind und deren Wirksamkeit in augenfilliger Weise mit steigender Schichtrethe abnimmt. Es handelt sich
hierbei um mehrere Storungen, deren bedeutendste auch in der Glarner Karte 1942 aufgefiihrt sind,
withrend die andern auf den Profilen und meiner Karte 1:25 000 aufzufinden sind. Allgemein verbreitet ist
die Erscheinung, dass der Versetzungsbetrag durch verschiedene Schichtstellungen gegen oben fast voll-
stindig ausklingt, wobei die bedeutendsten Stérungen in flachliegende Scherungen in der Basis des plasti-
schen Zementsteins einmiinden. Bei scheinbar ungestorter Grenze vom Zementstein zum Quintnerkalk
dussert sich dies nur in plétzlicher Reduktion der Schichtreihe oder in kleinen Uberschiebungen. Eine Ab-
flachung des Verlaufes der Bruchflichen ist auch in den plastischen Schiltschichten zu beobachten, wobei
dieser Horizont auch kleine Schollenbewegungen der angrenzenden, starren Massen leiten kann (z. B. vom
Alpweg nach Guppen her in der Hertwand zu sehen). Wie beim Versetzungsbetrag der Briiche, so ist auch
in der Abknickung der Schichtstellung ein Ausgleich der Differenzen gegen oben zu beobachten, so dass eine
gemeinsame (schrig von unten her angreifende) Ursache angenommen werden muss.

Bei Mettlen (nordwestlich des Pésschens zwischen Guppenalp und Oberblegi) kippen die Schichten in
flachere Stellung zuriick und scheinen sich diber die Stirn der Lias-Schollen der Axen-Decke legen zu wollen
(siehe Tafel I1). Die beschriebene Aufwélbung bewirkt eine Hebung des SE-Fligels um mindestens 300 m
und sollte sich in ihrer Fortsetzung gegen SW im Firstgebiet wieder finden lassen. Dort trifft man aber nur
die flache, ganz anders streichende Antiklinale des Hinterkamms, so dass eine solehe Verbindung grosse
Schwierigkeiten ergibe. Zudem ist im Chluserbruch westlich des Oberblegisees einer der beschriebenen,
mit der Aufrichtungszone von Guppen zusammenhingenden Briiche zu finden, welcher keinerlei Ab-
drehung erkennen lidsst. Ist unsere michtige Aufrichtungszone denn spurlos verschwunden ?

Bei Mettlen war ein Zusammenhang zwischen Aufrichtungszone und Stirne des Lias wahrscheinlich
gemacht worden. Wie bereits besprochen, hat eine Untervorschiebung eine wm Grundriss gebrochene Front
der Lias-Schollen entstehen lassen, welche vom Pass zwischen Oberblegi und Guppen tber die querliegende
Flexur sudwestlich des Leuggelstockes bis in die Gegend der Wyssgand zuriickwich. Abgeseben von einem
schmalen, frontalen Paket des Normalschenkels der Oberblegi-Falte kam sie deshalb um gegen 500 m
weiter riickwérts zu liegen. Es scheint damit die Verkniipfung dieser gebrochenen Liasfront mit der Auf-
richtung gegeben, welche ebenfalls gegen SE zuriickweicht.

Gut sichtbar 1st der Widerstreit der WSW-ENE-laufenden Strukturen der Axen-Decke mit diesen
schiefen, SW-NE-gerichteten Stérungen im dstlichsten Glédrnischgebiet: unbeirrbar und prichtig aus-
gerichtet zieht eine ganze Schar von Faltelungsachsen von W her bis ins Gebiet des Schwiebodens am Auf-
stiegsweg von Bosbdchi Mittelstafel zum Biéchifirn. Keine Spur von Abdrehung ist zu bemerken, ja, es
scheint oft sogar ganz im Gegenteil eine WE-Richtung anzuklingen ; wenig westlich des Weges konnen aber
am Grat zum First bereits schiefe, offenbar interferierende kleine Filtelungen festgestellt werden, wihrend
im Gelbberg am Béchifirn die schiefe Achsenrichtung parallel dem hinteren Linthtal géinzlich offenbar wird.
Vielleicht ist auch eine querstehende, NNE-SSW-streichende Falte im Valanginienkalk der Radstock-
Schuppen (siehe 8. 85) iiber der gewaltigen Steilstufe des Hochtors in diesen Zusammenhang zu stellen.

Doch suchen wir nun die nordliche Fortsetzung der Aufrichtungszone von Guppen! Bei der streichenden
Verldngerung wire am Vordergldrnisch jenseits der breiten Nische des Guppenbergsturzes keine Fort-
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setzung mehr zu erwarten. Statt dessen aber sind unverkennbar im Dogger seiner E-Flanke zwischen
Hansliruns und den Schwestern schon von weitem sichtbar Ansitze zu einer auffallend querliegenden Auf-
richtung zu bemerken, welche von intensiver Zerbrechung begleitet sind (vgl. 8. 96). Nach einer schmalen
Ubergangszone wechselt hier das ruhige, um 20° gegen SSW schwankende Fallen gegen E hin in zunehmend
steiles W-Fallen, welches ob Baumgarten z. B. bereits gegen 45° betrigt, was von der S-Flanke der tief ein-
geschnittenen Hansliruns her gut beobachtet werden kann (am besten auf 1500 m und dariiber). Die da-
durch besonders zerhackten und gestorten Schichten fielen naturgemdiss der Krosion leicht zum Opfer und
stiirzten zu einem grossen Teil als Bergstiirze nieder; doch lassen auch die iibriggebliebenen Reste dieser
Aufrichtungszone zusammen mit den spéter zu besprechenden Briichen ein Abdrehen der Storung von
SW-NE (Mettlen-Guppen) nach S-N (Baumgarten) und sogar bis zu SSE-NNW (Schwestern) erkennen.
War vorerst nur eine schieflaufende Stérung im Zusammenhang mit der Liastektonik erkennbar, so wird
hier dieser enge Rahmen gesprengt und sowohl die Untervorschicbung von Teilen des Lias wie auch die Auf-
richtung und Zerbrechung am Vorderglarnisch zwangsliufig in einen grisseren Zusammenhang gestellt (siche
8. 114). Zweifellos wird die éltere, weit geschwungene Glérnischgletscher-Mulde hier durch jiingere, anders
gerichtete Strukturen zerschnitten,

VIIL. Vorderglirnisch- und Hochtorbruch

(Hochtor am Grat Vrenelisgirtli-Vorderglirnisch)

Unerwartete und hichst interessante Komplikationen ergeben sich durch das Auftreten von zwei
alten, auf die Axen-Decke beschrinkten Bruchsystemen, welche ich nach ihren schonsten Auftreten Vor-
dergldrnisch- und Hochtorbruch benannte und letzteren im stratigraphischen Teil als persistenten Bruch
bereits mehrfach erwdhnte (8. 43).

Es fehlt keineswegs an friitheren, lokal begrenzten Erkenntnissen dieser eigentlichen Schliisselstrukturen fiir die gesamte
Glarnisch-Nordwand, doch herrscht hier ein derartiger Reichtum an Irscheinungsformen bei schlecht begehbarem und
schwer zu iibersehendem Gelinde, dass erst eine genaue und ausgedehnte Kartierung die wirkliche Bedeutung und die
grossen Zusammenhiinge zu enthiillen vermochte. Bereits RoriipLeTz hatte nordlich des Hochtors Briiche und Scherflichen
innerhalb des Verbandes einer Schubmasse gezeichnet (1898, Tafel 1, Fig. 93). Opervorzer (1933) erwihnt die Stérungen
vom Hochtor und in den «Chrumme Wiirm» samt vielen « Verquetschungen, Verwerfungen, Verdoppelungen und liegenden
Falten» in der réitselhaften Nordwand. Ebenso zeichnet er in den Profilen (10-12) Stérungen innerhalb der Kreide der Axen-
Decke, ohne sie allerdings richtig zu deuten. Grosse Fortschritte weist die unveroffentlichte Karte von Heusring auf (im
Zusammenhang mit den 1938 publizierten Aufrissen), doch fehlten trotz vieler richtiger Details auch hier noch die genauen
Zusammenhiinge. Iiine gute Ubersicht gibt der Aufriss der Glirnisch-N-Wand.

1. Gebiet ostlich des oberen Hochtors und der Sporenegg (Hochtor-N-Grat)

Im stratigraphischen Teil (8. 44) wurde der Einfluss des Hochtorbruches auf die untere Kreide be-
schrieben, ohne aber auf die heutigen Lagerungsverhiltnisse einzugehen. Vom unteren Teil des Hochtor-
grates her kann die nordwirts im Ohrlikalk ansteigende Bruchflidche im steilen Kessel unterhalb des
Guppenfirns in herrlicher Klarheit erblickt werden, wobei durch die Absenkung des S-Fliigels um gegen
400 m die oberen Ohrlimergel z. T. verschleppt wurden. Uber einer kleinen Sackungszone verliuft sie vor-
erst horizontal (mit eingeklemmten Resten von Valanginienmergeln) zwischen Valanginienkalk und oberem
Ohrlikalk und erreicht dann im steilen Aufstieg entlang dem Lauf des Guppenfirn-Baches den Schuttrand
und die Oberkante des oberen Ohrlikalkes. Im N eines Schuttbandes folgt das eigentliche Hochtorprofil mit
dem prachtvollen Aufschluss des Bruches und einer kleinen Klippe des S-Fligels bei Pkt. 2266 (unteres
Hochtor, Photo 8). Jenseits des Grates, bereits in der Glarnisch-Nordwand, verlduft die weithin sichtbare
Bruchfliche des Hochtores unter einer hellen Schrattenkalkwand, welche, ebenso wie die Unterlage, schief
gegen W in der Schichtreihe aufsteigend zerschnitten wird (Photo 6). Der Absenkungsbetrag hat sich auf
ca. 200 m reduziert, wobei neben der Differenz in der Ablagerungsméchtigkeit auch komplexe Vorgénge,
wie Uberkippung der Schichten, sowie Ubertragung von Bewegungskomponenten an plastische Verbénde
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eine Rolle spielten (z. B. Horizontalbewegungen in den oberen Ohrlimergeln unter dem Guppentirn). Noch
viel augenfilliger wird aber die Méglichkeit von Komplikationen durch jiingere Bewegungen durch die vor-
deren «Chrumme Wiirm» demonstriert. (In der Hochtor-N-Flanke. Auf der Karte 1:10 000 und jener von
Brumer [1900] sind die hinteren « Chrumme Wiirm» am Aufstieg Chalttali-Vrenelisgértli angeschrieben.)
Ein Paket von Orbitolinenschichten windet sich als « Wurm» zwischen zwei Wanden von unterem Schratten-
kalk hinunter, wobei der Zwischenraum zwischen beiden Klotzen im obersten Teil durch horizontale Orbito-
linenschichten uberbriickt wird, welche einer abgeschiirften Sonder-Schuppe entsprechen (stammt vom
Riicken des Hochtorklotzes am Guppenfirn). Bei den steil sich hinunterwindenden Kalkbéndern ldsst sich
dagegen ein normaler Schichtverband mit dem S-Fligel des Hochtorbruches feststellen, dessen unterer
Schrattenkalk im westlichsten Teil des Hochtorklotzes ebenfalls in treppenférmig absteigende Falten gelegt
ist. In einem zerquetschten Spitz mit oberstem unterem Schrattenkalk und etwas Orbitolinenschichten ge-
raten die « Wiirme» zuunterst wenig unter den westlich gelegenen Schrattenkalkklotz (Photo 6, Tafel II).
Dessen Verband mit dem liegenden N-Fliigel des Hochtorbruches ist vollkommen normal, so dass dort in
Fortsetzung der bis an die Basis der Orbitolinenschichten verfolgten Bruchflache keine Stérung zu ent-
decken ist. Der Hochtorbruch muss sich unter spitzem Winkel @iberschlagen und dann steil dem anormalen
Kontakt der « Chrumme Wiirm» mit dem westlich gelegenen Klotz von unterem Schrattenkalk folgen, wo-
bei vielleicht ein kleiner Anteil von Schrattenkalk in der gestérten Kontaktzone als oberster Schrattenkalk
des 8-Flagels zu betrachten ist. Wenig nordlicher enthélt der N-Fligel bereits flachgelagerte Orbitolinen-
schichten und oberen Schrattenkalk. Dieses absonderliche Verhalten kann nur dadurch erkldrt werden,
dass die letzten synsedimentiren Bruchbewegungen des Hochtorbruches in evner frithen alpinen Bewegungs-
phase, noch im Verband mit der urspriinglichen Unterlage (frihhelvetische Phase, 8. 116) von einer krdiftigen
Absenkung des S-I'liigels gefolgt wurden, welche vermutlich bereits im Zusammenhang mit dem Anriicken
der siidlicheren, zentralalpinen Decken steht. Diese Absenkung wurde von einer Stauchbewegung gefolgt,
woraus etne egenartige Verketlung des S-Fliigels des Hochtorbruchs im Niveau des Schrattenkalks resultierte,
weswegen sich — entgegen allen giinstigen Voraussetzungen — die Bruchfldche nicht als Schubfléche aus-
bilden konnte.

Neben einzelnen tektonischen Linsen findet man lokal, entlang der Bruchfliche, bis iiber 80 cm méch-
tige, eigenartige tektonische Breceien, welche besonders bei zéhem, kalkig-kiesligem Gestein auftreten. Die
ausserordentlich geringe Zerstorung entlang der Bruchfldche trotz Versetzungen von mehreren 100 mist schon
erstaunlich genug, denn wenige Meter Versetzung kénnen z. B. im Lias unter Guppen infolge tektonischer
Zertrimmerung Anlass zur Bildung von Kaminen und breiten Schuttrinnen geben. Noch erstaunlicher ist
aber die Beschaffenheit dieser tektonischen Breccie, welche aus den Gesteinen beider Fliigel des Bruches
aufgebaut ist und auch typische Verschleppung von Komponenten durch Senkung des S-Fligels zeigt: mit
Ausnahme weniger sekundérer, junger Flichen mit Kalzit-Rutschharnischen haben wir es mit einem voll-
kommen verkitteten Gestein zu tun, dessen Fullmasse dem Ursprungsgestein dhnlich ist.

Betrachten wir z. B. eine solche Breccie nérdlich unter dem Hochtor, wenig iiber den Lidernenschichten: neben voll-
kommen eckigen Silexscherben finden sich eckige bis «angerundete» Brocken von Kieselkalk und Schrattenkalk, wobei die
Grundmasse wie Kieselkalk anwittert und im Bruch feinkérnig dunkel erscheint und einzelne Kalzitspite enthilt. Der Bruch
ist rauh und beriicksichtigt nicht die urspriingliche Breccienstruktur. Im Mikroskop erkennt man neben grossen Gesteins-
tritmmern mit zerbrochenen Feinstrukturen (Ooide, Mikrofossilien, FFeinschichtung) in der Fiillmasse eine Unzahl feinerer
Triimmer in einer sehr feinkornigen, dunkeln Grundmasse. Hiufig sind an den korrodierten, oft rundlichen Umrissen der

Triitmmer Tonhédute zu erkennen, ein Anzeichen dafiir, dass die Fiillmasse durch Auflésung der Komponenten entstand, was
zugleich auch eine scheinbare Rundung der kalkigen Anteile hervorbrachte (vgl. Fig. 9).

Wir werden in der Folge solche Erscheinungen «regenerierte tektonische Breccien» nennen. Uber ihr
Alter ldsst sich vorerst aussagen, dass sie mindestens so jung wie die jiingste, bedeutende Bewegung des
Hochtorbruches sein miissen, d. h. sicher alpin. Altere derartige Bildungen wurden damals zerbrochen.
Fundorte von regenerierter tektonischer Breccie finden sich z. B. zwischen Hochtor und « Chrumme Wiirmp,
unter der Guppenfirnzunge, im Kessel des Chalttilis und im Aufstieg der Ruchen-Nordwand.

Auch der Vordergldrnischbruch ist auf die Axen-Decke beschrinkt, durchschneidet aber die Schicht-
reihe viel steiler als der Hochtorbruch und hat keine Spuren in der Sedimentation hinterlassen, so dass er
erst alpin durchbrach (frithhelvetische Phase, siehe 8.116). In der E-Flanke des Vorderglarnischs treffen wir
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ihn stark gestort und in Interferenz mit anderen Storungslinien, weshalb er dort steis von junger, starker
Zerbrechung begleitet wird, wihrend wir in der N-Wand des Glarnischs bei ruhigeren Verhaltnissen auch
regenerierte tektonische Breccien antreffen werden. Bei gleichem Streichen wie der Hochtorbruch, d. h.
zirka parallel der Glarnischgletscher-Mulde, ist auch am
Vordergldrnischbruch der Sudfliigel kriftig abgesenkt
(200 m und mehr), so dass bei gleicher Facies beider
Fliigel keine Rede von Uberschiebung oder Decken-
trennung sein kann und die Evnheit der Axen-Decke un-
angetastet bleibt.

In der SE-Flanke des Vordergldrnischs (vgl. Fig. 8)
setzt er in der Hansliruns auf der Héhe von Baumgarten
im Dogger der Axen-Decke an, wobei die méchtigen
Schichtstosse des Kisensandsteins und der oberen Aalé-
nienschiefer im S-Fligel, tiber der Deckengrenze zur
Forrenstock-Serie, drastisch reduziert werden. Der Bruch
18t auf die Axen-Decke beschrinkt und versetzt nicht die
glatte Schubfliche im Liegenden. Zufilligerweise ist auch
in der Forrenstock-Serie wenig siidlich der Hansliruns F‘ig. 9. Regenerierte tektonische Breccie von der Grenze
cin Bruch s finden, doch st joner anders orintiort 2Vt Ve Deckound oo Shuppo e
und steht in keinerlei ndherem Zusammenhang mit dem  in schwach kiesliger Grundmasse, welche bréunlicher
in der Nihe ansetzenden Vorderglarnischbruch. Dessen  anwittert als die Komponenten. Riinder meist korrodiert
Hauptzweig tiberquert in der (tegend des « Hohlens» die und mit dunklen Tonhauten. Vergr. 20mal.
Hansliruns nach N und bewirkt dort auf weite Strecken
ein Aussetzen der Schiltschichten. Mehrere kleine Stoérungsflichen und Kliifte begleiten ihn, deren be-
deutendste der Kerbe der Hansliruns weiterhin folgt und erst an der Grenze Quintnerkalk-Zementstein
flach nach N abbiegt.

In der S-Flanke des Vordergldrnisch (im Hohlen auf ca. 1800 m) enthélt die Bruchzone mehrere
tektonvsche Linsen von oberster Echinodermenbreccie und Eisenoolith, eingebettet in zerquetschten Schilt-
schichten, wobei entgegen der zu erwartenden Schleppung nach unten das oberste Paket mit Fisenoolith
hoher als die gleiche Schicht im Nordfligel gestiegen ist. Zur Deutung eines solchen Verhaltens, das auch
im Dohlenbruch und Hochtorbruch vereinzelt zu beobachten ist, stehen zwei Moglichkeiten offen: ent-
weder ist eine riickldutige, spite Bewegung des Bruches erfolgt oder wir haben es mit Klemmpalketen in
alten Bruchsystemen zu tun, welche durch mehrfache Bewegung und Pressung als selbstéandige Linsen ent-
lang der Bruchfliche gewandert sind, wie dies GtNzLER-SEIFFERT 1941 und 1952 als charakteristische Er-
scheinung fiir persistente Briiche beschreibt. Die gegenseitige Lage der Schollen wie auch die grossen Zu-
sammenhéinge sprechen fiir die zweite Moglichkeit, obwohl der Vorderglidrnischbruch erst frithhelvetisch
durchbrach.

Der steil aufsteigende, nach oben langsam abflachende Hauptast des Bruches kann im Quintnerkalk
der Axen-Decke bis nahe an die Grenze zum Zementstein mit einer Versetzung von iither 100 m verfolgt
werden, worauf er scheinbar spurlos verschwindet, denn die Grenzfliche zu den mergeligen Schichten geht
in beiden Bruchfliigeln auf gleicher Hohe durch (gute Ubersicht vom Aufstieg auf den Vorderglirnisch
tiber die Schwestern oder etwas siidlicher auf der Hohe des Mergelbandes). Nihere Beobachtung ergibt
allerdings, dass der nérdliche Quintnerkalk flach abgeschert wurde, wobei im Bereich zwischen dem Haupt-
und einem Parallelbruch eine eigenartig gezackte Grenze entstand. Der ganze untere Zementstein wird
gegen N unter intensiven Stérungen, Scherungen und Féltelungen stark reduziert, doch erschwert ein zu-
sétzlicher Bruch mit Absenkung des S-Fliigels in der Vorderglédrnisch-E-Flanke das Verstéindnis. Von Be-
obachtungspunkten im W (Sporenegg, Twirren in der Deyenstock-Gruppe) wird dagegen der flach im
obersten Quintnerkalk nordwirts aufsteigende Bruch unter der Gipfelkappe des Vorderglirnisch ein-
deutig sichtbar. Intensive Storung ldsst sich an der Zementstein-Untergrenze in der Vordergliarnisch-Nord-
wand feststellen, wo die Scherfliche im W den untersten Zementstein des Nordfliigels beinahe erreicht, um
dann entsprechend dem Terrainschnitt im oberen Gleiter wieder tief in den Quintnerkalk niederzusinken.
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Nach der oft mithsamen Verfolgung dieser Storung durch das Vorderglirnisch-Gebiet tritt uns der
weitere Verlauf westwirts bis zur Sporenegg als gut aufgeschlossene, weithin sichtbare, steil nach S ge-
neigte Bruchfliche entgegen. Im ruhig gelagerten Nordfltigel erscheinen Schichtglieder bis hinauf zum
obersten Zementstein, wihrend nach einer breiten Stérungszone in den plastischen Malm-Kreide-Grenz-
schichten der hier um ca. 300 m abgesenkte N-Fligel westwirts den Ohrlikalk verliert. Im Vergleich mit
dem Vorderglirnisch nimmt der Absenkungsbetrag westwdrts allmdhlich zu, was allerdings bei den so mannig-
fach tiberarbeiteten Briichen dieser Art nicht unbedingt primér bedingt sein muss.

2. Chaluili (nordlich des Vrenelisgirtlis, Photo 7)

Der steile, imposante Kessel des Chalttilis birgt eine derartige Fiille tektonischer Uberraschungen und
komplizierter Geldndeschnitte, dass man trotz liickenloser Aufschliisse vorerst nur staunen kann - staunen
itber die urweltliche, gewaltige Landschaft, aber auch dariiber, dass unter der Uberschiebung der Radstock-
Schuppen alles der gleichen Decke angehoren soll. Wir werden aber sehen, dass bei geringfiigiger Variation
der bisherigen Bauglieder, Hochtor- und Vorderglirnischbruch, alle Komplikationen zu verstehen sind.

Unter einer flachliegenden Schuppenzone mit Kieselkalk, Valanginienmergel, zur Hauptsache aber
Valanginienkalk (Radstock-Schuppen, siehe 8. 84), folgt unterer Schrattenkalk, welcher im 6stlichsten Teil
des Chalttilis sicher dem N-Flugel des Hochtorbruchs entspricht und noch von Orbitolinenschichten und
oberem Schrattenkalk tberlagert ist. Westlich des tiefen Einschnittes, welcher zwischen oberes Hochtor
(Pkt. 2699) und Vrenelisgirthi zieht, tritt plotzlich an der bisher normalgelagerten Basis des Schrattenkalks
eine schief nordwirts aufsteigende Bruchfliche auf, welche sehr bald die verfalteten Schichten der hinteren
«Chrumme Wiirm» erreicht, Orbitolinenschichten, welche in Lagerung und Stellung dem gleichnamigen
Abschnitt m E entsprechen. Die Faltenachsen sind von unserm Einschnitt westwirts bis nahe an die
eigentliche Chalttélikerbe immer wieder zu beobachten, weil sie bei flachem W-Tallen fast hangparallel ver-
laufen. Wissen wir dies, so ist Photo 7 leicht in Beziehung zu dem merkwiirdigen Verhalten des Hochtor-
bruches nordlich des Hochtors zu setzen (vgl. auch Tafel 1I): auch hier tiberschldgt sich die Bruchfldche
plotzlich und steigt — mit einigen Komplikationen — bis zur oberen Deckengrenze der Axen-Decke empor.
Hier enthilt der S-Fligel eindeutig noch oberen Schrattenkalk. Die Absenkung betrigt gegen 200 m. Kin-
geklemmt findet sich zwischen beiden Fligeln auf 2170 bis 2200 m ein Klemmpaket von Kieselkalk und
Pygurusschichten samt zerdriicktem Schniden-Fossilhorizont (Photo 7), wihrend sich im Bruch Orbito-
linenschichten und unterster Schrattenkalk gegeniiberstehen. (Deutung als Klemmpaket vgl. 8. 79.)

Schwerer zu deuten sid die Verhiltnisse bei der Rinne zwischen oberem Hochtor (Pkt. 2699) und
Vrenelisgirtli, wo offenbar N- und S-Fliugel des Hochtorbruches — beide mit unterem Schrattenkalk —
nebeneinander zu liegen kommen. Die hoheren, steilstehenden Orbitolinenschichten beider Flanken sind
dhnlich gelagert, wihrend in der E-Flanke ein stidlichstes, von der Hauptwand durch einen steilen, von
oben her hinuntergreifenden Zwickel von Orbitolinenschichten abgesetztes Schrattenkalkpaket vermutlich
dem oberen Schrattenkalk des S-Iliigels entspricht. Da die Rinne zwischen oberem Hochtor und Vrenelis-
girtli zugleich einem Bruch mit flachliegenden Rutschharnischen entspricht, muss als wahrscheinlichste
Losung eine relative Vorschiebung des W-Fligels angenommen werden, was auch durch die Verfolgung der
Falten der «Chrumme Wirm» iber die Rinne wahrscheinlich wird. Wiren fiir diese Deutung ca. 70 m Vor-
schiebung im W erforderlich, so kann dieser Betrag durch die hdufig zu beobachtenden Schwankungen im
Streichen des Hochtorbruches stark reduziert werden.

Der Vordergldarnischbruch wird nach dem scharfen Aufstieg vom Gleiter bis zur Sporenegg bei steiler
Stellung nun beinahe parallel dem Streichen geschnitten, wobei der S-Fiigel allmdhlich westwirts ein-
sinkt, so dass die Sprunghohe immer stiarker zunimmt. Westlich des Chalttilis steigt die Bruchfliche jih
in typisch welligem Verlauf empor und erreicht eben noch das abschiissige Band des Fryfads, wo nun
oberer Schrattenkalk auf Orbitolinenschichten stosst, so dass die Sprunghéhe nun bereits 650-700 m be-
triagt und die Schichten um ca. 450 m Méchtigkeit verschiebt {Photo 7, Tafel II).

Will man ins Fryfad (abschiissiges, exponiertes Band, auf dem die Glirnisch-N-Wand vom Chalttili
zum Heuzug im W durchquert werden kann) einsteigen, so folgt man vorerst dem normalgelagerten, wenn
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auch offensichtlich in sich etwas gestérten Band der Drusbergschichten bis in die gewaltige NE-Wand des
Ruchens, wo es plotzlich von einem steil aufgerichteten « Schwanz» von unterem Schrattenkalk abgeschnit-
ten wird. Zerquetscht und ebenfalls steilgestellt folgen in diesem «Schwanz» Orbitolinenschichten, welche
samt den nmgebenden Schichten erst viel tiefer unten bei normaler Méchtigkeit in das allgemeine, flache
Sudfallen iibergehen und den dstlichsten Abschnitt des Fryfads bilden. Eine steil sidwirtsfallende Bruch-
tlache bildet die scharfe Grenze zum Kieselkalk im SE und zielt gegen eine Schutterrasse bei Pkt. 1942 im
Chalttali.

Im Gegensatz dazu erinnert die Schleppung des Schrattenkalkes im N-Fligel eher an eine Flexur.
Trotz einem Verschiebungsbetrag von ca. 250 m ist aber die Zerstorung gering, und es treten regenerierte
tektonische Breccien haufig auf.

Versuchen wir nun diese bisher nicht festgestellte Stérung nach E zu verfolgen: stlich der kleinen
Schutterrasse iiber dem Chalttalifirn (Pkt. 1942) stossen wir inmitten von Kieselkalk auf Valanginienkalk,
wie dies schon OBERHOLZER beschrieben und kartiert hat (1933, S. 106, Glarner Karte 1942), wobei er auf
Faltung oder Schuppung schloss. Im Kern der «Falte» finden wir Valanginienmergel. Am besten zu iiber-
sehen ist ein Aufschluss in der Kerbe, welche zwischen oberem Hochtor und Vrenelisgirtli hinunterzieht
und in welcher wir von unten nach oben folgendes antreffen:

Valanginienmergel / Valanginienkalk, zuoberst Schniden-Fossilhorizont in flacher Lagerung / unterer Kieselkalk, sich
plotzlich steil aufrichtend und voll steiler Scherfliichen / zerdriickter Schniden-Fossilhorizont, dann Valanginienkalk, als

Ganzes steil aufgerichtet, von sehr vielen steilen Storungen durchzogen / ruhig gelagerter, flach nach SW einfallender Valan-
ginienkalk, dann Schniden-Fossilhorizont und Kieselkalk in normaler Folge.

Hier ist also ein flexurartiges, steiles Abtauchen nach N zu beobachten, wihrend die gleiche Stérung
bei rasch zunehmender Sprunghéhe gegen W in einen Bruch iibergeht, im E dagegen bald vollstindig aus-
klingt (im Gebiet der Sporenegg). Da diese Storung gegeniiber dem nérdlicher gelegenen Vorderglirnisch-
bruch viel steiler steht, muss sie sich in tieferern Schichten mit jenem Bruch vereinigen, so dass es sich hier
nur um eine Aufspaltung handelt; der so entstandene Keil ist westlich des Chalttélis tief zwischen beide
Fliugel eingesunken, wihrend er sich im E bald mit dem N-Fliigel des Hochtorbruches vereinigt. Auf diese
Weise wird zugleich auch die erstaunliche Zunahme der Sprunghéhe in der nérdlichen Abzweigung des Vor-
dergldrnischbruches westlich der Sporenegg erklarlich. (Vgl. Tafel I1.)

Sowohl im eingesunkenen Keil wie im siidlich anschliessenden N-Fliigel des Hochtorbruches setzen
westlich des Chalttdlis Seewerkalk und Gault ein, wobei die hochsten Schichten etwas nordwirts ver-
schleppt sind ; schmale Schrattenkalklinsen bilden die Grenze zu den hoherliegenden Radstock-Schuppen.
Uber den Keil des Vorderglidrnischbruches hin ist von S her eine Schichtreihe vom untersten Schrattenkalk
an aufwirts geschoben, welche weiter im Hintergrund des Chalttélis anscheinend trotzdem normal mit der
Unterlage verbunden ist — ein Phidnomen, welches aber durch Gleitbrettbewegung vnnerhalb der Drusberg-
schachten erklérlich ist (auf Photo 7 ist die tektonische Schieferung dieser Schichten gut erkennbar). Die
Gleitbrettbewegungen werden gegen W hin immer ausgeprigter. Es lassen sich im Chalttéli- Querschnitt
also folgende liickenlos aneinander anschliessende Elemente von S nach N aufreihen:

I. Sudfligel des Hochtorbruchs / II. Nordfligel des Hochtorbruchs / II1. Eingesunkener Keil des Vor-
dergldrnischbruchs / IV. Nordfliigel des Vordergldrnischbruchs.

Zur Vereinfachung werden bei der anschliessenden Besprechung der westlichen N-Wand diese romischen
Zahlen verwendet. Allen Trennflichen gemeinsam ist das gelegentliche Auftreten von regenerierten tekto-
nischen Breccien, unebenen, verbogenen Scherflichen und auffillig geringen Zerstorungen trotz gewaltiger Ver-
setzungen.

3. Ruchen N-Wand bis hintere Dunkellaniruns (B: Tristliruns, im NNE des Nebelkipplers)

So schwer die Strukturen aus diesem Abschnitt allein abzuleiten wiren, so leicht konnen sie von E her
verstanden werden, denn die Hauptstrukturen &ndern sich nicht. Entsprechend einer allgemeinen Tendenz
gewinnen aber gegen W hin die Horizontalbewegungen und Verschleppungen an Bedeutung, so dass sich
aus einer Schollentektonik im E allmahlich eine Schuppentektonik im W entwickelt (besonders in den
oberen Stockwerken).



Der Hochtorbruch taucht im Chalttéli in die N-Wand und ist vermutlich einer schief nordwarts auf-
steigenden Schertliche ob Werben im Rossmattertal gleichzusetzen, welche unter dem prichtigen Wasser-
tall des Glirnischfirnbaches auf ca. 1500 m aus dem Schutt auftaucht. Valanginienkalk wird dort auf
Kieselkalk hinaufgeschoben (vgl. Glarner Karte 1942 und OBerHOLZERS Tagebiicher 52/75 und 53/3).

Wenig verdndert wird die nirdliche Abzweigung des Vordergldrnischbruchs, welche bei steiler Stellung
entsprechend den Geldndeschnitten auf und nieder steigt und erst westlich der vorderen Dunkellauiruns
in flacheres S-Fallen abgebogen wird. Nachdem der Bruch bei der Darliegg (Ruchen-N-Grat) das Fryfad
beriihrte, sinkt er im Kessel des Darli um tiber 150 m tiefer und steigt dann jenseits mit einem eingeklemm-
ten Paket von Kieselkalk wieder zum Fryfad auf (Sunnegg; B: Sonnenegg). Vom imposanten Anblick der
sich etwas verzweigenden Storung in den Abgranden dieser gewaltigsten und steilsten Partie der Glérnisch-
N-Wand gibt Photo 8 einen Eindruck. Uber uns sind gegen 700 m Wand aufgetiirmt, wihrend in nur 1000 m
Horizontaldistanz, aber 1250 m tiefer, der Klontalersee aus einem Kranz von dunklen Waldern hinauf-
glinzt — ein Anblick, der sowohl in geologischer wie in landschaftlicher Hinsicht seinesgleichen sucht. Unter-
ster Kieselkalk (IV) stosst auf der Sunnegg mit Orbitolinenschichten eines kleinen Keiles von I1I zusammen.
Diese Storung (ein Teil des nordlichen Astes des Vorderglirnischbruches) biegt unvermittelt auf der Hohe
des oberen Schrattenkalks flach nordwérts und bildet in unruhigem Verlauf, kombiniert mit kleinen Parallel-
stérungen, die Grenze zum Gault. In der ganzen nordorientierten Flanke westlich der Sunnegg folgt die
kleine Storung diesem Niveau und verschwindet dann. Derartige Parallelstérungen oder auch Abzweigungen
vom Hauptbruch sind hiufig zu beobachten, gewinnen aber nirgends grosse Bedeutung.

Sehr schon ist auf dem Bild die obere Begrenzung des Keiles (IIT) durch den siidlichen Ast des Vorder-
glarnischbruches zu sehen, wobei die bereits sehr flach liegende Grenzfliche zugleich als Gleithorizont dient.
Der Seewerkalk wie auch das einzige Vorkommen von Tertidr in der Glarnisch-N-Wand wurde beim Vor-
stoss zu einer « Synklinale» vorgekdmmt. Dass es sich hier keineswegs um eine echte, primére Mulde handelt,
erhellt schon die Tatsache, dass jede Fortsetzung davon im W fehlt, ja, dass trotz frontalerer Lage das
Tertidr verschwindet. Auch der Seewerkalk wird gegen W zunehmend schméchtiger und keilt noch 6stlich
der vorderen Dunkellauiruns aus. Im N-Flugel des Hochtorbruches (1I) setzen Seewerschichten und Gault
bereits im Kessel des Darli nordwestlich des Ruchen aus, wéhrend von der Sunnegg an westwirts die Ver-
schleppung den oberen Schrattenkalk und die Orbitolinenschichten erfasst. Der untere Schrattenkalk
dieses Elementes ist dagegen mit der davorliegenden Scholle (ITI) verkeilt. Der obere Schrattenkalk des
Hochtorbruch-N-Fligels (IT) bildet mit den unterliegenden Orbitolinenschichten in der nordgerichteten
Flanke westlich der Sunnegg mannigfache Schuppen und auch eine kleine « Synklinale» unter Pkt. 2452,
keilt dann in einer Schuppenreihe gegen die vordere Dunkellauiruns vollstindig aus, erscheint wieder west-
lich der Schlucht und setzt auch in der hinteren Dunkellauiruns auf eine kurze Strecke wieder aus — als
Ganzes also ein tektonisches Streichen, das nur um ca. 5° von der EW-Richtung abweicht. Noch schlechter
ergeht es dem oberen Schrattenkalk des Keiles (III), welcher westlich seines abrupten, riickwértigen Ab-
schlusses bel Pkt. 2089 (6stlich der vorderen Dunkellauniruns) itberhaupt nicht mehr auttritt.

Ganz eindeutig ist also von E nach W eine zunehmende Verschuppung und ein Wechsel im tektonischen
Stil festzustellen, was sich einerseits in der Abflachung der Bruchflichen dussert, andrerseits aber in zu-
nehmender Verschleppung und Abdrehung der tektonischen Strukturen aus dem normalen WSW-LNE-
Streichen in W-E-Richtung.

Die nérdliche Abzweigung des Vorderglidrnischbruches steigt in zwei Asten in der vorderen Dunkel-
lauiruns nochmals bis zum Fryfad hinunter (im wichtigeren oberen Ast Drusbergschichten auf Valanginien-
kalk), steigt dann allméihlich in Kieselkalk empor und erreicht erst im Kessel der hinteren Dunkellaniruns
im N-Fligel die Drusbergschichten. Nach freundlicher, miindlicher Mitteilung von Herrn Dr. R. HaANTKE
sind im Gebiet der hinteren Schlattalp und des mittleren Rossmattertales Storungen mit betrichtlichen
Schichtliicken feststellbar, welche vielleicht dem Vorderglirnischbruch entsprechen.

4. SE- und S-Flanke des Glirnischs

Der Hochtorbruch zieht sich wenig auffillig, im Detail aber durch betrichtliche Schichtliicken, lokal
auch regenerierte tektonische Breccien eindeutig festgelegt, vom Guppenfirst (6stlich des Vrenelisgértlis)
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bis zum Nordzipfel des Bichifirns beinahe parallel seinem Streichen dahin. Uberall bleibt seinem S-Fliigel
der obere Ohrlikalk erhalten; die Bruchfliche durchschneidet die tieferen Schichtreihen nur noch flach
und hinterlisst deshalb geringe Reduktionen (80-100 m Schichtmichtigkeit); nur im unteren Ohrlikalk
des N-Fliugels werden nochmals grossere Neigungen erreicht.

Dag urspringliche, durchschnittliche Fallen der Bruchfliche gegeniiber dem Schichtstoss mag hier
ca. 20° nach SSE betragen haben, ist aber durch Gleitbrettbewegungen mit Vorstoss der hoheren Schicht-
glieder @berprigt worden, wobei sowohl die alte Bruchflache wie auch plastische Horizonte die Verschie-
bungen aufnahmen (Zementstein, Ohrlimergel, aber auch Lagen von vermergeltem unterem Ohrlikalk).
Diese Bewegungen hinterliessen unbedeutende Scherflichen, ein weit verbreitetes Clivage und kleine
Filtelungen, so z.B. im mergeligen obersten Teil des unteren Ohrlikalks am rechten Ufer des Baches im
NE des Nidfurnerturmes.

Am N-Zipfel des Béachifirnes stehen sich die beiden Fliigel des Hochtorbruchs mit dem tieferen
Teil der unteren Ohrlimergel bzw. dem oberen Teil des unteren Ohrlikalkes gegeniiber. Wenig weiter siid-
lich, am Gelbberg (Pkt. 2304), finden wir im N-Fliigel noch obersten Zementstein, welcher von mergeligen,
zementsteindhnlichen Kalken iiberlagert 1st, wobei letztere Schichten sich in eine iberkippende Falte
legen und gegen NW von oberen Ohrlimergeln, dann von oberem Ohrlikalk normal iiberlagert werden.
Es handelt sich also um vermergelnden unteren Ohrlikalk des Hochtorbruch-S-Fligels.

Vom Gelbberg aus erblickt man gegen SW eine weite, wellige Hochebene mit viel Mordne vor dem
sterbenden Bachifirn, wihrend im Hintergrund die steilstehenden Strukturen des N-Schenkels des Bos-
faulen- Gewdlbes anschliessen. Bis zum Hinterkamm (im WNW des Oberblegisees) stehen nur spérliche
Aufschlisse zur Verfiigung; trotzdem lassen sich die Unterabteilungen der Zementsteinschichten miihelos
iber Hinterkamm-Gewolbe und Mulde des Schwiebodens (siehe 8. 75) bis zu den iiberkippten Platten siid-
lich des Grates First-Vorderkammstock-Zeinenfurggel verfolgen. Wo ist aber der Hochtorbruch geblieben ?
Am Hochtor wurde nachgewiesen, dass dieser Bruch persistent sei; ebenso wurde seine Rolle als Knick-
punkt des Reliefs der untern Kreide beschrieben, was eine Verlingerung dieser Struktur durch die Schicht-
reihe bis an die Basis der Axen-Decke fordert (und im urspriinglichen Zusammenhang noch viel tiefer).
Entsprechend den bisherigen Beobachtungen ist zu erwarten: Bruchfliche zwischen unterem Ohrlikalk
und oberer Abteilung des Zementsteins oder tiefer | Horizontalschiibe im plastischen Verband der Grenz-
schichten von Malm und Kreide, welche die alten Strukturen weitgehend verwischen /| Beeinflussung durch
die nicht mehr deckenspezifische Auffaltung des Bosfaulengewdlbes (welches allerdings nur eine frithere
Anlage tiberprigte und tibersteigerte, vgl. 5.116) / Faciesbeeinflussung, welche wir schon im stratigraphi-
schen Teil besprochen und nachgewiesen haben.

Im steil aufgerichteten S-Schenkel der Schwieboden-Synklinale finden wir vorerst itber dem Quintner-
kalk kalkigen, standfesten Zementstein. Dartiber bzw. nordlich davon liegen méchtige Stosse weicher,
dunkler Mergel mit kalkigeren Lagen, deren verfalteter Verband von N nach S (oben nach unten) dreige-
gliedert werden kann: 1. standfeste Mergelkalke, grobbankig, mit Clivage und prichtigen Faltenwiirfen,
welche an der Zeinenfurggel den oberen Ohrlimergeln des sichern S-Fliigels des Hochtorbruches anschlies-
sen und vermergelndem unterem Ohrlikalk entsprechen; 2. michtige dunkle Mergelschiefer, sehr weich,
zuoberst kalkiger, entsprechen dem oberen Zyklus der unteren Ohrlimergel; 8. ditnne Mergelkalkbéinke mit
Mergelschieferlagen, recht standfest, oft intensiv verfiltelt, nach unten mergeliger werdend und in weiche,
dunkle Mergelschiefer itbergehend. Sie enstprechen dem unteren Zyklus der unteren Ohrlimergel, zudem
ist in den rickwértigsten Teilen (stlich Bosbéchistock; B: Bachikopf) vielleicht auch noch Zementstein
vertreten. Diese normale Folge in gestorter Lagerung entspricht dem S-Fliigel des Hochtorbruchs sowohl
durch Stellung wie auch durch Facies und ist sehr gut mit dem préchtigen Profil des Gassenstocks ver-
gleichbar (vgl. OBERHOLzER 1933, R.HANTKE 1949).

Andrerseits aber konnten wir Zementstein und Quintnerkalk gerade anschliessend sidlich (d.h. ur-
gpranglich darunter) finden, der tektonisch wie faciell dem N-Fliigel des Hochtorbruches entspricht, so
dass der Bruch selbst zwischen beiden Verbinden verlaufen muss. Seine verbogene, matgefaltete Fliche lasst
sich mithsam und oft ungenau in tiberkippter Stellung bis zum Vorderkammstock verfolgen, wobel der
S-Fligel gegen riickwartigere Gebiete auf Kosten des N-Flugels allméhlich tiefere Schichtgheder auf-
nimmt (siehe Tafel IT und Photo 9).

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N.F., Liefg. 107. 7
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Eine iiberreiche Fiille von weitgeschwungenen Falten bis zu kleinsten Filtelungen ldsst sich besonders
im Muldenboden beobachten, wobei die flach westfallenden Achsen sehr konstant streichen. Als einzige Aus-
nahme taucht der auffillige « Schnegg» unmittelbar westlich der Zeinenfurggel (Gewilbe mit Ohrlikalk und
wenig oberem Ohrlimergel auf dem Riicken, schwach nach N iiberkippt) jenseits der Passhohe in tieferem
Niveau mit deutlichem 6stlichem Achsengefille wieder auf, doch handelt es sich offenbar nur um ein ab-
gelostes und verklemmtes Paket.

OseruoLzer schreibt 1933 (8. 97): «Als Erscheinung der tektonischen Reduktion im Mittelschenkel sind zu beiden
Seiten der breiten Kehle der ,, Ruchiruns® (= Béchiruns auf der Karte 1:10 000) eine Strecke weit die steilgestellten Quintner-
kalkplatten durch eine siidfallende Rutschfliche schief abgeschnitten und iiber die wellig verbogenen Zementsteinschichten
des Mittelschenkels hinaufgeschoben. Ein Rest dieses iiberschobenen Quintnerkalks ist auch der auffallende Malmklotz, der
ostlich von jener Kehle diskordant auf den senkrechtstehenden Zementsteinschichten sitzt (= Vorderkammstock).» Stérungen

wurden in diesem Gebiet bereits von Bavtzer (1873) beschrieben und sind auch in HerBrings Aufrissen 1938 dargestellt
worden.

Der iiberkippte S-Schenkel der Synklinale des Schwiebodens wurde samt dem ebenfalls mitgefalteten
Hochtorbruch oben abgeschnitten und von Malm diberschoben. In der Westflanke des Vorderkammstockes
ist die Schubfliche gestuft (vgl. Photo 9); jenseits der Béchiruns dagegen verlduft sie glatt, ist aber ent-
sprechend dem axialen Sinken nach W bereits bis an den Schuttrand gesunken, wobei sie itbrigens von
mehreren Schubspinen begleitet ist. Sie erreicht eben noch die Hohe der Zeinenfurggel und sinkt dann
westwérts entsprechend dem Axialgefélle endgiltig unter den Schutt des Zeinentélis, welcher die wirre
Storungszone begrabt und statt dessen die steil sidwéartsfallenden, ruhig gelagerten Schichten des Hoch-
torbruch-8-Schenkels im imposanten Profil des Gassenstocks voll zur Geltung kommen lésst. — Die spitze
Synklinale des Schwiebodens wird nur von den tiefern Schichten mitgemacht, wihrend sich der obere
Ohrlikalk disharmonisch verhilt (siehe Tafel II). .

Sowoh! die Malm-Kreide-Grenzschichten des Gassenstocks wie auch die Schiltschichten und der
Dogger der Bluemtsfahne und Bluemtsplangge im Bosbachital lassen sich faciell eindeutig dem S-Fliigel
des Hochtorbruchs zuordnen, so dass man sich fragen muss, wo die riickwértige Fortsetzung des Hochtor-
bruchs set. Weithin sichtbar und auch durch das Einsetzen von Schiltschichten und Dogger iiber Quintner-
kalk in der Bluemtsfahne westlich der Béchiruns markiert ist eine flache Stérung, deren Uberschiebungs-
breite aber schon in der Bluemtsplangge minim wird.

Der Bruch der Bluemtsfahne kann aber auch aus faciellen Griinden nicht als die Fortsetzung des Hoch-
torbruchs betrachtet werden, da die Schichten unter ihm noch in der mergeligeren S-Facies ausgebildet
sind. Die Trennlinie wird vielmehr in einer steilen Rinne westlich des « Bachikopfesy, in der siidlichen Fort-
setzung der Bosbachistock-Ostwand gefunden; die Versetzung dieser Stoérung wird dadurch unaufféllig,
dass in beiden Fligeln Quintnerkalk ansteht (vgl. Tafel II und auch Hensrings Aufriss der SE-Flanke
des Gldrnischs). Diese Annahme wird durch das Verhalten der Schiltschichten und des Doggers bestatigt,
so dass der Hochtorbruch nun quer durch das ganze Aufnahmegebiet von der Glarnisch-N-Wand bis ins Bos-
bdchatal zu verfolgen ist und dort in Schutt niedertaucht.

Aus einem Aufschluss tiber dem «Béchikopf» der Karte 1:10 000 auf 2050-2070 m (am westlichen
Rand der Bichiruns) geht hervor, dass der S-Fliigel des Hochtorbruchs urspriinglich sogar abgesenkt war:
der steilfallende oberste Quintnerkalk und unterste Zementstein des N-Fligels des Hochtorbruchs wird
flach abgeschnitten und von einer weit zuriickgreifenden, zerquetschten und verfiltelten Zementsteinlinse
iberlagert (lokal regenerierte Breccie), welche ihrerseits von steilstehendem unterstem Quintnerkalk des
S-Flugels itberdeckt wird.

VIIIL. Radstock-Schuppen und Silbern-Decke

Im Zeinenfurggelgebiet steigt die Abscherung im Hangenden der Axen-Decke von den Valanginien-
mergeln schnell bis zum oberen Kieselkalk empor, den sie schon im siidlichen Radtal erreicht, um dann
erst nordlich von Werben (Rossmattertal) die Drusbergschichten zu verlassen und in der Gliarnisch-N-Wand
bis zum Seewerkalk aufzusteigen. Im 6stlichen Glarnischgebiet dagegen setzen der Valanginienkalk und der
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Kieselkalk zogernd ein in der Art einer listrischen Fliche, so dass auch hier ein Stilwechsel zwischen Ost und
West zu beobachten ist.

Im Gegensatz zu den bisherigen Annahmen schaltet sich zwischen Axen-Decke und Béchistock-Decke
eine bedeutende Schuppenzone ein, welche in der Folge nach dem Radstock (nérdlich der Zeinenfurggel)
«Radstock-Schuppen» benannt sein soll. Der massige, obere Ohrlikalk an der Basis der Bichistock-Decke
st mit dem dariiberliegenden Schichtstoss @iber die plastischen Valanginienmergel nur recht locker ver-
bunden und 16st sich unter der « Schniden» des Vrenelisgértlis bei Steilstellung ab, ebenso verschwindet er
westlich des Bachistockes. In mehreren méchtigen Schuppen bleibt er samt den Valanginienmergeln siid-
lich der Linie Nidfurnerturm-oberstes Radtdli zuriick. So bestehen denn unter dem Béchistock bis zum
Radstock (Pkt. 2661,4) mehrere 100 m der Wand gegen den Béchifirn im SE fast ausschliesslich aus oberem
Ohrlikalk mit Bindern von fossilreichen Valanginienmergeln, wobei sich der oberste Ohrlikalk durch viele,
schwach dolomitisierte, durch die Verwitterung fein herauspriaparierte Korallen auszeichnet. Erst westlich
des Chalttélis bleiben die Valanginienmergel der Bichistock-Decke endgiiltig zuriick, und die basale Scher-
fldche steigt vorerst steil im Valanginienkalk empor (Ruchen NE-Wand, Photo 8), worauf sie sich im nord-
westlichen Gladrnischgebiet im Kieselkalk stabilisiert.

Nordlich der Firnterrasse unter der «Schniden» im SE des Vrenelisgirtlis sind sowohl die tiefsten
Schuppen wie auch die méchtigen Drusbergschichten der Axen-Decke durch die iiberfahrende Béchistock-
Decke zu sekundéren «Synklinalen» gekdmmt worden. Basal sind immer wieder Schiirflinge aus der Axen-
Decke festzustellen, wobei diese allgemein weit stirker zerdriickt und schméchtiger sind als die Schuppen
der Béchistock-Decke. Es handelt sich hierbei um Orbitolinenschichten (Hochtorgebiet), zerdriickten
Kieselkalk oder Valanginienkalk und um ein charakteristisches Band mit Linsen von Schrattenkalk in der
gesamten Ostlichen Glarnisch-N-Wand. Méchtigkeiten von iber 150 m konnen dagegen die dariiberliegen-
den Schuppen aus der Béchistock-Decke annehmen, wobel in der Glarnisch-N-Wand von Ost nach West
(d.h. zugleich auch stirnwirts) Valanginienkalk und Valanginienmergel durch Kieselkalk und Altmann-
schichten ersetzt werden. Soweit die Lagerung kontrolliert werden kann, handelt es sich tiberall um flach-
liegende, aufrechte Schichtserien, wober faltenihnliche Bilder (z.B. Ruchen NE-Wand, Photo 8) lediglich
sekunddr durch Verschleppung zu erkliren sind.

Wir kommen somit fir die scheinbar so wirr struierte Glarnisch-N-Wand wie fiir die siidlich an-
schliessenden Gebiete zu einem evndeutrgen und auf wenige Strukturelemente zuriickzufithrenden Baw: 1. die
alten Storungen von Vordergldrnischbruch und Hochtorbruch, kombiniert mit einer nach W zunehmenden
Verschleppung in der Axen-Decke; 2. die Radstock-Schuppen mit Resten von Béchistock-Decke und Axen-
Decke, welche aus Schiirflingen besteht und nicht als Verkehrtschenkel gedeutet werden kann; 8. die ein-
fache Schichtplatte der wenig verbogenen Béchistock-Decke (siehe S. 75).

Besonders interessant ist, dass mehrfach auch an Schuppengrenzen der Radstock-Schuppen regenerierte
tektonische Breccien beobachtet werden konnen (unter dem Radstock, Aufstieg in der SE-Flanke bei Pkt.
2435 ; verheilte, sehr stark zerdriickte Schuppen von Kieselkalk auf der Terrasse von Pkt. 2524 am Guppen-
firn; Ruchen-N-Wand usw.). Die Zerstorung an den Grenzen von Decken oder Schuppen ist im zentralen
Glarnischgebiet stets sehr klein. Zwischen Zeinenfurggel und Radstock erfasst die Aufrichtung des N-
Schenkels der Bosfaulen-Falte alle Schuppengrenzen samt der Axen-Decke und verursacht dabei kleine
Komplikationen durch Einspiessung eines Keiles von oberem Ohrlikalk (vgl. Tafel II).

Kleine Klippen der Silbern-Decke sind im Hangenden der Béchistock-Decke am grossen und am kleinen
Feuerberg erhalten geblieben, wobei am ersteren Schrattenkalk tiber Seewerkalk, am letzteren Schratten-
kalk uber verschupptem Gault, lokal auch oberem Schrattenkalk der Béchistock-Decke liegt. Westlich
des Gipfels des grossen Feuerberges sind die Schichten unter dem Kontakt stark verschuppt und enthalten
auch eine Linse von Seewerkalk.



IX. Junge Bruchtektonik

- a) Abbruch der Glirnisch-N-Wand

Der Schichtstoss des unteren Drittels der Glirnisch-N-Wand scheint nur wenig Interesse zu bieten,
da er in ungestorter Lagerung entsprechend dem axialen W-Fallen allméhlich unter den Kléntalersee oder
unter dessen Schuttsaum taucht. Wenn ihm trotzdem ein eigener Abschnitt eingerdumt wird, so deshalb,
weil hier mit dem Nachweis eines bisher nur vermuteten Bruchsystems entlang der Felsmauer (Rors-
pLETZ 1898, R.Sraus 1954, wobei letzterer allerdings den Bruch nérdlicher verlaufen ldsst) interessante
Folgerungen moglich werden.

Westlich der vorderen Dunkellauiruns sind immer wieder sehr steil nordfallende Kliftungen mit EW-
Richtung zu bemerken, welche dem abrupten Abbruch der Wand zwischen vorderer Dunkellauiruns und
Hezug (im 8 des W-Endes des Klontalersees) parallel gehen. Gut zu beobachten sind die Stérungen im
Bett der vorderen Dunkellauiruns, welches entlang dem Westrand des Deltas der Strebetzen gut zuginglich
ist. In tiefen Kerben und glatten Flichen steigen Bruchflichen von W her nieder und sind jenseits der
Runse wieder in der zerbrochenen Wand zum «Krappel» hinauf zu verfolgen, wobei in der Runse selbst
.prichtige Rutschharnische mat flacher Striemung (10-80° W-Tallen, durchschnittlich 209) zu beobachten
sind. Zugleich ist — ebenfalls mit flacher Striemung — ein steiles Bruchsystem parallel der tief eingekerbten
Dunkellauischlucht zu verfolgen, welches von den E-W-laufenden Storungen des Klontals vergetzt wird,
indem der jeweilige N-Fliigel um einige Zentimeter bis Meter nach W geriickt wird, was einen Hinweis auf
den allgemeinen Bewegungssinn der letzten Bewegung gibt.

Intensive Zerstorungen finden sich vor der eigentlichen Gldrnisch-N-Wand in einem nordwérts-
geneigten Dreieck, das von der Linie Bérentritt-Kartruns auf 1000 m und dem Schuttrand @ber dem Gess-
nerdenkmal umschrieben wird (mittlere N-Wand). Die Kliftung drehte in grossen Ziigen im Gebiet der
vorderen Dunkellauiruns von E-W gegen ENE-WS8W ab und begrenzt hier hohe, glatt ab-
geschnittene Winde. Im obersten Teil des Dreiecks bilden die Storungszonen langgestreckte, schutt-
gefiillte Tdlchan zwischen intakten Felsméuerchen, welche sich unabhéngig von der Schichtung bei wenigen
Metern Breite und bis zu 10 m Hohe tiber mehrere 100 m Linge dahinziehen. Sie zeugen damit von der
zerstorenden Gewalt dieser glattflichigen, unverbogenen Briiche, was in scharfem Gegensatz zum Hochtor-
bruch, Vorderglarnischbruch usw. steht. Beobachtungen im kleinen wie im grossen zeigen, dass es sich
nicht um eine scharfe Linie, sondern um breste Zonen von Zertrismmerung handelt, wobei Kluftungs- und
Bruchscharen bei Ansicht von oben schmale, augenférmige bis lang ausgezogene Spéne intakten Gesteins
umschreiben. Deshalb schwankt in den Details auch die Richtung der Stérungen. Im obersten Teil des
Dreiecks iiber dem Biérentritt — einer Landschaft von einmaliger Wildheit und Grésse — sind an der Kart-
runs bedeutende Absenkungen im N-Fliigel festzustellen, welche aber gegen E fast ganz ausklingen (vgl.
Aufriss der N-Wand von Henerine 19388). Als markante Begleiterscheinung der Briiche tritt eine Ver-
biegung der Schichten auf, wobei mit Anndherung an die Bruchzone die Schichten zunehmend gegen N hin-
un’ergebogen werden.

Die Storungszone ist durch schwache, riickwirtig gelegene Kliifte iber den Darliwald bis westlich an
die vordere Schlattalp verfolgbar, tritt aber erst in den nordwestlichen Aufschlissen der Forrenstock-
Serie am Glirnisch wieder kriftiger hervor. Die Grenze Ohrlikalk—untere Ohrlimergel in jener Einheit
sinkt nordwirts sehnell von 1180 m (sidwestlich Hinter Sackberg) auf 920 m (unterste Schleife der Sack-
bergstrasse iiber dem Klontalersee) und noch tiefer, wihrend in der Wand 6stlich Tschingel (nérdlich der
vorderen Schlattalp) treppenformige Absenkungen auftreten. Jene Storungen sind allerdings komplexer
Natur, da dort zugleich eine Verschuppung der hdchsten Schichten der Forrenstock-Serie eintritt (vgl.
Tafel I1). Typisch ist die allméhliche, aber unregelméssige Schiefstellung der Schichten zum N-Fallen so-
wie das Auftreten von Zonen intensiver Kluftung, so z.B. wenig westlich der Sackbergstrasse auf 890 bis
910 m.

Mit 60° N-Fallen treten WSW-ENE-streichende Kliiftungen auch nérdlich des Vorderglidrnisch
in der Kélenruns (890-1000 m) wieder auf, wobei die vorerst stark verschieferten und zerbrochenen Ver-
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binde des Malms gegen S zu schnell abflachendem N-Fallen iibergehen, wie dies die Photographien in
R.8rauss «Bau der Glarner Alpen» (1954) priachtig demonstrieren. Ebenfalls ist dies aus OBERHOLZERS
Tafel 15 (1933) erkennbar.

In der Verlingerung des Streichens der Vorderglarnisch-N-Wand und der gleichlaufenden Bruchzone
nach E taucht auch der nordlichste Aufschluss der Stockli-Serie unter den Schutt, so dass die S-Grenze
unserer Storungszone mit wenigen kleinen Uberschreitungen der nordlichen Felsgrenze angenéhert ent-
spricht. Auch am Stockli sind noch Schleppungen analog jenen der Glirnisch-N-Wand zu beobachten.

Als allgemeine Erscheinungen diirfen festgehalten werden: steile, glatte Kluftflichen in wenig gestér-
tem Gestein, in stdrker beanspruchten Streifen dagegen Zerbrechung zu Plittchen (z.B. Partien in der
Kilenruns) oder aber zu einem Blockwerk von Gestein, dessen innere Struktur in der Art eines Kata-
klasites nicht zerstort ist. (Partien im Dreieck ob dem Bérentritt.) Die Absenkung gegen N folgt genau dem
Knick der Storungszone an der vorderen Dunkellauiruns, steht schief zum Streichen der Axen-Decke und
1st vom Vordergldrnisch bis zum Westrand des Untersuchungsgebietes festzustellen, so dass sie kaum als
normaler N-Schenkel einer Antiklinale zu bezeichnen ist.

b) Fragenkomplex Sackberg-Bergli
1. Oberholzers Hochwaldbergsturz

Man mag sich fragen, wie die Zone nérdlich des Absturzes der Glarnischwand ausgesehen haben mag,
wo der Wechsel im Landschaftsbild und der Morphologie so abrupt und erstaunlich ist. Auf der Suche nach
Anhaltspunkten wurde die nordlich des Vorderglarnisch liegende Landschaft des « Hochwaldbergsturzes»
neu begangen, soweit sie in naherer Nachbarschaft des Untersuchungsgebietes lag. OBrrHOLZER hatte 1900
seine eingehenden Beobachtungen samt einer schonen graphischen Darstellung (Tafel 11, Fig. 2) zusammen-
gefasst; 1933 wurden sie von ihm nochmals etwas verbessert und korrigiert (S. 571 u.t.). Folgen wir vor-
erst seinen Darlegungen: «Die vom Glirnisch abbrechende Felsmasse stiirzte zundchst quer iiber den
unteren Teil des Klontals und brandete am Fuss des Wiggis empor, wovon das auf dem Scheitel des Grund-
kopfs liegende Malm-, Dogger- und Triasblockwerk Zeugnis ablegt. Durch dieses Hindernis nach E ab-
gelenkt, tiberflutete der Trimmerstrom den ganzen Raum zwischen Wiggis und Glirnisch am Ausgange
des Klontales und breitete sich facherformig im Linthtale aus, ...». Von den Arealen dieses Sturzes wer-
den wir in der Folge nur auf Hochwaldgebiet, Grundkopf und auf die Hiigelreihe Sackmatt-Bergli ein-
gehen.

Ratselhaft blieb fir OpeEruOLZER die Herkunft der Sturzmassen, da weder die tiefe Kerbe des Gleiters
noch die in gerader Linie abgebrochene N-Wand des Vordergldrnischs als Ausbruchsnische fiir einen derart
gewaltigen Sturz wirklich iiberzeugen konnte. Zudem passte die « Kulmination» der Schuttmassen in der
Kilenhohe (6stlich Hinter Sackberg) zu keiner der beiden Deutungen.

Iis fand sich auch keine befriedigende Erklirung fur die Entstehung des langen und hohen Steilbordes
der «Stotzigen», das sich mit 80-40° Neigung und 800-400 m Hohendifferenz in merkwirdig schiefer
Richtung quer durch die Massen des «Bergsturzes» von der Kélenhohe gegen NNE dahinzieht. Fine Deu-
tung durch Wassererosion kann weder die Richtung quer zum Tal erkldren noch findet sich dazu das
notige Wasser, da hierfiir der Lontsch tiber den hochsten Punkt der Schuttmassen hétte fliessen miissen,
was den allgemeinen geologischen Gegebenheiten nicht gerecht wird. Es ist nicht einmal moglich, dort einen
alten Abfluss des Gleiterbaches anzunehmen, da der Ansatz des Steilbordes am Vordergldrnisch mit Mo-
rdne iiberkleistert ist, unmittelbar von «Bergsturz»-Gestein unterlagert wird und viel héher liegt als die
Ebene von Hinter Sackberg, wo der Gleiterbach einmiindet. Wie schon OseruoLzER 1900 bemerkte, kann
aber der heute meist wasserlose Lauf der oberen Kélenruns unmoglich eine derartige Erosionskraft gehabt
haben.

Weitaus das grosste Rétsel aber stellte die Zusammensetzung des Triimmermaterials, welches bei sehr
schlechter allgemeiner Ubereinstimmung mit den méglichen Herkunftsgebieten zudem grosse Mengen von
Trias enthielt, einem Gestein, das nirgends aus der Glirnisch-N-Wand bekannt war. So vermutete denn
OBerHOLZER Spéne von Trias zwischen Forrenstock-Serie und Axen-Decke, welche durch die Erosion
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vollkommen verschwunden sein sollten; die Entdeckung der Bruchegg-Schuppe hat nun Trias auch im
Anstehenden nachgewiesen (8. 73). G.Frevuner dachte an einen Sturz mit Trias aus dem Féhristock-
gebiet auf der E-Seite des Linthtales, wihrend R.STrEIFF-BECKER (1953) einen Bergsturz mit viel Trias
im Schiltgebiet (Nische Brind-Augsten) annahm, dessen Triimmer durch den Linthgletscher bis ins Ge-
biet von Hinter Sackberg transportiert worden wéren.

2. Gebiet Bergli-Unter Sackberg

Es seien nun die einzelnen Gebiete dieses ritselhaften « Sturzes» besprochen, wobei auf die grindlichen
Aufnahmen von OBErHOLZER (1900) sowie auf meine Kartierung hingewiesen sei, um die Ausfithrung kurz
fassen zu konnen.

Der isolierte Hiigel des Berglis wurde von Bantzer (1873) und RoraprLETZ (1897 und 1898) noch als
anstehend betrachtet, ebenso bejahte R.Staus 1954 erneut wenigstens die Moglichkeit einer solchen
Deutung und forderte neue Untersuchungen, um diese Frage abzukliren. Wir finden am Bergli einen wohl
zerriitteten, trotzdem aber nach Schichtgliedern noch irgendwie sortierten Komplex, welcher Rauhwacke
(Fund von Herrn N.Zwz1ireL aus Schwanden in einer Baugrube an der SW-Ecke des Berglis), Rotidolo-
mit, Quartenschiefer, diinnen Dogger, Schiltschichten und unteren Quintnerkalk enthilt, wihrend zu-
oberst bereits feinkornige, helle Varianten und wenig Malmbreccie auftreten, wie sie im «hellen Band» der
Forrenstock-Serie z. B. gefunden werden. Lokal finden sich zudem einzelne erratische Blocke (z. B. im NW
der Kiesgrube des Berglis), welche nach OBeruoLzER aus Material des Linthtales und des Klontales gemischt
sind. Die «anstehenden» Gesteine sind lokal in kompakte, geschichtete Verbinde gegliedert, doch sind sie
von Zertriimmerungs- und Mischzonen voneinander getrennt und zueinander verkippt. In solchen Misch-
zonen konnen z. B. Dogger aller Stufen und Quartenschiefer vermengt sein, doch werden wir darin nicht
entferntere Gesteine finden wie z. B. Rotidolomit oder Quintnerkalk. Die durchwegs eckigen Trammer sind
innerlich kaum zerstort, auch findet sich in den Zwischenrdumen meist nur wenig oder kein Kalkmehl.
Trotzdem treten auch fein zertrimmerte Partien auf, welche an verkittete Bergsturzbreccie erinnern, aber
die Verkittung ist allgemein schwach und wechselt je nach lokalen Verhiltnissen. Die Facies der vertre-
tenen Schichtreihe entspricht eindeutig der Forrenstock-Serie bzw. dem Mesozoikum der Miirtschen-Scholle
im Miirtschenstockgebiet oder am Wiggis-SE-Fuss.

Auchin denisolierten Hiigeln im W und NW des Berglis trifft man Schichtpakete von dhn-
lichem Bau, deren zerriittete Schichtreihe faciell ohne jeden Zweifel den gleichen tektonischen Einheiten
entspricht. (Dogger in schméchtiger Ausbildung ohne rote Echinodermenbreccie; Malm mit Malmbreccie,
Troskalk und «Hellem Band»; schiefriger, weicher Zementstein von méssiger Méchtigkeit, welcher aber
z.B. nicht jenem der Schilt-Scholle entsprechen kann. Quartenschiefer sind sowohl im Miirtschenstock-
gebiet wie am Wiggisfuss (8. 12) zu finden, fehlen dagegen am Vorderglirnisch. Gesteine der Axen-Decke
finden sich in diesen Hiigeln dagegen hiochstens in der weitverbreiteten, stets aber schmachtigen Moréine
(z.B. rote Echinodermenbreccie auf dem Bitziberg). Sind die einzelnen Hiigel auch in sich einigermassen
geschichtet, so entspricht deren Schichthéhe und Orientierung doch keineswegs den benachbarten Vor-
kommen, was am ehesten an eine Sackung erinnern kénnte.

Auffilligerweise sind die von blockigem, verschwemmtem Material des jiingeren Deyensturzes oder
von Bachschutt erfiillten Rinnen an die Trennfléchen zwischen den Hiigeln gebunden, was auf schwache
Eroston deutet, denn ein starker Abtrag hétte sich kaum an solche Grenzen gehalten. Auch OBERHOLZER
kam aus andern Griinden zum gleichen Schluss, welcher aber in merkwiirdigem Gegensatz zu dem grossen
Abtrag steht, der vom gleichen Autor fir die hoheren Partien des Bergsturzes angenommen wird.

Jene Partien des Schuttkegels, welcher von der Glarner Allmeind her zwischen die einzelnen Hiigel
stOsst, mochte ich als Murgang bezeichnen, wozu ich folgende Griinde auffithre: im Gegensatz zum grob-
blockigen, unruhigen Relief des Bergsturzes aus dem Deyenstockgebiet (OBErRHOLZER 1900) bei Vorder
Sackberg oder auf der Schwammbhéhe sind in der Glarner Allmeind weiche, verschwemmte Strukturen zu
erkennen, wobei trotzdem bis hinunter zum Bergli grosse Blocke von Kreidegestein zu finden sind. (Gut
zu sehen in den Trockenmauern.) Gibt die Auffillung der Rinnen zwischen den isolierten Hiigeln auch
keineswegs den Eindruck eines Bergsturzes, so ist anderseits auch das unruhige Relief des « Schuttkegels»



unverkennbar, welcher in den siidlichen Randgebieten (Sackmatt, Langrati usw.) weit tiber das allgemeine
‘Niveau emporstosst und dabei durch die Vermengung feiner und grober Komponenten bei wenig aus-
geprigter Rundung an die randlichen Wille von Murgéngen erinnert. Auch wire bei ruhiger Aufschiittung
eines Schuttkegels kaum verstindlich, wie der iiberhéhte Wall entstand, welcher nérdlich der Allmeind-
strasse hinunterzieht und auf den dlteren Hiigel von Zaun bei Luringen zielt. An einzelnen Stellen mag im
oberen Teil der Allmeind auch die Bergsturzmasse des Deyensturzes wieder auftauchen, da die Machtigkeit
des verschwemmten Materials dort kaum sehr gross ist.

3. Hochwald—Vorder Sackberg-Stotzigen (Nordteil)

Westlich des Schuttkegels der Kilenruns liegt das auffillige Steilbord des «Stotzigen», an dessen
Oberkante das wellig-unruhige Gelinde des Hochwaldes und, nérdlich davon, des Licherwaldes an-
schliesst. Schon auf OBErHOLZERS Karte (1900) fillt auf, dass ein buntes Gemisch von Gesteinen nur
stidlich der Linie Pkt. 752 (das Striasschen Unter Sack—Hinter Sackberg betritt dort den Hang des Stotzigen)—
Hochwald-Sackberg-Strasse auf ca. 1030 m vorkommt, wihrend nérdlich davon lediglich Malm, Zement-
stein und «heller, grauer, korniger oder spétiger Kalk aus den Schichten des oberen Malm» neben hell-
grauen Kalken im nordlichsten Teil («Schrattenkalky) erwihnt werden.

Nordlich Pkt. 752 (Siegfriedkarte: 756) trifft man steile, bewaldete Schutthalden mit Quintnerkalk,
Troskalk, seltener Malmbreccie, gegen N hin zudem Zementstein und helle Kalke, deren Facies aber an
Gassenkalk oder Ohrlikalk und nicht an Schrattenkalk erinnert. Auf 810 m und héher treten oberhalb des
Weges von Unter Sack nach Vorder Sackberg in den Abhingen des Locherwaldes einheitliche Gesteins-
komplexe unter wenig Schutt auf, deren vollkommen zerriittete Schichten vorerst Quintnerkalk und
Malmbreceie zeigen, nach oben aber von Troskalk abgelost werden. Nahe der Oberkante des Stotzigen und
im Locherwald liegt eine Kappe von Zementstein und Kalken mit Ohrlikalkfacies (= Gassenkalk ?). Der
Eindruck einer verwischten stratigraphischen Gliederung dhnlich jener vom Bergli wird durch die syste-
matische Kartierung sowie durch die Tatsache bestdtigt, dass der Schutt der entsprechenden Schichten
nur unterhalb des « Anstehenden» vorkommt.

Zieht man von der Geisswyte aus eine Linie durch den Licherwald nach E (was zugleich ungefdhr
mit dem unteren Rande einer Boschung zusammenfillt), so finden wir auf der unebenen Hochflache im N
davon ausschliesslich Zementstein und hell anwitternde, spitig-oolithische Kalke, wihrend siidlich der
Grenze weite Gebiete mit Triimmern von Troskalk, im E und SE auch von Quintnerkalk und Malmbreccie
bedeckt sind; an dieser Linie stossen also zwel gegeneinander versetzte Massen zusammen.

Osrrionzer schreibt 1900 (S. 17-18): « Wihrend in den steileren Partien dieses (Gebietes (= Stotzigen) die Profillinie
nur geringe Unregelméssigkeiten zeigt, driingt sich im flacheren Teil Terrainwelle an Terrainwelle. Die Hiigelchen zeichnen
sich durch runde Formen aus und erheben sich iiber die benachbarten Vertiefungen in der Regel nur um wenige Meter, selten
um 10 Meter. Sie erscheinen jedoch nicht als scharf getrennte Individuen, sondern sie hiingen unter sich durch flache Er-
hebungen zusammen. .. Wir vermissen auch durchaus eine Anordnung der Vertiefungen nach Art eines Systems von Iiro-
sionsrinnen. . .» Zu dieser vorziiglichen Beschreibung méchte ich hinzufiigen, dass im NE-Teil des Locherwaldes eine auf-
fillige, senkrechtstehende, langgezogene Mauer von Ohrlikalk einem Hiigelzug aufgesetzt ist, deren Begrenzung offensichtlich
von Kliiftung herriihrt; parallel dazu treten dhnliche, weniger auffillige Gebilde auf. Das massige Gestein ist auch noch von
anderen Kliiftungssystemen durchzogen, so dass die meist flachliegende Schichtung sehr schwer zu erkennen ist. Ist eine
solche Mauer fiir ein Bergsturzgebiet schon an sich hochst merkwiirdig, so werden wir erst recht stutzig vor der 'Tatsache,
dass die Begrenzung der Mauer einem wichtigen Rinnensystem der unruhigen Oberfliche jener GGegend entspricht. Quer dazu
ist ein zweites System angedeutet, das in der Richtung zwischen E-W und dem Streichen der Storungen der Kilenruns
schwankt, withrend im F ein System parallel dem Stotzigen streicht. Diese Strukturen sind aber durch eine intensive Ver-
scherung und wirre Kliftung iiberpragt, welche mit wenigen Ausnahmen die (iesteine in eckige Triimmer zerlegt. Die Be-
grenzungsflichen sind meist glatt und enthalten hochstens unbedeutende Mengen von Kalkmehl, eine Verkittung ist in den

frischen, aber wenig tiefen Aufschliissen am Rand der Waldwege nirgends zu erkennen. Grosse Teile der Oberfliche des
Locherwaldes sind von verrutschten Blocken bedeckt.

Nun wire sowohl hier wie auch im Gebiet zwischen Bergli und Unter Sackberg die Deutung von
OBERHOLZER als grosse, innerlich zertriimmerte, geschichtete Gesteinsmasse innerhalb eines grossen Stromes
von Bergsturztrimmern nicht von der Hand zu weisen, wenn auch der lange Transportweg z.B. fir das
Bergligebiet eine derart gute Konservierung der alten Strukturen erstaunlich macht. Wie im Bergli-Unter
Sack-Gebiet aber sind auch hier die vertretenen Gesteine eindeutig der Forrenstock-Serve bzw. der Miirt-
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schen-Scholle am Wiggis-SE-Fuss oder Mirtschenstockgebiet zuzuordnen, mit Ausnahme natiirlich der
sparlich vertretenen Gesteine aus der Morine. Bis jetzt fehlen Gesteine der Axen-Decke praktisch vollstéin-
dig, obwohl sie die weit iiberwiegende Masse des Sturzes bilden sollten, wenn dieser aus der Vorderglirnisch-
N-Wand oder dem Gleiter stammen wiirde. Somit ist die Deutung von OsgruoLzer unhaltbar, und wir
miissen zu neuen Losungen Zuflucht nehmen (siehe S. 93). Ein Bergsturz mit den vertretenen Gesteinen
aus jener Gegend ist schon topographisch unméglich.

Der von NW her niederstiirzende, junge Deyensturz ist schart vom besprochenen Gebiet abgegrenzt,
vorerst durch ein Télchen im W, dann durch einen Brandungswall, welcher siidostlich von Vorder Sackberg
bis 80 m iiber das allgemeine Niveau emporsteigt. Die Sturzmasse setzt vorerst gegen N den steilen Hang
des Stotzigen leicht abgeknickt fort, um dann erst ca. 300 m nérdlich des Randes gegen den Komplex des
Lécherwaldes in weitem Bogen bei weit kleinerem Gefille ostwirts vorzugreifen. Dieses Verhalten deutet
auf die Fortsetzung der Boschung des Stotzigen unter dem Deyensturz (bei langsamer Absenkung der
Oberkante) bis mindestens zum Ansatz dieses Umschwenkens hin.

4. Hochwald-Hinter Sackberg—Stotzigen (Siidteil)

In krassem Widerspruch zu den besprochenen Gebieten stehen wir in diesem siidlicheren Abschnitt
vor einem bunten Gemisch von Gesteinen in regellosem Durcheinander, wenn wir von wenigen kleinen und
unsicheren Aufschliissen absehen. War schon im Nordteil des Sackberggebietes die Schichtung sehr un-
ruhig und kippte mehrmals auf kurze Strecken von N- auf S-Fallen um, soweit eine Schichtung aus den
vielen Stérungsflichen und oberflichlichen Verrutschungen iiberhaupt herauszuschilen war, so gllt dies
hier fiir die seltenen Aufschliisse noch in vermehrtem Masse.

OBERHOLZER erwihnte 1900 rostig braun angewitterte Windchen aus ausserordentlich harten, rostig
punktierten Echinodermenbreccien, deren ausgedehnte Bénke anscheinend geschichtet und gekliiftet sind,
was er als «Fluidalstrukturen» deutete. Diese Schichtpakete mit absonderlichem, steilem NE-Fallen sind
wenig unter der Oberkante des siidlichsten Stotzigen auf ca. 80 m verfolgbar, tauchen bei unsicherer
Schichtlage aber auch weiter nérdlich beidseits des Grates im Hochwald aus dem Schutt auf, so dass sie
total auf eine Lénge von iiber 400 m verfolgbar sind. Diese Echinodermenbreccie enthélt sehr viele grosse,
dunkle Silexknollen und verdankt ihre ausserordentliche Hirte einer starken Verkieselung, so dass ent-
gegen OBERHOLZERS Deutung das Gestein als Valanginienkall: zu betrachten ist. Die rostige Punktierung
ist der oberflichlich starken Verwitterung zuzuschreiben, wihrend tiefergelegene Partien normalen,
grauen Bruch aufweisen. Wie bereits beschrieben (8. 78), findet sich am Grat des Hochwaldes dariiber
ein Paket mit wenig unterem Dogger und Trias; ein Vergleich mit der Bruchegg-Schuppe liegt nahe, so
dass der Valanginienkalk der darunterliegenden Forrenstock-Serie zufallen wirde (evtl. liegt neben Valan-
ginienkalk auch noch etwas Hauterivien vor, obwohl die grossen Silex gegen untern Kieselkalk sprechen).

An der Oberkante des Stotzigen folgt unter 1040-1020 m, gegen N, plotzlich Troskalk, welcher an
den bereits besprochenen Komplex des Licherwaldes anschliesst. In den gleichen Zusammenhang zu stellen
ist wohl auch ein kleiner Aufschluss mit Malmbreccie und Quintnerkalk, welcher am siidlichen Bord der
Sackbergstrasse beim Austritt auf die Ebene von Hinter Sackberg auftaucht (bei Pkt. 1053).

Abgesehen von diesen Ausnahmen sind die Gesteine stets bunt gemischt, wenn auch eine Anordnung
in Schwirmen immer wieder beobachtet werden kann. Auf dem héchsten Teil des Hochwaldes sind z. B.
grobe Quarzite (Quartengruppe oder Melsersandstein) in einer iiber 50 m langen und 20 m breiten Zone
angereichert. Stets sind aber fremde Gesteine eingestreut, so dass wir es mit einer Mischung von Triimmern
zu tun haben. Nach der Héufigkeit gegliedert, finden wir folgende Gesteine: sehr viel Troskalk und Quint-
nerkalk [ hiufig Trias (rote, hellgefleckte und griine Quartenschiefer, Quarzite, sandige Dolomitbreccien
mit kalkhaltigem Bindemittel, zerdriickten und normal ausgebildeten Rétidolomit), Schiltschichten,
Eisenoolith, Kieselkalke (Valanginien, evtl. auch Hauterivien) / seltener Ohrlikalkfacies, graue Echinoder-
menbreccie, Zementstein [ selten obere Aalénienschiefer und Eisensandstein, rote Echinodermenbreccie
(Kilenhohe), ferner verstreute Blocke von Kreide (Drusbergschichten mit Exogyren, Gault, Seewerkalk
usw.). OBERHOLZER beschrieb 1900 auch Liasquarzite, welche er aber spiiter als Trias erkannte (1933).
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An der Sackbergstrasse liegt bei Pkt. 1018 westlich des Hochwaldes eine Kiesgrube, in welcher aus
dieser Zone Material entnommen wird. Ahnlich grossen Partien des Hochwaldes sind die Triitmmer haupt-
sdchlich aus Quintnerkalk, helleren Varianten dhnlich Troskalk, Malmbreccie und Schiltschichten zusam-
mengesetzt, doch finden sich vereinzelt eingestreut auch hier Stiicke von Kreide. Im Gegensatz zu den
normalerweise eckigen Triitmmern sind die Kreideblocke gut gerundet bis angerundet, recht selten finden
sich auch Kritze. Aus Lagerungsform und allgemeinem Bild wird man auf Bergsturzmaterial oder Moréine
schliessen miissen; sofort fillt neben den gerundeten Komponenten das Fehlen jeglicher Verkittung auf, wih-
rend doch nach OBERHOLZER der Bergsturz von Guppen sehr stark verkittet ist. (Guppensturz und « Hoch-
waldbergsturz» sind von Moréne lokal bedeckt und sollen annihernd gleich alt sein.) Die feinkérnige Fill-
masse 1st plastisch und stark lehmig, was gegen Bergsturz spricht. Eindeutige Auskiinfte gaben Analysen
der Kornverteilung, welche ich durch freundliches Entgegenkommen an der Versuchsanstalt fiir Wasser-
bau und Erdbau ausfithren durfte und wo ich dieses Material mit Bergsturzbreccie aus dem Deyenberg-
sturz verglich (unteres Liéntschtobel, ebenfalls vorwiegend aus Malm zusammengesetzt). Wihrend die nicht
plastische, in trockenem Zustande pulvrige Grundmasse des letzteren eine stark konkave Summations-
kurve mit sehr wenig feinsten Komponenten aufwies (ihnlich Flusskiesen), ergab das plastische, im trok-
kenen Zustande verkittende Material aus dem Hochwald eine gestreckte Summationskurve vom Typus
einer Morane. Zweifellos handelt es sich also beim Aufschluss an der Sackbergstrasse um Mordne.

Das gesamte Areal der bunten Mischung von Gesteinen kann damit als Morine bezeichnet werden,
wie dies OBERHOLZER seit langem fiir einen schmalen Streifen zwischen Kilenhéhe und Hinter Sackberg
angenommen und belegt hatte. Es ist leicht festzustellen, dass seine Abgrenzung gegen den «Bergsturz»
des Hochwaldes unmotiviert ist, denn es besteht kein grundlegender Unterschied in Zusammensetzung
und Erscheinungsform zwischen den beiden Gebieten. Ruhig und beinahe horizontal, wenn auch nicht als
einzelner Wall durchgehend verfolgbar, ziehen Moréinenkimme von W her bis zum Steilbord des Stotzigen,
um dort unvermittelt abzuknicken und jah in die Tiefe zu stechen. In drei steilen Griten (am besten aus-
gebildet ist der mittlere, nur schwach der nérdlichste) winden sie sich das steile Bord hinunter und ver-
schwinden unter dem Schuttkegel der Kilenruns, so dass der Abfall des Stotzigen élter ist als jener spite
Gletschervorstoss aus dem Klontal.

Es muss auffallen, dass der grosste Teil der Triimmer aus der Néihe stammen muss (z. B. sind Troskalk
und Trias im Klontal nirgends anstehend), was auch durch deren eckige Umrisse angedeutet wird, wihrend
als echtes erratisches Material nur die oft gerundeten Kreidegesteine betrachtet werden konnen. Sicher
handelt es sich um Moréne, doch der Anteil an typisch erratischem Material ist iberraschend klein, wihrend
fremde, eckige, bergsturzmaterialdhnliche Blocke weit tiberwiegen. Da beide Materialien aber gemischt
sind, ist z.B. eine Deutung als Moréne tiber Bergsturz unméglich, so dass wir hier von einer Aufarbeitungs-
mordne reden miissen, wobel die aufgelockerten Gesteine des Gebietes von Hinter Sackberg (sei es nun
Bergsturz oder etwas anderes) vom Gletscher verschleppt und mit Mordne gemischt wurden. Schon OBER-
HOLZER nimmt einen solchen Vorgang fiir seinen schmalen Moriinenstreifen an (1900). Weiteres siehe S. 95.

Interessant und wohl mit den Verhiltnissen im Untergrund zusammenhingend ist eine Differenzierung
im Gesteinsgehalt der verschiedenen Morinenwiille, indem die tiefsten Stadien den bei der Kiesgrube an
der Sackbergstrasse beschriebenen, verarmten Bestand an Gesteinen haben. Viel gleichmissiger ist die
Zusammensetzung der dlteren, hohergelegenen Wille, deren Grundmasse in den flachen Wiesenpartien
weit stdrker lehmig und verwittert erscheint als in den steilen, waldigen Hingen des Stotzigen oder des
Hochwalds.

Am Aufstiegspfad entlang der Kilenruns ist nahe des héchsten Punktes ein kleines Areal von ver-
Katteter Breccre mit Komponenten dhnlich jenen der Morine festzustellen (Quintnerkalk, Troskalk, Trias,
Dogger .. .). Nahe nordlich der Kélenruns liegen tiefer unten noch zwei weitere Vorkommen von verkitteter
Breccie: OBerRHOLZER (1900) erwéhnt ein derartiges, dhnlich dem vorher beschriebenen, zudem findet sich
ein in eckige Splitter zerlegtes und verkittetes Vorkommen von Valanginienkalk. Vermutlich besteht ein
Zusammenhang zwischen der Lage in der tiefen, schattigen, bis spédt ins Frithjahr von Lawinenschnee
iiberdeckten Kalenruns vor der Vorderglirnisch-N-Wand und der Verkittung (Ausspiilung der feinsten
Komponenten in der Morine, vermehrte Einwirkung von Schmelzwasser usw.). Nach allen bisherigen
Beobachtungen sind diese Vorkommen von verkitteter « Breecie» nur lokal.



5. «Hochwaldsturz» im Lontschtobel und auf dem Grundkopf

Kurz sei hier noch auf weitere Vorkommen von OBErRHOLZERS Bergsturz aus dem Gldrnischgebiet ein-
gegangen, wihrend die isolierten Hiigel im Linthtal zurzeit von Herrn N.ZwriFEL untersucht werden und
deshalb hier nicht behandelt werden.

Jenseits der Schlucht der Lontsch, unter der Terrasse von Bérschiruti nordlich Vorder Sackberg,
fiallt von der Strasse Netstal-Klontal aus eine deutlich geschichtete, sehr stark zerriittete Partie auf, deren
gute Verkittung zur Bildung grotesker Tiirme und Torbogen Anlass gab. Besonders fest zementiert ist der
zuunterst liegende, zersplitterte Quintnerkalk, wihrend der michtige, dariiberliegende Zementstein eher
weichere Formen bildet. Gut erkennbar ist die Einlagerung eines hellen Kalkbandes zwischen den dunkeln,
schiefrigen Massen, welches Ohrlikalk-Facies hat und dem Gassenkalk entspricht. Uber den Schiefer-
massen lagern sich Triimmer des sichern Deyensturzes mit Unterkreide, Gault und Seewerkalk. Oberhalb
der Terrasse von Bérschiriiti bildet der gleiche Sturz mit stark verkitteten Triummern die Gehéinge. OBER-
HOLZER (1900) hatte eine Verdoppelung der Schichten innerhalb des Zementsteins angenommen, mir
scheint im Gegensatz dazu aber eine normale, wenn auch sehr stark gestorte Serie vom obersten Quintner-
kalk bis weit in den Zementstein hinein vorzuliegen, wobei die Facies auf die Axen-Decke weist. (Troskalk
nur angedeutet, méchtige Ausbildung des unteren Zementsteins, relativ wenig Gassenkalk.) Eine Ver-
bindung dieser Serie mit dem Malm des Grundkopfs im NE oder mit jenem des Locherwaldes ist deshalb
von vorneherein ausgeschlossen, so dass die Deutung als Anstehendes ausser Betracht fillt. Malm und
Zementstein von Axen-Decken-Facies sind aber im Kern der Deyen-Falte zu erwarten, so dass diese Auf-
schliisse mithelos als Bestandteile des Deyensturzes verstanden werden kénnen. Heute ist Quintnerkalk im
Deyen-Gewdlbe allerdings erst westlich des Mattlistockes erhalten geblieben. Die Gesteine am Lontsch-
tobel sind sehr stark zersplittert und fithren in den Zwischenrdumen reichlich Kalkmehl, wie dies auch
anderswo im Deyensturz immer wieder beobachtet werden kann. Ein Vergleich des Lontschbordes mit der
Kiesgrube des Berglis oder mit den Aufschliissen im Sackberg-Hochwald-Gebiet zeigt, wie wenig zerrieben
jene Gesteine im Gegensatz dazu sind.

Uber der felsigen, nach E abbrechenden Troskalkschwelle des Grundkopfs liegt ein waldiger, mit
grossen Blocken tberstreuter Boden von wellig unruhiger Oberfliche, an den sich der steile Wiggishang
mit ausgedehnten Schutthalden anschliesst. Nahe der Terrassenkante erkannte OBruonzErR 1900 auf
einer kleinen Wiesenfldche Mordnenmaterial des Klintalgletschers mit Vertretern aller Schichtglieder von
Malm bis Eocén, ebenso lassen sich derartige Bildungen entlang der schuttbedeckten S-Kante feststellen.
Nach Durchquerung dieser Morédne treffen wir im Aufstieg von Auli zum Grund (gegen die Auernalp)
neben vielem Malm vorerst auch Schiltschichten, rostfleckige Dogger-Echinodermenbreccien und Quarten-
schiefer. Wie beschrieben, sind in der Ndhe der Druckleitung des Lontschwerkes all diese Gesteine an-
stehend zu finden (8. 12). Unter wenig Schutt miissen auch hier im «Grund» Quartenschiefer anstehend
sein. Grossere Schuttméichtigkeiten scheinen dagegen im hangwirts anschliessenden, oft wallférmig an-
geordneten Geldnde vorzuliegen, wo Gesteine gefunden werden, welche der Miirtschen-Scholle oder Schilt-
Scholle entsprechen (Echinodermenbreccie des Doggers, Schiltschichten, unterer Quintnerkalk, helle,
dolomitische Kalke und wenig Malmbreccie). Hangwérts iberdeckt ein sicher jiungerer Schuttkegel dieses
Gebiet mit hochst sonderbarer Morphologie — einer Morphologie, welche OrErHOLZER zZur Annahme ge-
tithrt hatte, es liege hier ein Relikt eines grosseren Bergsturzes vor. Er hatte damals auf den Hochwald-
bergsturz geschlossen; diese Maglichkeit fillt aus, doch konnten die vertretenen Gesteine entweder aus
der nahen Wand und deren heute unter einer jungen Schutthalde begrabenem Sockel stammen oder aber
von der E-Seite des Linthtales.

Die angenihert parallel dem Hang verlaufenden, unscharf ausgebildeten Wille konnten aber auch
einem oder mehreren kleinen Stiirzen aus dem benachbarten Hang entsprechen, welche in einer kélteren
Periode auf eine geneigte Schneehalde stiessen und auf ihr z.T. weit vorfuhren. Die Morphologie wider-
spricht dagegen der Annahme eines méchtigen Sturzes aus dieser Richtung. Eine grosse Michtigkeit der
Schuttbildung ist nicht anzunehmen, da im N wie auch unmittelbar unter der Terrassenkante anstehendes
Gestein zu beobachten ist.
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6. Deutungsmoglichkeiten dieses Gehietes

Abgesehen vom Deyensturz und den Schuttbildungen im Loéntschtobel und auf dem Grundkopf
gliedert sich das besprochene Gebiet in zwei Hauptteile, wobei der obere talwirts mit dem querliegenden
Bord des Stotzigen unvermittelt abbricht. Sehr oft sind in wechselnder Méchtigkeit Spuren des Churer
Stadiums des Klon- und Linthgletschers festzustellen (siehe S.128), welche aber unter dem Deyensturz
und jungen Schuttbildungen untertauchen. Diese Mordnen enthalten neben erratischem Material von oft
guter Rundung im Gebiet von Hinter Sackberg-Hochwald grosse Mengen von eckigem Gestein, das nur
aus der offenbar aufgelockerten Unterlage aufgearbeitet sein kann. Abgesehen von Komponenten der
obersten Partien (Trias und Erratika aus der Moréne) kann das Material einzig aus der Miirtschen-Scholle
bzw. Forrenstock-Serie bezogen werden. Wie bereits besprochen, ist deshalb schon aus topographischen
Griinden eine Ableitung als Bergsturz aus dem Glarnischgebiet oder dem Wiggishang unhaltbar. Wo das
«Sturz»-Material ndher zu untersuchen war, war es wohl zerrittet, trotzdem aber stratigraphisch angeord-
net und aufrecht gelagert.

Als einziger Herkunftsort fir einen wirklichen Bergsturz des geforderten Ausmasses kime das Gebiet
Féhristock-Frohnalpstock jenseits der Linth in Frage, von wo eine westliche Fortsetzung des Miirtschen-
stockes abgestiirzt sein misste. Dies wiirde mit dem von G.Freuner (1925) postulierten Sturz aus dieser
Gegend mit Breccienrelikten am W-Hang des Frohnalpstockes sehr-gut tibereinstimmen. Trotzdem mochte
ich eine andere Ligsung aus folgenden Griinden vorziehen:

a) Die streichende Fortsetzung der Synklinale des Mirtschenstockes verlduft fiir den Zementstein
etwas nordlich des Fahristockes, so dass auch bei Annahme von Horizontalverschiebungen durch den Murg-
seebruch um mehrere 100 m der Zementstein wie auch die untere Kreide der Mirtschenstocksynklinale
weit nordlich vom Schilt zu liegen kommen. In dieser Lage kénnte die Topographie wohl einen Sturz an
den Wiggishang geleitet haben, keineswegs aber halb ricckwérts ins Klontal hinein und bis an den Fuss des
Gleiters. Die Orientierung der Wiggiswand spricht auch gegen eine sekundére Umleitung des Sturzes weit
ins Klontal hinein.

b) Breccien werden aus dem westlichen Hang des Frohnalpstockes von Obloch bis Ruhstell auf Hohen
von ca. 700 m bis 1140 m beschrieben und von G.FrevuLER (1925) als Bergsturzbreccie gedeutet. Sie wurden
bis in die hochsten Lagen von der michtigen Moréne des Talgletschers weitgehend uiberkleistert. Der Sturz
miisste deshalb mindestens vor dem Biithlstadium, vielleicht sogar vor der Wiirmeiszeit stattgefunden haben.

Die auffillig gut geschichtete, etwas verkittete « Bergsturz»-Breccie aus Malm (im Einschnitt des Alp-
baches findet sich auch wenig Trias) liegt auf einem schmalen Streifen wirrer Zerriittung ber der voll-
kommen glatten Grenzfliche zu den kompakten Schichten der Klggis-Scholle. Anldsslich einer Exkursion
mit Prof. R.TrmMpY bewogen uns diese Tatsachen, eher der Auffagsung von J.OBERHOLZER (1933, auch
Tagebiicher 51/31, 53/68, 56/20 und 56/23) zuzustimmen, welcher hierin keinen Bergsturz, sondern eine
«Dislokationsbreccie» an der Basis der Murtschen-Decke sah (verursacht durch eine spite Bewegung,
siehe S. 110).

Im Schiltgebiet lésst sich @iber den Morédnen keine Bergsturzbreccie finden, welche den Rahmen eines
lokal begrenzten Sturzes @berschreiten wirde.

¢) Die Morphologie des «Ablagerungsgebietes» mit Kulmination im Hochwald unter der Vorder-
glarnisch-N-Wand liesse sich hochstens dadurch erkliaren, dass der Sturz auf Toteis niedergegangen wire,
dessen Rand den Abbruch des Stotzigen bedingt hétte. Im Talgrund wéren Schutthiigel von der Art des
Bergli nach Abschmelzen des Eises liegengeblieben, hat doch das Gebiet des Berglis gezeigt, dass dort nur
eine schwache Erosion stattfand. Eine solche Theorie wiirde uns also zwingen, ein frithes Abschmelzen des
Talgletschers bei Glarus anzunehmen, dem eine Vereisung gefolgt wire, welche die Breccien im Gebiet der
Ennetberge bis auf mindestens 1140 m iiberdeckt hitte. Das Bord des Stotzigen hétte diesen Vorstoss
iiberstehen miissen, was mich unwahrscheinlich diinkt.

d) Ist auch aus vielen grossen Bergstiirzen bekannt, dass zusammenhéngende Felspartien hie und da
erhalten bleiben, so wirkt es dennoch hochst erstaunlich, dass die am Wiggisfuss aufgeprallten Massen als
grossere, geschlossene, normalliegende Verbénde bis unter den Vorderglarnisch gelangt sein sollen. Mecha-
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nisch unwahrscheinlich ist es auch, dass die Trias und der Dogger als urspringlich tiefste Glieder bis in die
héchsten und stirnwértigsten Schuttmassen bei Hinter Sackberg gelangt sein sollen. Auch sind die Schutt-
massen auffillig wenig zerstort und enthalten sehr wenig Gesteinspulver. Die Armut an Gesteinsmehl,
welche den «Hochwaldbergsturzy gegenitber dem Deyensturz auszeichnet, konnte allerdings aueh auf
dessen hoheres Alter und entsprechende Auswaschung zuriickzufithren sein. Immerhin ist an den ebenfalls

alten Stitrzen des Stocklis und von Guppen (8S.122) sowohl ein betréchtlicher Anteil an Gesteinsmehl wie
auch starke Verkittung festzustellen.

Aus all diesen Griinden erscheint uns die Deutung des Hochwaldgebietes als Bergsturz aus den Nach-
bargebieten als unwahrscheinlich, so dass eine andere Losung gesucht werden muss, welche dieses Areal
der Lage nach als anstehend oder schwach versackt, dem Zustand entsprechend aber als Triimmermaterial
deutet. — Eine solche Erscheinung wurde aber bereits als « Dislokationsbreccie» vom Gebiet des Frohnalp-
stock-W-Hanges erwihnt, wo die Grenze zwischen zerstértem und unzerstortem Fels einer Uberschiebungs-
flache folgte; im Hochwald dagegen wire sie durch das steilstehende Bruchsystem der Glarnisch-N-Wand
markiert. Die Breccienmassen sind in grosse Schollen gegliedert, deren Grenzen in diesem Falle grossten-
teils tektonisch bedingt wiren, vielleicht aber z.T. auch auf Sackungserscheinungen zuriickzufithren
wiren (Valanginienkalk der Kélen?). Die Liickenhaftigkeit der Aufschlisse verunmdglicht eine Entschei-
dung, doch ist aus den Kliftungen und Verschleppungen in der Vorderglédrnisch-N-Wand ohne Zweifel
eine Bewegung mit starker Senkungskomponente im N-Fliigel anzunehmen.

Wie bereits erwdahnt, erweckt das Gebiet vom Bergli bis Unter Sackberg den Eindruck einer Sackung
mit grossen, gegeneinander verstellten Schollen, deren Gesteine der Miirtschen-Scholle bzw. der Forren-
stock-Serie entstammen und Schichtglieder bis in den Gassenkalk oder evtl. Ohrlikalk hinauf enthalten.
Auffilligerweise sind dies die gleichen Gesteine, welche im Locherwald nordlich des Hochwaldes und im
Bord des Stotzigen auftreten, so dass der dortige Steilhang als Abrissfliche der vermutlich versackten
Komplexe verstanden werden kénnte, welche heute zwischen Unter Sackberg und Bergli liegen. Die tief-
sten Gesteinsverbénde dieser Sackung aus dem Winkel zwischen Nordwand und Stotzigen wiren im Ab-
rissgebiet unter Schutt begraben, wihrend die hoheren noch aufgeschlossen sind. Talwiérts der Heimat der
vermuteten Sackung lag die tief eingefressene Wiiestruns (westlich Stockli), welche wenig nordlich der
letzten Aufschliisse die plastischen Horizonte der Forrenstock-Rauhwacke und der darunterliegenden
Globigerinenschiefer erreichen musste, da sie im Alpeli auf ca. 900 m bereits die Schiltschichten durch-
schneidet, worauf ihr Lauf unter dem Sturz des Stocklis begraben wird. Der auffillig geradlinige Verlauf
der Stotzigen konnte vielleicht damit zusammenhingen, dass dag Bord der Richtung einer Hauptzer-
storungszone im « Anstehenden» des Locherwaldes angenédhert parallel 1duft. Soliesse sich denn eine Sackung
mechanisch wohl vorstellen, doch fehlen leider bisher neue Aufnahmen in den iibrigen « Bergsturz»-Higeln
von Glarus, welche wohl noch, so gut wie jene von Bergli-Unter Sack, zu manchem Kopfzerbrechen An-
lass geben werden. Eine offene Frage ist zudem, welche der Hugel um Glarus einer gemeinsamen Ursache
zuzuschreiben sind.

Neben der mir am plausibelsten scheinenden Deutung der Higelreihe Bergli-Unter Sack als Sackung
aus dem Gebiet des Stotzigen kénnte dieses Gebiet auch als anstehende «Dislokationsbreccie» gedeutet
werden, was allerdings einen gewaltigen Einbruch mit wirrer Schollentektonik im Kessel von Glarus
erforderlich machen wiirde. Nach R.Stauss Auffassung (1954) wire dies nicht absolut unmoglich, es
miissten aber Beweise dafiir gefunden werden.

Endlich ist beizufiigen, dass auch bei der Annahme eines Sturzes vom Féhristockgebiet die Hugelreihe
Sack—Bergli als Sackung zu verstehen wire, allerdings auf Toteis (siehe 8. 93).

Dag Bord des Stotzigen ist im Siidteil von Mordnen des kurzfristigen Gletschervorstosses von Netstal
bedeckt, welcher sich morphologisch nur schwach auswirkte und z.B. auch die Schotterterrassen von
Schwanden nur wenig umzumodellieren vermochte (vgl. S.124). Die méchtigen Eismassen fritherer Stadien
hétten dagegen vermutlich sowohl die Kante des Stotzigen wie auch die tieferen Hiigel ausgewischt. Somit
wird fiir die vorgeschlagene Sackung jenes Alter wahrscheinlich, welches OBERHOLZER (1900, 1988) fiir

- seinen Hochwald- und Guppensturz annahm und welches auch fiir den grossen Sturz von Flims von
R.Sravus (1939) bestimmt wurde.
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Es mag nicht erstaunen, dass der Gletscher die Hochflache dhnlich einem Bergsturz formte, handelt es
sich bei dieser Breccie technisch doch um ein sehr dhnliches Material, das der Erosion ein ideales Feld bot.

Kommen wir nochmals auf die eigenartige Zusammensetzung des aufgearbeiteten Materials der Klontal-
Mordnen von Hinter Sackberg zuriick und deuten das Hochwaldgebiet als « Dislokationsbreccie»: statt der
zu erwartenden Fille von Gesteinen aller Art finden wir eine grosse Anreicherung von solchen, welche der
Grenzzone von Axen-Decke und Forrenstock-Serie entstammen konnten, falls der Dogger der Axen-Decke
in jenem Querschnitt gegen N schnell bis nahe unter den Eisenoolith abgeschert wiirde. Auf diese Weise
entstinde die Schichtreihe Valanginienkalk (oberste Forrenstock-Serie) / Bruchegg-Schuppe, vorwiegend
mit Trias [ wenig graue Echinodermenbreccie [ Eisenoolith / Schiltschichten / Quintnerkalk. Das Haupt-
gewicht bei der Auslese durch den Gletscher fiel auf die schméchtigen Partien von BrucHegg-Schuppe,
Eisenoolith und unteren Schiltkalk, wahrend auch die Schichten im Hangenden und Liegenden gut ver-
treten sind (vgl. 8. 127). Die Zusammensetzung der Mordne kénnte also aus dem Untergrund erklirt werden,
sofern wir eine flache, gegen den Klontalersee allmihlich absinkende Erosionsfliche annehmen, welche
spater durch den Deyensturz und junge Schuttkegel grosstenteils wieder verdeckt wurde. Die tektonische
Entwicklung am Glérnisch widerspricht nirgends diesen Annahmen: der Dogger stirnt in seinen tieferen
Anteilen im Gebiet des Gleiters; die Abscherungsflichen der Miirtschen-Scholle liegen in der Vorder-
glarnisch-N-Wand sehr hoch im Ohrlikalk; das geforderte topographische Niveau der Grenze Axen-Decke—
Forrenstock-Serie stimmt mit der allgemeinen Situation in der Glarnisch-N-Wand iiberein.

Auf diese Weise ist erklérlich, dass die schméchtigen Pakete von Eisenoolith, unterem Schiltkalk und
Trias der Bruchegg-Schuppe so unverhéltnisméssig reich vertreten sind, doch mag man sich wundern,
dass die Trias viel zu gut erhalten sei, um einer eingeklemmten Schuppe zu entsprechen. Die tektonisch
labile Trias kann aber sehr viel Uberraschungen aufsparen und plotzlich etwas grossere Méchtigkeit und damit
auch bessere Frhaltung annehmen. Zudem ist z. B. im Hochwald festzustellen, dass der Rotidolomit z. T.
stark beansprucht ist und auch mit Quartenschiefern verknetet sein kann.

Es ist auch an eine Losung im Sinne von StrEIFF-BrECKER (1958) zu denken, welcher die Trias von der
anderen Talseite der Linth bezog, doch wire hierfiir notwendig, dass zu Ende der Biihlzeit der Linth-
gletscher den Hochwald und sogar Hinter Sackberg noch erreicht hitte, wihrend der Klongletscher bereits
zurtickgewichen war, was nicht wahrscheinlich ist. Da der Linthgletscher die Triimmer hitte aktiv zum
Hochwald bringen miissen, fillt Toteis fiir die Deutung aus.

Es leuchtet sofort ein, dass die Deutung des Hochwaldgebietes als tektonische Zerstorungszone den
abrupten, geradlinigen Absturz der N-Wand und das auffillig breite, tiefe Klontal erkliren koénnte.

Interessant ist die frithe Deutung durch Barrzer (1873), welcher den Sackberg als «nach der Gletscherzeit in loco iiber

einem soliden Kern von Hochgebirgskalk» entstandene Breccie auffasste, daneben aber auch die Maglichkeit erwiithnte, dass
einzelne Teile als Mordnen des Glarnischgletschers betrachtet werden kénnten.

Auf tektonische Zertrimmerungszonen wird auf 8. 110 zusammenfassend eingegangen werden.

c¢) Junge Briiche im Vordergléirnischgebiet

Neben den bereits besprochenen Storungen der Glarnisch-N-Wand und vom Vorderglirnischsockel
(siehe dort) finden sich zahlreiche Storungen, welche ebenfalls weder durch spezifische Deckentektonik
noch mit dlteren Briichen erklirt werden konnen.

Forrenstock- und Dohlen-Serie: In den michtigen Malmwinden des NE-Pfeilers des Vordergldrnisch
sind von der Allmeindstrasse ob Glarus oder auch vom Dérfechen Schwiindi her steile, nach NE fallende
Bruchflachen festzustellen, welche z. T. zur Bildung tiefer Erosionsrinnen Anlass gaben. Intensive Verschie-
ferung bei glatter Bruchfliche und oft minimer Versetzung kennzeichnen dieses System, das aber die
spiegelglatte Uberschiebungsfliche zur Axen-Decke nirgends durchschneidet.

Zugleich klingen auf der Hohe der obern Deckengrenze auch die sichtbaren Verstellungen durch Briiche vollstéindig aus,
wihrend entsprechend einer geologischen Konstruktion im tieferen, lickenhaft aufgeschlossenen Verband von Trias und
Schiltschichten betrichtliche Versetzungen auftreten sollen. Gut aufgeschlossen sind dagegen Versetzungen an der Hoch-
wand westlich des Stocklis. Noch auffilliger ist die Tatsache, dass die Faltenwiirfe der Bruchegg und des Forrenstocks mit



150 und 50 m Absenkung des NW-Schenkels (S. 64) keinerlei Fortsetzung in den tieferen Schichten finden. Der untere Quint-
nerkalk und die Schiltschichten fallen auffillig ruhig nach NW und legen sich einzig im schattigen Kessel des Alpeli westlich
des Stocklis in eine kleine, S-férmige Falte. Bei diesen tieferen Aufschliissen befinden wir uns aber in Kulissen, welche von der
Hauptmasse des Vorderglirnischs mit seinen zwei Falten durch mehrere SSE-NNW-laufende Stérungen getrennt sind; die
Ursache des Fehlens der zwei Falten in den tieferen Schichten kann in der Vorschiebung des E-Fliigels der Briiche nach N oder
aber in Differentialbewegungen innerhalb des Quintnerkalks gesucht werden (vgl. Profile). Falls die Ergebnisse unserer
Konstruktionen bindend sind — was allerdings der Ungunst der Verhiltnisse wegen unsicher ist —, scheinen analoge Schicht-
stellung und Michtigkeit in dstlicheren Kuligsen erst weiter noérdlich erreicht zu werden als im Hauptklotz des Vorderglérnischs.
Dies wiirde bedeuten, dass bedeutende Horizontalverschiebungen den Schichtverband nach der Faltung ergriffen hitten.

Aus der Tatsache, dass die Briiche die glatte Uberschiebungsfliche nicht stéren, muss gefolgert wer-
den, dass nach oder hochstens wihrend der Bruchbewegung die Uberschiebungsfliche zur Axen-Decke
aktiv war. Ahnliche Uberlegungen haben wir auch bei der Behandlung der Stockli-Serie gemacht (8. 61)
und geschlossen, dass eine letzte, spite Bewegung der Schubfldichen gegen die Forrenstock-Serie stattgefunden
habe.

Das SSE-NNW-laufende Bruchsystem des Vordergliarnisch ist beinahe ausschliesslich auf die ¢st-
lichsten Hinge beschrankt und schwenkt allgemein gegen N stwas westwérts ab. Auch die steilen, glatten
Storungszonen ohne sichtbare Versetzung im mittleren Teil der Kilenruns sowie vereinzelte Kliifte im
Verlaufe der Vorderglirniseh-N-Wand sind in diesen Zusammenhang zu stellen. Die Abdrehung sei durch
folgende Daten demonstriert: Kélenruns N 185°I%; westlich Stockli N 145° E; Forrenstock, Hetschiruns
N 1559E.

Fine analoge Abdrehung ist auch im gleichgerichteten Bruchsystem der Axen-Decke feststellbar,
welches im Kessel ostlich des Vorderglarnisch-Gipfels flachliegende Striemung aufweist. In SSE-NNW-
Richtung findet es sich mit bedeutenden Versetzungen im Gebiet unter den Felstiirmen im Grat der Schwe-
stern. In den Felsplatten beidseitig des zerklafteten Grates des Chuchispitz ob Baumgarten sind einzelne
Bruchflichen bereits in NS-Richtung abgeschwenkt. Sie erscheinen iiber der ungestérten basalen Uber-
schiebungsflache der Axen-Decke vorerst im obern Teil des Aalénien mit steilem W-Fallen, stellen sich im
Fisensandstein und der Echinodermenbreccie allmahlich steil, iiberkippen hoher oben und erreichen im
NE-Grat des Vorderglirnischs den Quintnerkalk mit 50-65¢ Fallen nach E. Allerdings reagieren die ein-
zelnen Storungsflichen oft triger, und das beschriebene Uberkippen wird erst fiir die Gesamtstérung
typisch. Meist ist im tiefsten Abschnitt der Li-Flugel betrichtlich gehoben (bis 40 m), doch hebt sich die
Differenz durch das steilere W-Fallen gegen das Linthtal allméhlich auf und wird z.T. gegen oben sogar
tiberkompensiert (z.B. unmittelbar unter der Schwester). Auf Seite 77 wurde ein Zusammenhang dieses
Bruchsystems mit der Aufrichtung der Schichten in der ¢stlichsten Axen-Decke vermutet und dabei von
einer relativ jungen Storung gesprochen. Diese Annahme wie auch der Vergleich mit den gleichlaufenden
Briichen in der Forrenstock-Serie scheint im Widerspruch mit der Tatsache zu stehen, dass sie eindeutig
auf die einzelnen Decken beschriinkt sind, dass die Uberschiebungstlichen spiter also noch einmal gespielt
haben miissen. Kin Vergleich mit den Erscheinungsformen und der Zerstorungskraft etwa des Vorder-
glarnischbruches zeigt eindeutig, dass die hier besprochenen Briiche weit jiinger sind und unter ganz an-
deren Bedingungen entstanden (vgl. S. 109).

Die spiite Bewegung der Schubflichen am Vordergliarnisch gab unter anderem auch Anlass zur Bildung eines hichst
sonderbaren Quellhorizontes: von der Guppenruns bis Baumgarten entquillt das Wasser in betrichtlichen Mengen (Wasser-
fassung von Mitlsdi!) knapp iiber der Uberschiebungsfliche der Axen-Decke, welche zugleich die oberen Aalénienschiefer im
Hangenden von den méchtigen Kalkmassen des Malms im Liegenden trennt (siehe Fig. 8). Dieses scheinbar widersinnige Ver-
halten erklirt sich dadurch, dass entlang jungen Kliiften die tonigen Gesteine der Axen-Decke durchlissig wurden, dass aber

die Bewegung der Schubfliiche diese nahe der Uberschiebung schloss, das Wasser damit an die Oberfliche zwang und zugleich
den Kalk isolierte.

Nur wenig bedeutend sind am Vorderglérnisch steile, nach SE fallende, SW-NE-streichende Briiche
alterer Anlage, welche nirgends weit zu verfolgen sind. Bemerkenswert sind drei steile Briiche auf der west-
lichen Flanke der von Schutt erfiillten, abschiissigen Gareruns siidlich der tiefsten Finsattelung zwischen
Vorderglirnisch und Hochtorgrat: steigt man vom Pfad Schwindi—Vordergldrnischfurggel bis zur Grenze
Quintnerkalk-Zementstein der Axen-Decke hinauf, so wird man fiir diese Grenze sowohl in der Hansliruns
im N wie in der Gareruns im SW eine Absenkung unseres Standortes gegeniiber der Umgebung feststellen.
Dies bewog OBErHOLZER nach vielem Zogern zu einer Abtrennung als Sackungsmasse, obwohl der Gesteins-
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verband hier kaum gestort ist und typische Sackungsformen erst tiefer unten, in den Sienen, auftreten.
Beidseits der Gareruns liegt das Mergelband des Quintnerkalkes auf gleicher Héhe, so dass die Niveau-
differenz im Zementstein unverstandlich wirkt, bis man westlich der Runse unter einer Bank von Quintner-
kalk plotzlich wieder Zementstein entdeckt, welcher in der Hohe jenem der Gegenseite entspricht. Am
nordlichsten der drei erwihnten Briiche stosst unvermittelt flachgelagerter Zementstein (im N) mit steiler
Grenzfliche gegen Quintnerkalk. Alle drei Storungen sind oben scharf und glatt abgeschnitten worden.
Diese flache, jiingere « Uberschiebung» ist die Fortsetzung einer Scherfliche in der obersten Guppenruns,
welche ihrerseits mit der Aufrichtung der stidéstlichen Axen-Decke im Zusammenhang steht (siehe 8. 76).
Die Absenkung der «Chilchli» entlang der Hansliruns ist einer Abzweigung des Vordergldrnischbruchs
zuzuschreiben. Ein steiles Kluftsystem ohne sichtbare Versetzungen folgt auch der Gareruns.

Im Vorderglidrnischgebiet sind fast alle dlteren Storungen durch junge Bewegungen neu belebt worden
(vgl. S. 112).

d) Junge Briiche in der SE-Flanke des Glirnisch

Storungen im Zusammenhang mit der Glirnisch-Basis, der Aufrichtungszone der Axen-Decke, der
Tektonik des Lias und der Guppensynklinale wurden bereits besprochen. Daneben findet sich eine gewaltige
Fiille grosster und kleinster weiterer Stérungen, welche unbekiimmert um die iibrigen Zusammenhénge das
Gebiet durchqueren.

A. NS-Richtung ist in steilstehenden Kliiften im Gebiet des Guppenfirns und des Schwandergrates
(im NW des Nidfurner Turmes) mehrfach zu beobachten, wobei die flach nordwirts einfallende Striemung
auffillt, ohne dass Versetzungen zu erfassen wéren.

Viel auffilliger ist eine SSW-NNE-laufende Bruchschar bei den Chilehli im W von Dohlenberg und
unter dem Tjenstogg (sidlich Leuggelstock), wie sie in Figur 1 sichtbar ist. Beim Anblick der steilen, tief
eingekerbten Trennflichen und der unzugénglichen, briichigen Tirme und Sdulen wird man vorerst an
Sackung oder Talkliiftung denken; sofern eine Versetzung tiberhaupt feststellbar ist, ist an den steil west-
wirtsfallenden bis senkrechten Stérungsflichen aber eine Hebung des talwirtigen Iliigels zu sehen, so
dass echte tektonische Stérungen vorliegen. Wihrend der Grossteil der Briiche auf einem waldigen Ter-
risschen (Chilchliboden) der Beobachtung entschwindet, ist bei den westlichsten Briichen auf jener Hohe
ein Uberkippen zu steilem E-Fallen zu sehen, so dass einige Flichen ohne sichtbare Versetzung in weitem
Schwunge von Dohlen bis hinauf unter den Ijenstogg und Leuggelstock verfolgbar sind (guter Beobach-
tungspunkt Hauser des Gelbberges bei Leuggelen). Ein ganz dhnliches Verhalten trafen wir vor kurzem in
der E-Flanke des Vorderglirnisch, hier aber werden statt der Axen-Decke die Dohlen-Serie und die un-
teren Lias-Schuppen im gleichen Schwunge durchschnitten, ohne dass die Uberschiebungstliche Dohlen-
Serie-Lias aktiv wire. Besonderes Interesse erwecken die beschriebenen Storungen dadurch, dass sie
ungefihr parallel dem Linthtal streichen.

B. Angenihert senkrecht dazu, d.h. W-E, verlaufen die steilen Klifte, Briiche und Flexuren des
Luchsinger Tobels, welche wir bereits im Gebiet der Schwefelquelle mit deutlichen Versetzungen
kennengelernt haben (8. 61). Bachaufwirts von diesem Punkt ist der Verlauf des Tobels mit der Stérungs-
zone identisch, bis diese nahe dem obern Ende der Schlucht jéh in die steile S-Flanke hinaufsteigt und unter
einer Morinenkappe untertaucht. Parallele Stérungen finden sich als Klifte auch weiter im N in weit
grosserer Intensitdt, vermutlich aber auch nahe sidlich des Tobels unter dem Schuttstreifen Adlenbach—
Herberig. Wie schon R. Triimpy 1949 bemerkte, ist der Normalschenkel der Oberblegi-Falte quer iiber die
breite Mordnenmulde ob Bosbachi-Unterstafel wohl gegen SW eindeutig in die glatt abgeschnittene, steile
Bunigelwand fortzusetzen. Diese Wand liegt aber viel tiefer unten, als dies — auch bei Beriicksichtigung des
betriachtlichen Axialgefilles — erwartet wiirde. (R.TrUMPY nimmt ca. 200 m Senkung an.) Bei der un-
berechenbaren und sprunghaften Tektonik der frontalen Lias-Schuppen der Axen-Decke sind allerdings
Uberraschungen moglich, denn die Bunigelwand liegt riickwirtiger als die entsprechenden Aufschliisse im
N des Bésbichitales. Trotzdem ist aber eine recht betrichtliche Stérung anzunehmen, welche sich schon im
geradlinigen WNW-ESE-Verlauf der Bunigelwand und paralleler Storungen in der nahen Herberigwand
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ausdriickt. Die Fortsetzung dieser scharfen Briiche und Kliifte wire unter dem Schutt des langgezogenen
Bosbéchitales zu vermuten, doch sie scheint nach W auszuklingen und kann im Talzirkus unter dem Bosen
Faulen nicht mehr gefunden werden. Eine Ablenkung etwa in das SE-NW-laufende Bruchsystem ist un-
wahrscheinlich. Es ldsst sich somit von W nach E eine zunehmende Intensitit der Storung sowie eine ficher-
artige Ausbreitung gegen das Linthtal zu feststellen.

C. Weit verbreitet und oft sehr auffillig ziehen sich steile, glatte Kluftflichen iiber das ganze Unter-
suchungsgebiet dahin, wobei nur recht selten ein einzelner Bruch besonders hervortritt und weit verfolgbar
ist. Diese ungefdhr SE-NW-streichenden Kliifte, Briiche und Zerstorungszonen durchqueren unbehindert
alle tektonischen Grenzen, neigen sich bald nach SW, bald nach NE, gabeln sich zu einer Unzahl von
Kliiften oder fassen eine Kluftschar zu einer schmalen Zerstorungszone zusammen. In den trotzigen Lias-
winden unter Guppen Oberstafel ermoglicht ihre Zerstorungskraft der Erosion, tiefe Griben aufzureissen
(Riiedisloch, Kamine am Holztritt-Weg ...). Jenseits des Alpbodens von Guppen Oberstafel durch-
schneiden sie in steilen, oft wasserfilhrenden Kerben vorerst den Dogger, folgen dann den Rinnen der
«Spissen» und steigen bis auf die héchsten Grite des Glarnischgebietes hinauf. — Machtige Winde folgen
mit senkrechten oder tiberhdngenden Flichen diesen Stérungen (Vrenelisgirtli-NE-Wand, Leuggelstock-
NE-Wand, Wénde beidseits der Rinne zwischen Spitzisteiturm und Nidfurnerturm). Trotzdem wird man
meist vergebens nach eigentlichen Versetzungen an diesen Brachen suchen. Zahlreich sind Rutschharnische,
deren Flichen oft Striemung mit flachem NW-Fallen zeigen, so dass die Horizontalkomponente — wenig-
stens in der letzten Bewegung — iberwog, wodurch die wenigen jetzt sichtbaren Verstellungen an solchen
Briichen sehr komplex wurden. Auch da kann gesagt werden, dass die Verschiebungen nur geringfiigig
waren, wobei deren Bewegungssinn nach Einzelbeobachtungen im kleinen auf beide Seiten gehen konnte,
bei den wenigen bedeutenden Versetzungen aber ganz allgemein ein Vorschub des SW-Fliigels nach N
erfolgte (z. B. Bruch der Ijenruns; eine umgekehrte Bewegung eines Bruches aber 150 m siidlich der Ijen-
runs im Dogger, wobei eine I'alte geschleppt wurde).

Als einziger wirklich bedeutender Bruch dieses Systems kann jene Stérung angesprochen werden,
welche den Lauf des Leuggelbaches leitet, unter starken Versetzungen iiber dessen Quellaustritte in die
Trockenrinne der Ijenruns weiter aufsteigt und bei Rietboden die Oberblegialp erreicht. Bereits bei der
Besprechung der Lias-Tektonik wurden die Verschiebungen besprochen, welche eindeutig den S-Fliigel
flach nach NW bewegt haben. — Bemerkenswert ist, dass hier (wie auch in vielen dhnlichen, unbedeuten-
deren Fillen) die tiefsten Schichtstosse, d.h. die Nidfurner Serie, von der Zerbrechung nur schwach oder
iiberhaupt nicht erfasst wurden, so dass eine Ableitung dieser SE-NW-laufenden Storungen aus dem Unter-
grund unmoglich wird. — Im Rietboden stosst am Bruch unvermittelt eine kleine Wand von Sexmor-Serie
gegen 8 an untere Aalénienschiefer, deren Absenkung auch durch Schleppungserscheinungen deutlich ge-
macht wird. Suchen wir von hier aus die Fortsetzung der Storung im NW, so stossen wir jenseits der schutt-
erfilllten Mulde der Oberblegialp auf Stérungen bei Pkt. 1576. Die steil aufgerichteten Schichten von
Echinodermenbreccie bis zum Mergelband (Axen-Decke) werden dort zerschnitten und im gleichen Sinne
wie in der Ijenruns verschoben, wobei die steilgestellten Partien sehr stark versetzt werden (100 m und
mehr), die flachgelagerten hangaufwirts jedoch nur wenig. Dies ist ein weiterer, deutlicher Hinweis auf
Horizontalschub. — Interessant zu beobachten ist die lokale Ablenkung dieser grosseren Stérung durch die
plastischen Schiltschichten, wéhrend parallele, unbedeutende Kliifte in mergeligen Partien meist voll-
kommen aussetzen (z.B. im Zementstein). — Unser Bruch steigt nun steil in den Graben zwischen Spitzi-
steiturm und Nidfurnerturm auf. Jenseits des oberen Firnbandes erreicht der Bruch mit Pkt. 2755 den
Grat zum Gldrnischfirn, wobei auch hier durch Verschiebung eines kleinen Gewdélbes der Vormarsch der
SW-Flanke illustriert wird.

Eine Aufzéhlung und Beschreibung der vielen weiteren unbedeutenden Briiche dieses Systems wiire
zu zeitraubend, so dass ich hierfiur auf die Karte verweise. (Tafel 1.)

Wo der Alpweg nahe Oberblegi Oberstafel in den Fels eingehauen ist, treten zwei nach SE auseinander-
weichende Briiche keilférmig zusammen (wenig nérdlich des Weges), wobei der Keil um wenige Meter vor-
geschoben wurde und dabei schone, flache Striemung entstand. — Die Kliftungen im Malm und Dogger
stidlich und westlich des Firsts erscheinen stark in NS-Richtung abgedreht. — Nur unbedeutend ist der



landschaftlich aufféillige Bruch des Mittagslochs (NE-Wand des Leuggelstockes), welchem R. Trttmpy 1949
grossere Verschiebungen zugeschrieben hatte.

e) Junge Briiche im iibrigen Glirnischgebiet

Wenn wir von den bereits erwdhnten Storungen parallel der N-Wand absehen, ist nur wenig Neues
hinzuzuftigen. Neben einigen Ablegern von NS-Kliftung (z.B. Chalttali) und WE-Kliaftung (z.B. Fryfad
wenig westlich der vorderen Dunkellauiruns) tritt zur Hauptsache das im vorherigen Kapitel beschriebene
NW-SE-System mit genau gleichen Merkmalen auf; auch hier werden keine Verschiebungen grossen Aus-
masses erreicht. Geringfiigige Verschiebungen von wenigen Metern ergeben auf der Karte bei hierfir giin-
stigem Geldnde scheinbar grosse Versetzungen (Feuerberge, Grat von der Glarnischfurggel nach E zum
Ruchen usw.; diese Stérungen wurden bereits grosstenteils von Barrzer 1873 und Roraprrrz 1897 be-
merkt). Verfolgt man sie aber in die N-Wand, so wird der Verschiebungsbetrag meist sehr schnell reduziert
oder gar iberkompensiert. So kann z. B. dstlich des kleinen Feuerberges bereits in den Drushergschichten
eine Hebung des E-Fliigels beobachtet werden, wiahrend auf dem Grat noch eine Absenkung zu sehen war.
Auch in HenBrinegs Aufriss der Glarnisch-N-Wand (1938) kann erkannt werden, wie unbedeutend diese
Storungen sind. Einzelne Klafte konnen sehr stark abflachen (60° und flacher) und iiberkreuzen andere,
steil aufgerichtete von gleichem Streichen — Dinge, welche erst im steilen Absturz einer Wand deutlich
werden. Finige der Storungen sammeln sich zu Bundeln, denen steile Schluchten bis zum Klontalersee
folgen (vordere und hintere Dunkellauiruns, Schlattalpelibach), andere klingen aus, hie und da entstehen
auch neue Kliifte. Es ist bereits beschrieben worden, dass dieses System an der Miindung der vorderen
Dunkellauiruns von W-E-laufenden Briichen des Klontals versetzt wird.

Bedeutende Storungen mit grossen Versetzungen (allgemein Hebung des W-Fliigels) treten erst westlich
von meiner Terraingrenze auf, streichen aber ungefdhr in N-S-Richtung (vgl. Glarner Karte 1942, Herg-
NG 1938 u.a.). OBErHOLZER (1933, 5. 107-108) bemerkt bei der Besprechung dieser Zone, dass die Kom-
ponente in Horizontalrichtung bei der Bruchbewegung betriichtliche Ausmasse erreichen musse, wobei stets
der ostliche Flugel vorfuhr, soweit die Beispiele von thm untersucht wurden.

Bemerkenswert 1st eine Schar sidfallender Briiche, welche vom studlichen Béachifirn iiber den Grat
zwischen Radstock und Béchistock ins Radtal hiniiberstreicht, dort vorerst lingere Felsrippen heraus-
meisselt und dann in den Abbruch der machtigen Wand stidlich des Béchihangeten (im NE von Béachi)
zielt. Versetzungen treten besonders auffillig auf 2500-2600 m suadwestlich des Béchistock—Radstock-
Grates auf. Eine scharf geknickte Synklinale wird im S-Fligel der siidlichsten Stérung eindeutig flach
gegen NW vorgestossen. Noch auffalliger ist aber die Querfalte nordlich des Radstockes unter Pkt. 2650,
wo zwischen Briichen ein méchtiges Paket von oberem Ohrlikalk und Valanginienmergel eine « Antiklinale»
mit senkrechtem bis iiberkipptem N-Schenkel bildet, was auf eine Stauchung von S her hindeutet (Zu-
sammenhang mit der letzten Bewegung des Bosfaulen-Gewoélbes ?). Die Querfalte kann schon vom Rad-
stein im mittleren Radtal aus erblickt werden. Das stark abweichende, gegen die EW-Richtung abgebogene
Streichen der beschriebenen Bruchflichen macht die Verkopplung mit dem allgemein verbreiteten SE-N'W-
System unsicher.

Beitrage zur Geolog. Karte der Schweiz, N.F., Liefg. 107. 8
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Versuch einer tektonischen Synthese

I. Parallelisation der Decken

Solche Versuche zu einer Uberschau liegen bereits mehrere vor: in erster Linie von OBERHOLZER, von
Hererine und von R.Sraus.

Die OBeruOLZERsche Gliederung kann als bekannt vorausgesetzt werden, sie besteht im wesentlichen
tiir das Glarnischgebiet aus drei grossen, bis weit gegen S zu verfolgenden Decken iiber dem basalen Flysch:
Glarner-Decke (Stockli-Serie + Nidfurner Serie + Schilt-Scholle + Gufelstock-Scholle . . .),
Miirtschen-Decke (Forrenstock-Serie ++ Dohlen-Serie + Mirtschen-Elemente am Wiggisfuss und Mirt-

schenstock . . .),

Axen-Decke (Axen-Decke samt Lias mit Ausnahme der « Braunwaldner Zwischendeckeny). Die Béchistock-
Decke wird als Zweigdecke der Axen-Decke bezeichnet und von abgescherter Kreide in deren Ricken
abgeleitet.

Grosse Schwierigkeiten bereitete die Verfolgung der Decken gegen S, besonders die Auftrennung der
Verrucano-Massen, ferner auch die Parallelisation der Gebiete im E und W der Linth.

Zu wesentlich anderen und mechanisch irgendwie einfacheren Vorstellungen als OBErRHOLZER und
seine Vorginger kam 1988 HeLBLING :

Statt drei scharf zu trennenden Decken wurde eine einzige, frontal allerdings deutlich aufsplitternde
Verrucano-Stammdecke angenommen, deren mesozoische Sedimenthaut in Form von Decken und Schollen
grosstenteils abgeschert worden war. Der alte Zusammenhang blieb lediglich in den urspriinglich frontal-
sten Gebieten erhalten, wihrend sich in den abgescherten riickwirtigeren Gebieten (Axen-Decke, hohere
Kreide-Decken, «Séntis-Decke» im Osten usw.) die mesozoischen Schichten durch Gleitbrett-Tektonik in
verschiedene, mehr oder weniger unabhingige Stockwerke aufspalteten.

Die Axen-Decke des Glarnisch wurde mit den frontalsten Elementen des selbsténdigen Malm-Dogger-
Stockwerkes gleichgesetzt, im Unterschied zum Querschnitt des Walensee-Seeztales blieb aber im Stirn-
gebiet hier die Kreide noch unabgeschert. Der Lias wurde dagegen als selbstdndige Lias-Decke abgetrennt.

Die Miirtschen-Decke blieb fur unser Gebiet unverdndert und wurde als nordlichster Teil der eigent-
lichen Verrucano-Stammdecke aufgefasst, welche ihre Stirnelemente iiberfahren hatte. Als solche wurden
die grossten Teile der alten Glarner Decke aufgefasst, welche folgendermassen aufgespalten wurde:

Gufelstock-Scholle als sidlichstes Element, das um geringe Betrige die eigentliche, alte Stirn der ganzen
Schubmasse uberfdhrt, die Schilt-Scholle. Diese wird gegeniiber der alten Glarner Decke noch weiter be-
schnitten, indem deren Fortsetzung am Glarnischfuss (Nidfurner Serie, Stockli-Serie) sowie mesozoische
Pakete am Saasberg und westlich Linthtal als Saasberg-Schuppen abgetrennt werden. HeLBLING ldsst die
Frage offen, ob es sich hierbei um eine Fortsetzung der Schilt-Scholle handelt oder um faciell noérdlichere,
parautochthone Elemente.

R.S8raus fasste in seinem jiingsten Glarner Buch (1954) das bereits Bekannte weiter zusammen und
gab mit seinen in vielem von den dlteren Synthesen abweichenden Ideen der Erforschung der Glarner
Berge abermals neue Impulse.

Er kam dabei in bezug auf den Bau des Glérnisch und seine Verbindungen mit den Nachbargebieten
zu folgenden Auffassungen:

1. das Basiselement des Glérnisch-Baues, von ihm aufgeteilt in Stockli- und Nidfurn-Serte, wird als
ein mogliches Basalelement der Schilt-Scholle betrachtet oder wenigstens mit der Stockli-Serie, einem
Riickenelement der Griesstock-Decke, gleichgestellt, wéhrend die Nidfurn-Serie (8. 54, 56) in jedem Falle
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zur Schilt-Scholle geschlagen wird. In Tabelle Griesstock-Zugehorigkeit, in Karte fragliche Griesstock-
Zugehorigkeit der Stockli-Serie.

2. Dasg bisher als Teil der Miirtschen-Decke betrachtete ndchsthohere Element des Vorderglirnisch
wird als eigenes tektonisches Stockwerk ausgeschieden und als «Forrenstock-Serie» samt Grundkopf und
Elggis-Scholle aus dem Zwischengebiet zwischen Schilt-Scholle und Miirtschen-Decke, d.h. aus den Gufel-
stock-Elementen der 6stlichen Glarner Alpen, hergeleitet. Zu diesem Element schligt Staur als siidlichen
Abschnitt auch noch die Verrucano-Serie sidlich der Guppenruns und die sie iiberlagernden Sedimente
(Dohlen-Serie). Auf der Karte ist allerdings eine Verbindung des Doggers der Dohlen-Serie mit Stauss
Miirtschen- Quinten-Scholle angegeben.

8. Die Axen-Decke des Glarnisch erscheint Staus seit 1938 als siudlicher Abschnitt der Mirtschen-
Decke des Wiggis, die Deyenstockstirn als rein sekundire Riickenkomplikation der im obigen Sinne zu-
sammengefassten Mirtschen/Axen-Decke, die er als sogenannte Klontaler-Decke der Miirtschen- und der
Axen-Decke iiberordnen will.

4. In bezug auf die Verbindungen der Glirnisch-Elemente mit jenen der Wiggis- und der Schilt-
Gruppe macht Staus trotzdem noch deutliche Reserven, indem ihm eben verschiedene zusitzliche Liosun-
gen immer noch moglich erscheinen (8. 181, 77, 78).

Auf Grund unserer seither durchgefiihrten eigenen Aufnahmen im Glérnischgebiet seien nunmehr die
moglichen Zusammenhénge erneut besprochen und versucht, auf der Basis dieser neuen Beobachtungen
das geheimnisvolle Dunkel der unter den schuttbedeckten Télern von Klon, Lontsch und Linth tief ver-
borgenen Zusammenhinge mit den benachbarten Gebirgsgruppen abermals etwas weiter aufzuhellen, als
dies bisher moglich war. Um die Diskussion klar zu gestalten, war es leider in dieser Arbeit notwendig, fiir
umstrittene Gebiete Lokalnamen zu gebrauchen. — Nebenbei sei bemerkt, dass sich fiir die Behandlung
solcher Detailfragen oft der Mangel an allgemeingiiltigen, scharfen tektonischen Definitionen bemerkbar
macht, der, vereint mit der grossen Menge historischer Namen, zu manchem Missverstdndnis Anlass gab.

a) Basiselemente

Im E der Linth senkt sich im Glarner Grosstal und im Sernftal die altbekannte Hauptiiberschie-
bungsfliche an der Basis des Verrucano langsam bis zum nérdlichsten, seit langem weltberithmt gewordenen
Aufschluss der Lochseite bei Schwanden, um dort gegen N unterzutauchen. Gegen 8 ist sie dagegen bis in
die Clariden-Gruppe aufgeschlossen.

Die Verhiltnisse in der Kérpf-Gruppe sind keineswegs einfach und erst lickenhaft aufgeklirt, so dass
verschiedene Deutungen existieren. Im folgenden werden wir uns auf die Hensrinasche und Staussche
Aufgliederung der alten Glarner Decke stiitzen und somit Gufelstock-Scholle, Schilt-Scholle und frontale
Sehuppen unterscheiden (Nidfurner Serie, Stockli-Serie am Glérnisch), wobei aber eine nahe Verwandt-
schaft dieser Teile keineswegs abgestritten sei.

In der Schilt-Scholle liegt das urspriingliche Stirngebiet der grossen Glarner Schubmasse vor, welches
in Form einer axial beidseits des Schilts auskeilenden Schuppe abgetrennt und iberfahren wurde (R. StauB
1924, 1954; HeLerine 1988). Sichtbar ist dieses Auskeilen aber nur gegen S hin. Nur im Schiltgebiet lasst
sich die nichst siidlichere, mit ihr noch eng verbundene Einheit aus Verrucano, Trias und wenig héherem
Mesozoikum sauber abtrennen, welche Gufelstock-Scholle benannt wurde. Eine Uberschiebung von gegen
10 km trennt dagegen die nun siidostlich anschliessende Scholle des Miirtschen.

Aus faciellen wie auch tektonischen Griinden (siehe S.104) glaube ich diese Mirtschen-Scholle mit der
Forrenstock-Serie und Dohlen-Serie am Gldrnisch verbinden zu miissen (im Sinne von OBERHOLZERS
Miirtschen-Decke), so dass an der Gldrnisch-Basis nur noch Scherben der Gufelstock-Scholle und der
Schilt-Scholle sowie Schiirflinge noch nérdlicherer Herkunft vorkommen konnen. Stockli-Serie und Nid-
furner Serie sind unter der Bergsturznische von Gruppen miteinander verbunden (8. 59), stehen in gleicher
tektonischer Stellung und sind faciell sehr dhnlich, so dass sie der gleichen Einheit angehoren miissen. Die
Linien gleicher Facies sind ungefdhr parallel dem hintern Linthtal ausgerichtet (SSW-NNE), was mit der

Beitrage zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg, 107. 8*



— 102 —

Schilt-Scholle iibereinstimmt, mit deren westlichsten Teilen bei Ennetbiihls die Schichtreihe der Nid-
furner Serie eng zu verbinden ist. Wir kénnen deshalb nicht fehlgehen, wenn wir diese Serien in nahen
Zusammenhang mit der Schilt-Scholle bringen, ohne allerdings vorerst diese direkt zusammenzuschliessen.

Der sogenannte «obere» Lochseitenkalk an der Basis der Dohlen—Forrenstock-Serie (Mirtschen-Decke
von OBERHOLZER) gerit in die tektonische Lage der Gufelstock-Scholle, wihrend der «untere» Lochseiten-
kalk unter der Nidfurner Serie mit subhelvetischen Elementen zu vergleichen ist. Vermutlich ist er als
riickwirtige Scherbenreihe im Zusammenhang mit der bis an den Alpenrand vorgeschleppten Wageten zu
betrachten, welche von den neueren Autoren stets dem Faciesraum der Griesstock-Decke zugestellt wird.

Was ist nun aber die genaue tektonische Stellung der Nidfurner und Stockli-Serie am Gldrnischfuss ?
Faciell ist die Verkntipfung mit der Schilt-Scholle wie auch mit einem dhnlichen Span am Nussbithl ob
Linthal seht eng, so dass jegliche tiefgreifende Abtrennung von der Schilt-Scholle abzulehnen ist. Zudem
konnte die vertretene Schichtreihe von Trias bis Globigerinenschiefer nur mit vielen Hypothesen aus einem
andern Ort als von der Schilt-Scholle bezogen werden. Die Facies unserer Serie weist eindeutig auf eine
Stellung stidlich der kretazisch wirksamen nordhelvetischen Schwelle, welche zwischen Schilt-Scholle und
Vorab-Decke anzunehmen ist (vgl. S. 87 und Tafel 8). FEine Bezeichnung des Stocklis als verschlepptes
Griesstock-Element mdchte ich aus folgenden Griinden ablehnen:

1. Wie bereits gesagt, sind Nidfurner Serie und Stéckli-Serie unter dem Guppensturz hindurch zu ver-
binden, zeigen &dhnliche Facies, analoge tektonische Stellung und die gleiche Verschuppung.

2. Sogar bei reinem Schub aus SSE ohne zusitzliche Komponente aus E wire die Stockli-Serie samt
Schilt mit Gebieten Ostlich der Panixer Furche zu vergleichen, wo der Faciesraum der Griesstock-Decke
weitgehend durch Wageten und Vorab-Decke eingenommen wird; abgesehen von einem schmalen, west-
lichsten Abschnitt in der Vorab-Decke enthalten beide Elemente auch Kreide, so dass — entsprechend der
Facies der Schichtreihe der Stockli-Serie — nur eine Herkunft aus dem siidlichsten Vorabraum in Frage
kéme. Dies entspricht aber zugleich der Nachbarschaft mit der Schilt-Scholle (siehe Tafel 8), so dass die
Stockli-Serie aus der Grenzzone Schilt-Scholle-Vorab-Deckenraum stammt. Unter diesen Umstdnden
mochte ich die Zusammengehdorigkeit mit der Nidfurner Serie betonen, welche eindeutig mit der Facies der
nordlichsten Schilt-Scholle ibereinstimmt und siidlich der kretazisch wirksamen, nordhelvetischen Schwelle
zu beheimaten ist.

Anderseits entspricht die flachgelagerte, vom Vorstoss der hoheren Decken durch Verscherung auf
Bruchteile der urspriinglichen Machtigkeit reduzierte Stockli- und Nidfurner Serie keineswegs dem iiblichen
Bilde einer Stirnzone. Auch die Facieszonen stimmen mit der Schilt-Scholle nicht iiberein, wenn man das
Linthtal in Streichrichtung iberquert: Ennetbiihls am W-Fuss des Schilt mag faciell etwa der Nidfurner
Serie entsprechen, keineswegs aber der Stockli-Serie, wie dies eigentlich zu erwarten wire. Deshalb ist ent-
weder eine um mehr als 2 km unter die Schilt-Scholle zuriickgreifende Verschuppung anzunehmen oder
aber ein mehr oder weniger direkter Zusammenhang mit jener Einheit, wobei aber das Linthtal eine Storung
verbergen miisste, an welcher der E-Fligel nach N vorgeschoben worden wire. Versucht man, Querprofile
iiber das Tal zu zeichnen, so treten grosse Schwierigkeiten auf: die bei Ennetbiihls unter den Talboden
tauchenden jungsten Schichten der Schilt-Scholle entsprechen weder im Baustil (steil westwiirts nieder-
tauchende Stirnzone) noch in der Facies und im topographischen Niveau dem weit hoherliegenden Fels-
sims am Vordergldrnisch mit seinen flachliegenden Schuppen. Diese Unstimmigkeiten kénnen auch durch
die Annahme einer frontalen Verschuppung oder Verscherung der Schilt-Scholle nicht restlos behoben
werden, so dass evne Storung vm Linthtal wahrscheinlich wird, wie dies schon von RoruprErz und R.StAUB
(1954) angenommen worden war. 7

Schon bei Sool soll der Verrucano der Schilt-Scholle gegen S auskeilen, so dass nach R.Staus (1934)
und HerLBrinG (1938) im Kérpfmassiv der Verrucano unter der Miirtschen-Decke ausschliesslich der Gufel-
stock-Scholle zuzustellen ist, welche ihrerseits — &hnlich der Schilt-Scholle — ungefihr parallel dem hinteren
Linthtal streicht.

Versuchen wir nun einen Vergleich der Nidfurner Serie mit dem gegeniiberliegenden Hang des Linthtales :

Statt der relativ méchtigen, bis auf 1000 m Meereshéhe hinaufgreifenden Nidfurner Serie kann in den
Héngen stidostlich Schwanden und Haslen nur ein schmales Band von Tiochseitenkalk nahe dem Talboden
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gefunden werden, das irgendwie verglichen werden konnte. Ist also dort ein rasches riickwartiges Auskeilen
der Nidfurner Serie anzunehmen, so wurde anderseits im Glirnischgebiet nachgewiesen, dass die Schichten
dieses Komplexes auch stirnwérts zunehmend zerquetscht werden (8. 59). Erst sudéstlich Luchsingen
weichen der Flysch der Unterlage und der Verrucano der Gufelstock-Scholle in der Bodenruns wieder aus-
einander und lassen eine Serie von Trias bis Quintnerkalk erscheinen. Diese liegt jedoch verkehrt und ent-
hélt reichlich Quartenschiefer, welche bei Nidfurn fehlen. Es ist deshalb sehr unwahrseheinlich, dass hier
ein Verkehrtschenkel mit frontalerer Lage als die Nidfurner Serie vorliegt, sondern es ist mit R.Sraus
(1954) eine Parallelisation mit der Mulde von Brind-Augsten am Schilt anzunehmen.

Statt einer weit verfolgbaren Decke bleiben somit siidlich und westlich von Schwanden nur noch
kleine, von den hoheren Decken flachgewalzte und verscherte Schuppen, welche in nahen Zusammenhang
mit der Schilt-Scholle gebracht werden konnen. Diese wirft sich einzig im Schiltgebiet zu einer grosseren
Méchtigkeit und damit zur Tektonik einer « Deckenstirn» auf, wird aber im SW wie auch in ihren frontalen
Teilen (Stockli-Serie) nur von Schuppen und Scherben vertreten, den «Saasberg-Schuppen» von HELBLING.
Allerdings ist gerade die Stellung des Saasberges noch nicht abgeklart, so dass dieser zusammenfassende
Name vorerst nur provisorisch ist. Zugleich geht von N nach S hin die der Schilt-Scholle eigene Stellung
als Element der helvetischen Hauptstirn allmahlich verloren und weicht einer «parautochthonen» Lage,
wobet zudem als tektonisch entscheidender Sonderzug der Verrucano vollkommen verschwindet; ohne die-
sen ist aber die zugehdrige mesozoische Schichtreihe nur ein diinnes Paket.

Wir kommen also zum Bild einer sehr nahen faciellen Zusammengehorigkeit zwischen «Saasberg-
Sechuppen» und Schilt-Scholle, wobei die Stockli-Serie frontal vor die letztere zu beheimaten wire. Der
tektonische Stil ist aber ganz verschieden. Nach der Besprechung von Linordnung und Zusammenhiingen
bleibt eine Nomenklaturfrage zu 16sen, bei der es weitgehend nur um einen Wortstreit geht: die alte Glarner
Decke OBermOLZERS kann in drei eng miteinander verbundene Teile gespalten werden, welche tektonisch
zu differenzieren sind: die rickwirtig gelegene Gufelstock-Scholle, die eigentliche Schilt-Scholle mit
Deckenstirnstrukturen und die verscherten «Saasberg-Schuppen» mit verschiedenen Unterabteilungen
(der frontal vor der Schilt-Scholle liegenden Stockli-Serie; der Nidfurner Serie, der Nussbiihl-Serie, evtl.
auch der Saasberg-Serie[n] usw., welche den faciellen Raum der Schilt-Scholle vertreten, wo diese gegen
S8W den Verrucano verloren hat). Je nach Autor werden verschiedene Teile zusammengetasst.

Bemerkenswert ist der Umstand, dass in der Stockli-Serie, d. h. gerade vor der méichtigsten Ausbildung
der Schilt-Scholle, besonders bei Annahme eines spiteren, separaten Vorstosses der dstlichen Talseite um
1-2 km (siehe 8. 104), die schwellennéchsten (frontalsten) Schichten erhalten blieben, wihrend bei Luch-
singen bereits weit rickwértigere zerdriickt wurden. Unbekannt ist, ob derartige Scherben beim Vormarsch
der héheren Decken auch noch weiter gegen den Alpenrand verschleppt wurden.

b) Dohlen-Serie und Forrenstock-Serie

Es ist auf 8. 66 eingehend begriindet worden, wieso die Forrenstock- und Dohlen-Serie des Glirnisch-
gebietes nicht radikal in zwei Einheiten aufgetrennt werden konnen, sondern im Gegenteil direkt anein-
ander anschliessen. Trotzdem die Facies eindeutig fiir eine Parallelisation dieser Serien mit der Miirtschen-
Scholle am Wiggisfuss und Mirtschenstock spricht, stosst die genaue tektonische Verbindung mit der
Nachbarschaft doch auch auf betrichtliche Schwierigkeiten.

Die weithin sichtbare Synklinale des Miirtschenstockes selbst kénnte in der Guppen-Synklinale ein
etwas unvollstindigeres Aquivalent finden, so dass, im Gegensatz zu fritheren Annahmen, auch im tek-
tonischen Stil eine recht weitgehende Ahnlichkeit beider Talseiten bestinde (vgl. Tafel 2). Auch die
basale Abscherung des Schichtstosses verlduft in beiden Gebieten dhnlich. Wenn 6stlich der Linth dagegen
unter der oberen Deckengrenze in analoger tektonischer Lage hohere Horizonte als im W vertreten sind
(z.B. Valanginienkalk am Faulen Miirtschen, dagegen unterster Ohrlikalk am Vorderglirnisch), so ent-
spricht dies nur den Erwartungen, weil ein langsames axiales Absinken der hangenden Scherfliche gegen
SW hin auch am Glarnisch beobachtet werden kann (siehe 8. 62).
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Ein wirklich ernsthafter Grund gegen die OBrruOLZERsSche Parallelisation findet sich erst in der Tat-
sache, dass die streichende Verlingerung der Miirtschenstock-Synklinale keineswegs auf die Synklinale
von Guppen trifft, sondern weit nérdlicher verlduft (je nach Annahme des mittleren Achsenstreichens
1-214 km), denn die streichende Fortsetzung der Zementsteinschichten der Mulde des Faulen Miirtschen
ist in der Gegend des Féhristockes zu erwarten, d.h. weit nordlicher. Wenn wir also den Zusammenhang
Forrenstock-Serie-Miirtschen-Scholle als faciell erwiesen betrachten, so wire zugleich auch die bereits von
RorupLETrz und StauB vermutete Talstérung mit einem flachen Vorschub des Ostfliigels eindeutig belegt,
d.h. eine betriachtliche Querverschiebung.

Versuchen wir nun vorerst, die weniger weit gespannte Briicke vom Glirnisch gegen N, d.h. iiber das
Klontal, zu schlagen, wobel wir uns auch auf einige neuerkannte Grundlagen stiitzen koénnen:

1. Zwischen der Facies der Forrenstock-Serie am Vorderglirnisch und jener der sicheren Miirtschen-
Scholle am Wiggis besteht ein gleitender Ubergang und weitgehende Ubereinstimmung, wobei der Wiggis-
fuss nordlich anschliesst, wie das ja zu erwarten war (Tafeln V und VI). Finen gleitenden Ubergang
nimmt auch R.Staus im Text an, was fiir seine Parallelisation allerdings Schwierigkeiten ergibt.

2. Fine Verbindung der Mirtschen-Scholle des Wiggis mit den tieferen Anteilen der Axen-Decke
des Glirnischs scheint mir bei der stark verschiedenen Facies unwahrscheinlich (vgl. Tafeln IV, V, VI),
dies auch deshalb, weil der Dogger in der Glarnisch-N-Wand bereits auszukeilen beginnt, wihrend am
SE-Fuss des Wiggis plotzlich wieder ein schmichtiger, aber vollstindiger Dogger ganz anderer Facies
und reichlich Trias zu finden sind (vgl. 8. 12). Es konnte auch gezeigt werden, dass der Axen-Dogger
der N-Wand direkt siidlich an jenen der Dohlen-Serie angeschlossen haben muss (S. 74).

8. Nicht zu bestreiten und immer wieder festzustellen ist das Absinken aller tektonischen Einheiten
entlang der ganzen, steil aufragenden Mauer der Glirnisch-N-Wand gegen N (R.Staus 1933 und 1954,
C.ScumvprLer 1953, Vgl. auch 8.86 und Tafel II). Durch den eindeutigen Zusammenhang mit einer
gewaltigen jiingeren Storungszone, durch abgeknickten Verlauf in der Gegend der vorderen Dunkel-
lauiruns und anormales Streichen bleibt aber die Ausdeutung dieser Abbiegung als blosser N-Schenkel
einer Forrenstock-Antiklinale unwahrscheinlich. Statt eines klaren, einfachen Abtauchens beherrscht eine
wirre Stérungszone das Kléntal (siehe S. 110), welche sowieso die alten Zusammenhinge beider Talseiten
zerstort, so dass es auch unwichtig wird, ob vorher bereits eine schwache Verbiegung zu finden war. Auch
fehlt meiner Meinung nach eine Verbiegung &hnlichen MaBstabs gegen E, wo am Schilt weder die Bruch-
zone des Kléntals noch Faltenstrukturen dieser Richtung zu sehen sind. Auf die Deutung des Verhaltens
der Bruchzone wird noch eingegangen. Fiir die Falte wiire eine Abknickung oder ein Aussetzen im Zusam-
menhang mit den Stérungen des Linthtales denkbar.

4. Ist in den Querprofilen iiber das Klontal bei Rhodannenberg die Miirtschen-Scholle am Wiggis-
hang entgegen dem zu erwartenden Verhalten ebenso hoch oder sogar noch etwas héher gelegen als in
der Forrenstock-Serie (vgl. R.Staus 1954), so liegt ebenso eindeutig zwischen dem Forrenstock und der
Buttenenwand am Wiggisfuss die stidliche Talseite weit héher (z.B. Grenze Quintnerkalk-Zementstein
um ungefédhr 150 m). Dieses widerspriichliche Verhalten kann nicht durch verschiedene Geldndeschnitte
befriedigend erkldrt werden, sondern entspricht einer Differcnz im Axialgefille, welche ihrerseits mit
jungen Stérungen zusammenhdngt (siehe S. 112).

Aus all den vorgebrachten Griinden mdéchte ich deshalb doch mit OsermOLZER und iibrigens auch
mit RormpLerz (1898) eine direkte tektonische Verbindung zwischen Forrenstock-Serie am Vorder-
glirnisch und Miirtschen-Scholle am Wiggisfuss und damit auch mit dem Miirtschenstockgebiet an-
nehmen. Dieser Schluss gibt aber seinerseits wertvolle Hinweise auf die junge Bruchtektonik in Klon-
und Linthtal, welche die Parallelisation der tektonischen Einheiten iberhaupt erst problematisch machte.

Wenden wir uns nun der Gufelstock-Scholle zu, welcher R.8tauB (1954) die Forrenstock-Serie zu-
ordnet: in ihrem ausgedehnten Areal 6stlich der Linth fiihrt sie einzig Trias und Verrucano, wenn man
vom Jura im frontalsten Teil unter dem Schiltgipfel absieht. Es wire entsprechend der tektonischen
Stellung der Gufelstock-Scholle eine I'acies des Mesozoikums zu erwarten, welche zwischen der nérd-
lichsten Miirtschen-Decke und der Schilt-Scholle liegen miisste. Fin rdumlich beschrinktes Vorkommen
dieser Art findet sich bekanntlich am Elggis (siehe 8. 60 und Tafel VIII), doch scheinen abgesehen davon
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die jurassischen und kretazischen Schichtreihen von Mirtschen-Decke und Schilt-Scholle fast lickenlos
aneinander anzuschliessen. Des Rétsels Liosung liegt wohl darin, dass die hoheren Sedimente der Gufel-
stock-Scholle grosstenteils abgeschert wurden und im Verband mit der héheren, urspriinglich riickwérti-
geren Mirtschen-Decke vorfuhren. Die Trias diente dabei als Gleithorizont, sei es nun mit Rauhwacke
im S oder mit Quartenschiefern im N (Hensrine 1988, Tafel 22; pr Sitrer 1939, ferner Fig.6). In der
Tat findet man im Querschnitt von Guppen-Wiggis mindestens 51 km Mirtschen-Decke, welche keine
Verrucanounterlage besitzen, davon haben ca. 8% km Rauhwacke als Basis. Im Verhéltnis zur Abwick-
lungsbreite der Kreide besitzt also die Gufelstock-Serie «zuviely, die Mirtschen-Decke dagegen «zuwenig»
Verrucano.

Bei Rhodannenberg findet sich am Ufer des Klontalersees ein Vorkommen von Eocin und Seewer-
schichten, welches R.Sraus 1954, im Gegensatz zu OBERHOLZER, als Stirnschuppe der Mirtschen-Decke
betrachtete. Damit stimmt auch die Facies iiberein, welche mit der Elggis-Scholle oder der nérdlichsten
Miirtschen-Decke verglichen werden kann, keinesfalls aber mit der nérdlichsten Schilt-Scholle (Seewer-
schichten von betrichtlicher Machtigkeit, z.T. stark schiefrig; Assilinengriinsand von relativ siidlicher
Facies). So scheinen wir uns denn bei Rhodannenberg in unmittelbarer Nidhe der Stirn der Miirtschen-
Decke zu befinden, trotzdem die basale Scherfliche hier noch an der Basis des Ohrlikalks verlduft.

Entsprechend der basalen Abscherung der Miirtschen-Decke sind als hochste erhaltene Schichtglieder
der Gufelstock-Scholle von SE nach NW vorerst weite Areale mit Verrucano, evtl. auch Melsersandstein
als Oberfliche zu erwarten, gefolgt von einem breiten Giirtel mit unterem Dolomit + Rauhwacke; beim
Verschwinden der Rauhwackenfacies miissen auch der obere Dolomit und Quartenschiefer auftauchen,
wihrend sich im nérdlichsten Gebiet eine Malmplatte einstellt. Dies entspricht aber genau dem, was in
Wirklichkeit jenseits der Linth gefunden wird.

Die Forrenstock-Serie wie die nordliche Murtschen-Decke iiberhaupt bergen also in ihrem meso-
zoischen Anteil nordwestlich der Linie Guppen—Ruchengipfel des Murtschenstocks die abgescherten
hoheren Sedimente der Gufelstock-Scholle, so dass die Forrenstock-Serie aus diesem Grunde in beschrank-
tem Sinne die Bezeichnung von R.StauB (1954) verdient. Meiner Meinung nach sind aber Forrenstock-
und Dohlen-Serie entsprechend ihrem tektonischen Verhalten eindeutig als Teile der Miirtschen-Decke zu
betrachten.

Ganz allgemein biegt die Stirne der Mirtschen-Decke wie auch die Mirtschen—Guppen-Synklinale
gegen W hin allméhlich siidwérts zuriick und erreicht am Glarnisch eine Orientierung, welche zwischen
jener der Schilt-Scholle und jener der Axen-Decke liegt. Was geschieht aber mit ihr unter dem Schutt
des Klontals und unter dem mittleren Teil des Glarnischgebietes ? Da wir uns hier am Rand der méchtigen,
fiir das tektonische Verhalten so bedeutsamen Verrucanomassen gegen W befinden, muss in jener Richtung
sehr bald der gesamte riickwirtige Anteil der Miirtschen-Decke bis zur Guppen-Synklinale verlorengehen,
d.h. die Dohlen-Serie. Zudem reisst schliesslich auch, wohl im Raum iiber Luchsingen, die Verbindung
mit dem «Riickland» ab, so dass bestenfalls von der Miurtschen-Decke eine mesozoische Schuppe iibrig-
bliebe. Wie beschrieben (S. 62) steigt aber zudem die obere Scherfliche der Forrenstock-Serie westwérts
immer tiefer, so dass die gesamte Mirtschen-Decke bald auskeilen muss und die westliche Grenze meines
Terrains kaum mehr erreicht. Dies hatten schon OBeEruoLZER und HELBLING angenommen. Als tektonische
Kinheit verschwindet hier die OBErHOLZERSche Miirtschen-Decke und verliert ihre Stellung als besondere
helvetische Decke, wihrend ihr Faciesraum gegen W hin in zuriickgebliebener Stellung unter der hel-
vetischen Hauptiberschiebung zu erwarten ist. P. vox ScmumacuEr (1928) sah dieses Aquivalent in
der Kammlistock-Decke. Andere Autoren (OBErRHOLZER 1933, R.STAUB 1954) erwogen eine noérdlichere
Herkunft dieser Decke, ferner wurde sie auch mit der nordlichsten Axen-Decke verglichen (ArBENz 1934,
W.Bruckner 1943, J.Capiscr 1953).

Kin Vergleich auf Grund der Literatur erlaubte uns nur die Feststellung, dass die grossten Facies-
ahnlichkeiten mit der nérdlichsten Axen-Decke oder der siidlichsten Miirtschen-Decke bestehen, doch
bleibt abzuwarten, ob eine neue, detaillierte Aufnahme der Kammlistock-Decke dies bestatigt.
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c¢) Axen-Decke

Das am Hang des Wiggis angeklebte Gewdlbe des Deyenstocks bildet unbestrittenermassen die Stirn
der obersten Teile der Axen-Decke, denn am W-Ende des Klontaler Talbodens kann eine beinahe liicken-
lose Verbindung der Deyenstock-Serie mit den tieferen Silbern und dem Glidrnischmassiv beobachtet
werden. Nachdem, meiner Meinung nach, die Einheitlichkeit der Mirtschen-Decke im Sinne von OBER-
HowzER erneut wahrscheinlich ist, besteht kein Grund zu einer Aufspaltung der Axen-Decke; doch seien
trotzdem die Argumente gegen eine derartige Auftrennung dargelegt:

R.S8tauB (1954) fasste den Deyenstock als die rein sekunddre Stirn einer Abscherungsplatte auf,
welche im Niveau des Zementsteins der Glirnisch-N-Wand vorgefahren wire. Die tieferen, nicht ab-
geschiirften Massen sollten dagegen direkt in den Wiggisfuss iber dem Grundkopf zielen (d.h. in die
Miirtschen-Decke von OBeruHOLZER). Die Trennfliche innerhalb dieser einheitlichen, nur wenig gestorten
«Klontaler Deckes Staups wirde gemdss seiner Kartenskizze ungefdhr entlang der Gareruns (Zufluss
der Guppenruns) aus dem Zementstein der Glarnisch-N-Wand durch Malm und Dogger gegen SE nieder-
sinken und bei Guppen Mittelstafel die Dohlen-Serie aufnehmen. Im Texte betrachtet aber R.Sraus
(1954) im Prinzip die gesamte Axen-Decke des Glarnischs als eine durch die Deyenstirn lokal komplizierte
Einheit.

In bezug auf die Axen-Decke des Glarnisch lésst sich folgendes sagen:

1. Es lésst sich keinerlei Hinweis fiir eine Auftrennung entlang der Gareruns auffinden, da beide
Flanken in der Facies von Dogger und Malm wie auch — sofern anstehend — in der Hohe der Schichtgrenzen
vollkommen tibereinstimmen. Dagegen besteht zum Dogger der Dohlen-Serie ein sehr scharfer Gegensatz,
zudem ist dort eine gegen NW auskeilende Beckenrandfacies zu erkennen (vgl. S. 66).

2. Weder der Hochtorbruch noch der Vorderglirnischbruch lassen sich als Schuppentrennungen
deuten, da statt einer Hebung des S-Fliigels und einer Uberschiebung ganz im Gegenteil immer wieder
eine scharfe Absenkung dieses Flugels eintritt; lokale Verdopplungen sind allerdings in der westlichen
und mittleren Glarnisch-N-Wand zu finden, konnen dort aber einerseits auf eine Aufspaltung des Vorder-
glarnischbruchs, andrerseits auf Verschleppung durch die hoheren Decken zuriickgefiihrt werden (vgl.
8. 82). Solehe Verschuppungen erfassen zudem erst die Schichtglieder vom Schrattenkalk an aufwirts,
wihrend die tieferen Kreideschichten i.A. steil durchgeschnitten werden. Lokal konnen aber z.B. die
Ziementsteinschichten am Vordergldrnisch flacher zerschnitten werden.

3. Der Zementstein der Glarnisch-N-Wand hat konstante Méchtigkeit und ist nur sehr wenig gestort;
die Intensitdt der Stérungen im siidlichen Gldrnischgebiet wie auch in den Drusbergschichten des Chalt-
talis mit Verschiebungsbetrigen von total einigen hundert Metern ist weit bedeutender.

Ts bestitigt sich also die Einheitlichkeit der Axen-Decke des Glirnisch und ihre Abtrennung gegen-
itber der Miartschen-Decke durch OBerHOLZER. Aber trotz Aufrechterhaltung dieser «klassischen» Paral-
lelisationen gelange ich irgendwie zu einem &hnlichen Bild wie R.Staus, indem, wie bereits besprochen
(8.74), ein direkter Anschluss des Doggers der nordlichsten Axen-Decke an jenen der siidlichsten Dohlen-
Serie (d.h. Miirtschen-Decke) nachweisbar ist. Die Uberschiebungsbreite wiirde im Glarnischgebiet dem-
nach nur ca. 6 km betragen.

Gegen diese Annahme scheint vorerst die Lias-Klippe des Furggenhornes im SE des Piz da Dartgas zu sprechen, welche
nach R.Trompy (1949, S. 81/32) nordliche Liasfacies ahnlich den frontalen Lias-Schollen der Axen-Decke fithrt. Das Vor-
kommen ist génzlich isoliert, aufrecht und merkwiirdig eingeklemmt. Es kann wohl auf drei Arten gedeutet werden: 1. Als
Rest einer tiefen Mulde zwischen Axen- und Mirtschen-Decke (OBerHOTZER). 2. Als siidlicherer Lias, welcher an einer ana-
logen Trogkante entstanden ist. 3. Als wirklich frontaler Lias der Axen-Decke, welcher sich — dhnlich den Schollen am
Glarnisch — vom Deckenverband gelost hatte und zuriickgeblieben wiire. Diese dritte, mir am plausibelsten erscheinende
Losung mochte ich durch folgende Uberlegungen stiitzen:

Wie auf 8.107 ausgetiihrt, kommt der Lias als tiefstes kompetentes Glied der Axen-Decke im Querprofil der Oberblegialp
direkt {iber die helvetische Hauptiiberschiebung zu liegen, was ein plétzliches Verschuppen und Zuriickweichen gegen W ver-
ursacht. Bei der Annahme eines allgemeinen Schubes der Axen-Decke aus SSE wiire das Furggenhorn mit dem Lias des
mittleren Bosbéchitales zu vergleichen, d. h. westlich des Auskeilens der Miirtschen-Decke als tektonisches Element. Bei
dieser Deutung ergibt sich kein Widerspruch zur nahen Verkniipfung Axen-Miirtschen-Raum, im iibrigen ist aber beizufiigen,
dass die Verhaltnisse am Furggenhorn und seiner Umgebung noch nicht ganz abgeklirt sind.
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Erstmals treffen wir bei der Axen-Decke am Glirnisch im Gegensatz zu tieferen Elementen das
normale WSW-ENIE-Streichen, zadem aber auch eine von der Verrucano-Unterlage villig unabhingige Tek-
tonsk. Der mesozoische Schichtstoss hat schon primér siidlich des Dohlenbruches sehr stark an Machtigkeit
zugenommen und zudem breite, mergelige Lagen ausgebildet. Er vermochte sich aus diesem Grunde iber
der plastischen Trias von der Unterlage zu lésen und als méchtige selbstéindige Platte vorzufahren. West-
lich des seitlichen Auskeilens der Martschen-Decke, noch innerhalb des Glarnischgebietes, wird dieser
Axen-Decken-Schichtstoss zum tiefsten Element der helvetischen Hauptdecke. Starkes aziales Tauchen
gegen W (nach OBERHOLZER 1983 180 zwischen Vrenelisgirtli und Werben) lisst die Axen-Decke bereits
im hinteren Kléntal unter die héheren Kreide-Decken verschwinden, wobei iibrigens nahe dem Ross-
mattertal im westlichsten Teil des Gléarnisch ein Streifen viel starkeren Axialgefilles zu beobachten ist
(vgl. R.HaxTkE 1949). Ostlich des Linthtales erscheinen erst in den Wanden der Churfirsten und des
Alvier wieder héhere Elemente. Die Uberbriickung dieser breiten Liicke gab Anlass zu manchen Kontro-
versen, welche hier kurz gestreift werden sollen: Herpring (1938) loste den Lias vom Deckenschema
Arx.Heim-OBerHOLZER und erklirte ihn auf Grund von Disharmonien zum ILiegenden und Hangenden
zu einem selbstindigen Stockwerk. Trotzdem eindeutige Disharmonien anerkannt wurden, fithrten ein-
gehende Untersuchungen R.Trirmpy (1949) zu einem etwas gelockerten Verband mit den Decken zuriick:
nordlich der Mulde von Griplang-Hiitten in der Ndhe von Walenstadt blieb der Lias im Zusammenhang
mit der Unterlage, d.h. der eigentlichen Mirtschen-Decke, siidlich davon wurde er abgeschert und fuhr
im Verband mit dem Malm und Dogger der Axen-Decke vor.

Westlich der Linth wurde der Lias von R.TrtimMpy auf Grund der gleichen GrofBstrukturen mit der
Axen-Decke verkniipft. Die frontalen Elemente allerdings (Brind-Schuppe, Geisser-Schuppe und Ober-
blegi-Falte) sind vom Verband der Axen-Decke abgelost und disharmonisch gelagert (vgl. S.72 und
Tafel II). Diese Erscheinung ist vermutlich damit zu erkldren, dass der Lias des Glirnischgebietes wegen
des seitlichen Auskeilens der Mirtschen-Decke gegen W hin direkt iiber die helvetische Hauptiiber-
schiebung zu liegen kommt. In dieser exponierten Lage wurden die frontalen Liaspartien abgeschert und
iiberfahren, wihrend in Gstlicheren Profilen tiefere tektonische Elemente die Hauptverschiebung erlitten,
so dass der Lias wenig gestort wurde und deshalb in frontaleren Lagen erhalten blieb. Im Ubergangs-
gebiet aber blieben die sich gegen W hin zunchmend ablosenden Schuppen gewissermassen hangen, was
eine stark abgedrehte Orientierung bewirkte (ungefdhr parallel dem hinteren Linthtal).

Das Aquivalent der noérdlichsten Axen-Decke liegt nach Hensuing (1938) und R.Sraus (1954) in
den frontalsten Schuppen des selbstindigen Malm-Dogger-Stockwerkes im Walenseegebiet, d.h. in der
Liisis-Schuppe und riicckwértiger. Dies ist aber recht genau in der Fortsetzung des Streichens des Deyen-
stockgewolbes und des Glarnischgebietes. Im Gegensatz zur westlichen Axen-Decke fehlt aber am Walen-
see die Kreide bis auf kleinste Reste im Stirngebiet der Liisis-Schuppe bei Schwaldis; diese wurde dort
abgeschert und als Teil der grossen Kreide-Decken der Ostschweiz weiter nordwiirts fast bis an die Molasse
verschleppt. HeLBrinG (1938) und R.Staus (1954) fithren diese auffillige Differenz im Verhalten der
Kreideplatte einerseits auf eine Tendenz zu bathyalerer acies im Streichen gegen NE hin zurick, andrer-
seits auf die verstarkte Einwirkung des ostalpinen Deckenschlittens.

d) Bichistock-Decke und Silbern-Decke

Sudlich des Bosfaulen-Gewolbes fehlt der Axen-Decke bekanntlich die Kreide mit Ausnahme von
tiefsten Relikten vollstdndig. Am Glirnisch wie auch im Silberngebiet liegen iiber ihr mehrere schuppen-
artig iibereinandergeschobene, nur aus Kreide aufgebaute Decken, welche schon Arx.Huim und OBER-
HOLZER als obere Zweigdecken der Axen-Decke betrachteten und sie im Zusammenhang mit der unvoll-
stindigen Schichtreihe der riackwirtigen Teile jener Decke deuteten. Unsere Faciesvergleiche beweisen
fiir die Béachistock-Decke einen praktisch lickenlosen Anschluss an die Kreide der Axen-Decke siidlich des
Hochtorbruchs.

Die untere Scherfliche der Bichistock-Decke steigt schon in der N-Wand des Gldrnisch bis in den
oberen Kieselkalk hinauf, so dass die Stirne dieser Decke iiber dem Klontal gelegen haben muss und eine
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frontale Verbindung mit den Kreide-Decken im N (z.B. Wiggis-Decke) ausgeschlossen ist. Die Uber-
schiebungsbreite iiber die Axen-Decke betriigt also nur ungefihr 8 km. OBeruOLZER (1938, S.119) deutet
einige Pakete von Kreide und Eocédn ostlich des Deyenstockes als zerquetschte Stirn der Béchistock-
Decke; vielleicht handelt es sich aber nur um verschleppte Schuppen.

Die Frage der Stellung der Silbern-Decke im Glérnischgebiet wie iberhaupt die Verfolgung der
Kreide-Decken gegen W wird zurzeit von Dr. R.Hantk®s neu iberarbeitet, weshalb hier auf diese Fragen
nicht eingegangen wird.

e) Allgemeines

Kurz zusammenfassend kann gesagt werden, dass sich OBeruoLZERs Gliederung des Gliarnischgebietes
im wesentlichen erneut bestatigt hat, meiner Meinung nach auch die Verbindung zu den Nachbargebieten;
genauere Untersuchungen am Wiggis und Schilt wiren aber sehr winschenswert. Anders ist aber die
Deutung der genetischen Zusammenhinge zwischen den einzelnen glarnerischen Decken geworden, welche
entsprechend Hersrings und R.Srauss Auffassung sehr eng sind, denn es konnten folgende tektonische
Elemente nahe miteinander verkniipft werden: Béchistock-Decke /| Axen-Decke (8. 53), Axen-Decke /
Miirtschen-Decke (8. 74}, Miurtschen-Decke / Gufelstock-Scholle (8. 105), und endlich ist der nahe Kon-
takt zwischen der Gufelstock-Seholle und der Schilt-Scholle am hinteren Résseggbruch (Schilt-S-Wand)
direkt zu sehen. Es ergibt sich also, dass die helvetischen Haupteinheiten derart eng miteinander ver-
bunden sind, dass man mit R.StauB (1954) sicher von einer grossen, in sich aufgespalteten Einheit reden
kann. Diese Einheit wurde von thm « Glarnisch-Decke» genannt und entspricht der « Glarner Schubmasse»
Hzenerings in den Ostlichen Glarner Alpen oder der « Wildhorn-Decke» im W,

IL. Spezielle Erscheinungen an tektonischen Flichen

Gehen wir vorerst auf einige Beispiele ein:

A. Auf der nirdlichen Seite des Luchsingertobels findet sich bei den Schwefelquellen (Koordinaten 203.120/720.900)
neben einem Stolleneingang ein Aufschluss, welcher schon A. Roruprerz (1898) bekannt war. Von unten nach oben finden
gich: 1,5 m Lochseitenkalk, urspriinglich vermutlich Malm / 1,5-2 m schwarze, glatte, kalkfreie Tonschiefer, sehr weich
(unteres Aalénien ?). Sie sind stark verschert, im obersten Teil aber anscheinend viel hirter und massiger, was davon herriihrt,
dass die verfiltelten Schiefer mit viel weissem Kalzit imprigniert sind / kompakte Wand des «Lias», welche in Wirklichkeit
sehr heterogen ist: kalzithaltige schwarze Tonschiefer sind mit briunlichem, kiesligem Kalk innigst verbunden, welcher
seinerseits fugenlos an griinen, massigen Verrucano angeschweisst ist (Quarzporphyrgruppe). Der braunliche, kieslige Kalk
ist sehr stark von weissen, unscharf begrenzten Partien von Kalzit durchsetzt und tritt ohne Fuge auch {iber der Verrucano-
linse wieder auf, wo er sehr bald zu normalem, buntem Lias iiberleitet — es handelt sich also um «lochseitisierten» Lias.

B. Im Gegensatz zu dieser Verschweissung vollkommen heterogener lilemente beobachtet man gegen Brind unmittelbar
stidlich des Bruches der Schwefelquellen und auf dem Siidufer des Luchsingertobels eine Zone starker Zerriittung, ohne dass
die tektonischen Grenzen in Mitleidenschaft gezogen wiirden. Die gutgegliederte Serie zerfilllt in sich selbst, wobei z. B. der
Lochseitenkalk kleine, meist den Kalzitisierungsebenen parallele Plittchen bildet (Photo 10), withrend der Lias in grobe,
unregelméssig begrenzte Blocke aufspaltet. Nirgends ist aber eine Verheilung der Spaltflichen durch Kalzit oder ein anderes
Bindemittel anzutreffen. Als Stérung der allgemein flachen Lagerung im gesunden (estein der Umgebung sind einzig der
Bruch der Schwefelquellen mit etwa 20 m Versetzung, in seiner Fortsetzung anschliessend die « Querfalte» auf der siidlichen
Tobelseite (siehe 8. 62) sowie eine verbreitete, feine Verfiltelung der einzelnen Schichtpakete festzustellen. Im Grunde ge-
nommen sind dies sehr schwache Einfliisse, welche in keinem Verhiltnis zur angerichteten Zerstorung zu stehen scheinen.

C. Breite Zerstorungszonen bei minimen Versetzungen lassen sich beim steilen, NW-SE-laufenden Bruchsystem (z. B. im
Lias unter Guppen) massenhaft feststellen, wobei die tektonischen Breccien meist keinen Kalzit enthalten, sondern ungebun-
den sind. Gleiches gilt z. B. auch vom Kluft- und Bruchsystem der Glirnisch-N-Wand oder der Vordergliarnisch-Ostflanke.

D. Trotz Versetzungen von mehreren 100 m ist dagegen an den alten Iriichen, so z. B. an der 6stlichen N-Wand (Photo 7
und 8), die Zone mit tektonischen Breccien sehr schmal, zudem sind die zerstorten Gesteine vollstéindig regeneriert, so dass die
Bruchfliche verheilt ist und morphologisch wenig in Erscheinung tritt (vgl. 8. 78). Bei all diesen Briichen kann mean nicht um-
hin, eine sehr kriftige Bewegung in einem frithen alpinen Stadium anzunehmen. So ist z. B. fiir den heutigen Hochtorbruch
im Niveau des Schrattenkalks eine Absenkung des S-Fliigels um etwa 200 m anzunehmen, wihrend zur Zeit der Tertiértrans-
gression beide Bruchfliigel hier héchstens wenig versetzt waren. Noch eindeutiger ist das Beispiel des frithhelvetisch (siehe
8.116) durch das mittlere und hohere Mesozoikum gebrochenen Vorderglirnischbruchs. Schwache, spéthelvetische und nach-
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helvetische Bewegungen ergaben hingegen Scherflichen mit kalzitisierten Rutschharnischen, wéhrend stirkere Stérungen
an der SE-Flanke des Vorderglirnisch am Vorderglirnischbruch sogar grobblockige, nur sehr lickenhaft mit Kalzit ver-
heilte tektonische Breccien erzeugten (Hansliruns, «In den Wasen» usw.).

Regenerierte tektonische Breccien fehlen in stark tonigen Gesteinen, treten dagegen an einzelnen Uberschiebungsfliichen
ebenfalls auf (z. B. Grenzfliche Axen-Decke — Radstock-Schuppen siidlich des Radstocks).

L. In der Blabruns, einem linksseitigen, steilen Zufluss des Niederenbaches (Koordinaten 725.100/204.200), der bei
Niedern Stafel in den Hauptbach einmiindet, ist beim niérdlichsten Aufschluss des Lias des Salengrates (siidlich Schwanden)
folgendes Profil aufgeschlossen (vgl. auch R.TrUMpy 1949, S. 81):

1. gegen 200 m Verrucano mit einzelnen Linsen von Trias, welche annihernd parallel eingelagert sind. Trotzdem der
Einschnitt in den Hang sehr tief ist, ist das gesamte Gestein in kleinere und grossere Tritmmer ohne jede Verkittung zerlegt.
Im gesamten nordwestlichen Kirpfgebiet tritt kein einziger Verrucano-Aufschluss und nur sehr wenig Lias auf, in welchem
grossere Komplexe von kompaktem Fels zu finden wiren, was sich auch in der Morphologie und den héufigen Sackungen aus-
driickt. 2. Schwarze, glatt{lichige Schiefer von grosser Michtigkeit, gestort, nahe der Basis mit Linsen von Sandkalk (Lias ?),
welche bei kompaktem Verband z. T. lochseitenkalkiihnlich wurden und etwas verfiltelt sind. Erst spéter fand eine Zer-
brechung mit minimer Versetzung und flachliegenden Rutschstreifen statt. 3. Kompakte, gut geschichtete Wand von Lias
mit unbedeutenden jungen Stérungen, wihrend in siidlicheren Aufschliissen der Lias ebenfalls in eine Dislokationsbreccie
umgewandelt ist (OERitoLzER 1933 und Tagebiicher, R. Trimpy 1949). Auf Grund dieses Profiles mochte ich darauf schlies-
sen, dass die zerstorende Bewegung eher steil gerichtet war und nicht an die Schubfliche gebunden; denn es wurden einerseits
grosse Schichtmichtigkeiten zerstort, anderseits blieb ein Keil von Lias nahe der Schubfliche fast unversehrt.

F. Eine Dislokationsbreccie mit Entstehung durch eine spite Bewegung einer Schubfliche wurde bereits vom Schilt-
gebiet besprochen (8. 93). Bei der Deutung des Hochwald-Locherwaldgebietes als derartige Breccie muss dagegen — dhnlich
Fall B und evtl. auch I — eine Begrenzung zur Glirnisch-N-Wand durch junge Briiche angenommen werden.

Fassen wir diese Beobachtungen zusammen:

Tektonische Flichen konnen einerseits trotz gewaltigen Verschiebungen vollstdndig verheilen und
eine nur schmale Zerstorungszone schaffen, wihrend anderseits Storungen bei geringer Verschiebung die
Struktur breiter Giirtel vollkommen zertriummern kénnen und die entstandenen Breccien nicht oder nur
liickenhaft verheilen. Allgemein ist dieser zweite Typ weit jiinger als der erste, was sich immer wieder
durch Versetzung und Verbiegung jener Strukturen bestitigt und auch logischerweise anzunehmen ist.

Die Verheilung tektonischer Flichen durch Rekristallisationserscheinungen kann im Grunde genom-
men bereits als ganz schwache Metamorphose betrachtet werden, was z.B. an den verwischten Grenzen
der weissen Kalzitnester im Lochseitenkalk oder aus der Regeneration der Breccien abgelesen werden kann.
Natiirlich ist beizufiigen, dass diese Verheilung stark vom Material abhéngig ist: Kalke, Kieselkalke und
mergelige Kalke sind sehr regenerationsfihig, wihrend umgekehrt karbonatarme Sedimente auch in alten
Strukturen, wie z.B. in der Guppensynklinale, unverheilt, d.h. aufgelost, bleiben (Verrucano, Melser-
sandstein. . .). Sind aber Karbonate in der Nihe, so kénnen auch diese Gesteine neu verschweisst werden.
Stark tonige Gesteine bilden naturgemiss keine Breccien, konnen aber von Kalzit imprigniert werden
(S. 108, Beispiel A).

Der Verkittungsgrad der jungen Breccien hingt ebenfalls vom Material ab, ebenso aber auch von der
Kornverteilung (viel Feinanteil begiinstigt sowohl bei Bergsturzmaterial wie bei Dislokationsbreccien die
Verkittung, was z.B. am Salengrat, im Deyensturz oder im Guppensturz beobachtet werden kann) und
von lokalen Faktoren, wie Wasserhaushalt, Klima und Uberdeckungstiefe.

Unter diesen Einschrinkungen kann fir Kalke, Kieselkalke und Mergelkalke am Gldrnisch folgende
Ausscheidung getroffen werden:

1. Flichen mit bedeutenden Verschiebungen, trotzdem aber ohme nennenswerte Zerstérung. Sind
Breceien vorhanden, so sind sie regeneriert. Dieser Typ ist zur Hauptsache auf alte Briiche beschrinkt
(Beispiel D). (Photos 6, 7, 8, Fig.9.)

2. Flichen mit grosser, meist flacher Bewegung (Deckengrenzen, Schuppengrenzen), welche «Loch-
seitenkalk» enthalten und wo oft ganz heterogene Elemente zusammengeschweisst sind (Beispiel A). Auch
hier reagiert keineswegs jedes Material gleich; so bildet z. B. der Malm den klassischen Lochseitenkalk,
withrend der Kieselkalk des Lias viel unruhigere Bilder ergibt oder ein glaukonitischer Kieselkalk (Gault)
von schiefstehenden, mit weissem Kalzit erfiillten Kluftsystemen durchsetzt ist (gute Vergleichsmoglich-
keiten im Luchsingertobel).

Beide bisher besprochenen Fille betreffen ltere Strukturen, wobei zwischen beiden alle Uberginge
bestehen konnen, was besonders bei den Radstock-Schuppen beobachtet werden kann.
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8. Stoérungsflichen mit meist kleinen Verschiebungen und mdssiger Zerstorung, wobei weisser Kalzit
als Bindemasse oder in Rutschharnischen auftritt. Besonders héufig im Zusammenhang mit der spit-
helvetischen Stauch- und Gleitphase (siehe 8. 117), d.h. meist in schiefen oder flachliegenden Scher-
flichen. Viel jiinger als Fall 1 und 2.

4. Intenstve Zerkliiftung mit glatten Grenzflichen bei meist sehr kleinen Bewegungen; starke, wirre
Zerbrechung der Zerstorungszone, welche oft betrdchtliche Breite erreicht. Z.T. mit Rutschharnischen
und Kalzitausscheidung, sehr oft aber auch ginzlich locker und ohne Verkittung. Meist sterle Storungs-
flichen, es konnen aber auch alte Bruchflichen reaktiviert werden.

5. Als Extrem ist der Typus der eigentlichen « Dislokationsbreccien (8. 94, ferner 8. 109, Fall E und I¥)
zu betrachten, welcher sich einerseits aus Fall 4 entwickeln kann, andrerseits auch aus einer spéten Be-
wegung an Uberschiebungsflichen. Besonders interessant ist Beispiel B auf 8. 108, wo auf schmalem
Raum und bei gut vergleichbaren «gesunden» Profilen in der Nachbarschaft sichtbar wird, wie gering
die Bewegungen sein miissen, um eine Zone zu schaffen, welche bei lickenhaften Aufschliissen iberhaupt
schon als Sackung oder gar Bergsturz beschrieben wiirde. Einzelne Partien sind nur wenig in Mitleiden-
schaft gezogen worden, andere sind vollkommen zerstort (dhnlich auch im Beispiel E). In allen unter-
suchten Fillen solcher «Dislokationsbreccien» ist das Kraftespiel komplex und die Zerstérung wirr,
unsystematisch. Je nach Ausgangsgestein und Zertriitmmerungsgrad kénnen hier verschiedene Bilder
entstehen, welche allgemein aber eher den Erscheinungen einer Sackung als einem Bergsturz dhnlich sind.
Die Triitmmer sind durchwegs eckig, enthalten in wenig gestrten Gebieten kein Gesteinspulver und sind
daher meist unverkittet (Hochwald, Teile des Salengrates siidlich Schwanden). Bei durchschnittlich
kleiner Korngrosse ist aber oft Gesteinspulver anzutreffen, und die Trimmer sind haufig verkittet. Es
ist zu erwarten, dass derartige Triimmeranhiufungen fur nachfolgende Sackungen ein ideales Feld bieten,
so dass diese Gesteinskomplexe iiberhaupt nur noch selten in der urspriinglichen Lage zu finden sind.

Das Beispiel der Blabruns auf S. 109 ist deshalb besonders schwer zu erfassen, weil der Verrucano
nicht oder nur wenig regenerationsfihig ist, weshalb auch éltere Zerst6rungen erhalten blieben und zu den
jungen addiert wurden; doch kann der ungeheuerliche Zerstorungsgrad dieses Verrucanos in grdsseren
Komplexen des gleichaltrigen Gesteins am Schilt, Glarnisch oder zentralen Kérpfgebiet nicht angetroffen
werden, sondern erinnert viel eher an die besprochenen Dislokationsbreccien oder an das Sallerntobel.
Zudem ist zu bedenken, dass auch der kalkige Lias iiber dem Verrucano zertrimmert wurde. Die Er-
scheinungen von Fall 8, 4 und 5 werden im Zusammenhang mit jungen Bewegungen gedeutet, jene von
Fall 1 und 2 als dagegen mit weit dlteren.

IIL. Storungen des Linth- und Kléntales

Bei der Behandlung der Deckenparallelisationen wie auch der Detailtektonik wurden Stérungen
erwihnt, weleche an die breiten, schutterfilllten Talfurchen der Linth und Klén gebunden sein miissen.
RorupLeTz (1898) glaubte hier eigentliche Grabenbriiche zu erkennen, wihrend R.Stave (1954) in seiner
tektonischen Karte sowohl fur Linth- wie fir Klontal lediglich junge Briiche als Storung eingezeichnet
hat und das Haupttal als grossartiges Kampfgebiet zwischen 1i- und W-glarnerischen Einfliissen bezeich-
nete, gewissermassen als ein tektonisches «Schlachtfeld von Néfels».

a) Klontal

Wie bereits beschrieben, wird die Glarnisch-N-Wand durch ein steiles, glattes, junges Bruchsystem
abgegrenzt, wihrend davor sehr wahrscheinlich ein breiter Giurtel von Zertrimmerungen liegt. Schwache
Ausldufer dieser Stérungen zerschneiden auch noch den Malmkomplex des Grundkopfes im Lontschtobel,
so dass diese junge Bruchzone im Querschnitt Vordersackberg-Staldengarten etwa 1-11% km breit sein
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mag. In der westlichen Fortsetzung ist sie 9stlich Richisau in den bewaldeten, schlecht aufgeschlossenen
Schichten der Axen-Decke zu erwarten, wo wirklich noch eine wirre Zerbrechung angetroffen wird, welehe
gegen S deutlich ausklingt. Bei Fluriberg an der Strasse Klontal-Richisau wie auch etwas westlicher am
Tobel des Ochsenfeldes erwihnt OBErHOLZER in seinen Tagebiichern (53/71) «rétselhafte Schuttbildungeny,
welche z.T. kaum als Moréine zu deuten seien und am ehesten wie Bergsturz aussihen, obwohl das gleiche
Material weiter oben nirgends anstehe. Diese Fragen bediirfen wohl einer erneuten griindlichen Unter-
suchung.

Weiter westlich scheint diese Klontaler-Stérung von den michtigen, mergeligen Serien der hoheren
Decken verschluckt zu werden. Die Zertrimmerung erfasst im Klontal sowohl die Axen-Decke wie auch
die Forrenstock-Serie, wihrend die Storungszone am Rande der Glirnisch-N-Wand beim Stéckli auch
noch die Glarnisch-Basis in Mitleidenschaft zieht, so dass es sich sicher nicht um deckenspezifische Struk-
turen handeln kann. Auch die Art der tektonischen Flichen weist auf junge Bewegungen hin.

Fassen wir die Versetzungen an dieser Klintaler Linie zusammen: flach westwiirts einsinkende Rutsch-
harnische bei Strebetzen, wobei im Detail ein Vorschub des N-Fligels gegen W zu erkennen ist; zugleich
Absenkung (Schleppung) der Schichten am Rand der N-Wand, d.h. Senkung des N-Fligels; wihrend die
ostlichsten Querschnitte diesem Bild entsprechen, liegt schon bei Rhodannenberg am E-Ende des Klon-
talersees der Ohrlikalk der Miirtschen-Scholle (bei Verbindung Forrenstock-Serie mit Wiggisfuss) im N
des Tales viel zu hoch, so dass zudem eine Verkippung anzunehmen ist; das zertriimmerte Gebiet vom
Hochwald und Locherwald scheint in grosse Schollen zerlegt zu sein. Iis entsteht das Bild einer wirren
Folge von Bewegungen, welche heute kaum mehr zu entritseln ist, bei denen die im Indzustand erkenn-
baren Versetzungen aber im Verhiltnis zu der angerichteten Zerstérung erstaunlich gering sind.

Hatte die E~W-laufende Stérung im Sackberggebiet eben noch eine maximale Zertrimmerung ge-
zeitigt, so wird man jenseits des schutterfilllten Linthtales vergeblich nach einer Fortsetzung ausspihen,
denn im Schiltgebiet ist nirgends etwas Vergleichbares festzustellen. Wir haben aber bereits gesehen,
dass auch das Glarner Tal von betrichtlichen Stérungen begleitet wird, welche den E-Fligel, d.h. die
Schilt-Elemente, um 1-2%, km vorschoben, so dass diese Tatsache weniger erstaunlich wirkt.

b) Linthtal

Wie im Klontal, so ist auch im Linthtal die Annahme von Stérungen keineswegs neu, sondern wurde
von RoTHPLETZ bereits 1898 vertreten, wenn seine Beweise sich auch nicht als stichhaltig erwiesen haben
(8. 61). Gehen wir vorerst auf den Glérnisch ein, wo wir die besprochenen Details zusammenfassen:
Britche mit Fragmenten von Faltenstrukturen durchsetzen die Schilt-Scholle am E-Fuss des Glérnisch,
wobei die Richtung von N—8 bei Nidfurn gegen das Klontal hin auf NNW-SSE abdreht. Gleichstreichende
Briiche finden sich aber auch in der Forrenstock-Serie und der Axen-Decke (E-Flanke des Vorder-
glirnisch), welche die eben erwihnte Abschwenkung ebenfalls mitmachen, so dass anzunehmen ist, dass
sie gleichzeitig entstanden sind. Am Vordergldrnisch konnte zugleich eine spite Bewegung der Schubfliche
zwischen Axen-Decke und Forrenstock-Serie gegen die Basiselemente anderseits nachgewiesen werden,
welche jiinger oder allerhdchstens gleichaltrig wie das eben erwéhnte Bruchsystem ist. Dessen Storungs-
flichen fallen am Vorderglirnisch in der Axen-Decke vorerst gegen E, nach unten hin treten aber immer
mehr steile oder gar W-fallende Flichen auf; obwohl sie eindeutig jung sind (tektonischer Kontakt, glatter
Verlauf), durchschneiden sie dennoch die untere Deckengrenze nicht, wihrend die &hnlichen Briiche von
Dohlen-Chilehli ob Nidfurn (8S.97 und Fig.1) sowohl Geisser-Schuppe wie Dohlen-Serie durchsetzen.

Eindeutig junge Bewegungen von Schubflidchen konnten ebenfalls im Lias der Axen-Decke festgestellt
werden, welche sehr grosse Zerstérungen anrichteten (S.71); die Geisser-Schuppe wurde im Verband
mit dem Verkehrtschenkel der Oberblegi-Falte gegeniiber dem Hangenden vermutlich gegen NW vor-
geschoben. Es ist deshalb sehr wahrscheinlich, dass die Bewegung zwischen Forrenstock-Serie und Axen-
Decke am Vorderglirnisch ebenfalls als schwache Vorschiebung des tieferen Elementes nach W oder NW zu
deuten ist, wobei das Niveau der Verschiebung analog blieb, wenn man das Aussetzen des Lias gegen NW
beriicksichtigt. Spinnen wir diesen Gedanken weiter, so kommt man zur Vorstellung, dass die eigenartige
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Gestalt der Brtiche der Axen-Decke am NE-Pfeiler des Vordergldrnisch ebenfalls durch jene Unter-
vorschiebung der Forrenstock-Serie bedingt sei. Hierbei wird man hinwiederum an die dhnlichen Briiche
der Dohlen erinnert, welche die Trennfliche Geisser-Schuppe-Dohlen-Serie versetzen und am ehesten
im Zusammenhang mit einer spaten Vorbewegung der Gldrnisch-Basis gegeniiber dem hoheren Stockwerk
stehen kénnte — was mit den Beobachtungen am Vordergldrnischfuss fibereinstimmen wiirde. Diese Hypo-
thesen sind nicht eindeutig zu beweisen, widersprechen aber nirgends den Detailbeobachtungen. Briiche
und jiingste Bewegung der Schubfldche scheinen sich — wenigstens zum Teil — zu beeinflussen.

Das Abdrehen der Briiche im nordostlichsten Pfeiler von gesundem Gestein, d.h. im Vorderglarnisch,
weist darauf hin, dass die komplexen Bewegungen im Linthtal wahrscheinlich von jenen des Klontales
beeinflusst wurden, indem die randlichen Stérungen durch die nahe Schwichezone im N gegen NNW
abgedreht wurden. Anderseits konnte nirgends eine Uberarbeitung des Kléntaler EW-Systems festgestellt
werden, so dass die letzte grosse Aktivitiatsphase beider Storungen vermutlich gleichzeitig war. Mag auch
im Detail fiir all diese komplexen Bewegungen noch viel Unsicherheit bestehen, so sind sie doch zweifellos
alle jung, denn ihre Fldchen sind glatt, von starker Zerstorung begleitet und enthalten nirgends regene-
rierte Breccien oder neu entstandenen Lochseitenkalk.

Das Azialgefille wurde von OErHOLZER (1983) fiir das Glirnischgebiet auf ca. 180 bestimmt, es
steigt aber §stlich der Linie Guppen Mittelstafel -Hinter Sackberg schnell auf hohere Betrige, welche bei
Baumgarten und iiber dem Forrenstock 300 erreichen. Eine analoge Erscheinung findet sich im dstlichsten
Teil der Biittenenwand am Wiggis-SE-Pfeiler, wo ein scharfer, SSW-NNE-laufender Knick die Miirtschen-
Scholle plotzlich steiler stellt. Diese Aufrichtung greift am Gldrnisch alle Stockwerke an, so besonders
schon die Forrenstock-Serie an der Guppen-Synklinale und die Axen-Decke am Vordergldrnisch mit N-S-
streichenden Aufrichtungen, welche ruckhaft im Zusammenhang mit Briichen einsetzen. (Diese kann hier
nicht mit der Stirn der Lias-Schuppen zusammenhidngen.) Wére aber nicht ein axiales Aufsteigen der
héheren Decken im Zusammenhang mit der Stirnstruktur der Schilt-Scholle denkbar, welche im NE des
Vorderglirnisch ja eine betrdchtliche Méchtigkeit hat? Die Schilt-Scholle streicht bekanntlich stark
schief zu den hoheren Decken, so dass z.B. die Mirtschen—Guppen-Synklinale die Stirn dieser Scholle
iiberkreuzt und somit zwischen Guppen Mittelstatel und dem Schilt bei einer Horizontaldistanz von
ca. 6 km um 1300 m aufsteigen muss. Dies entspricht aber nur dem normalen Axialgefille von 12-180;
am Hang der Ennetberge konnten — entsprechend dem steilsten Abfall der Schilt-Scholle —~ maximale
Betrige des Axialgefilles von 20-25¢ erreicht werden, was immer noch unter den beobachteten Werten
am Vordergldrnisch Liegt. Jene hohen Gefille der Achsen konnen deshalb keine ausreichende Erklirung
durch Deckenstrukturen finden, so dass auch deswegen Stérungen im Linthtal angenommen werden
missen. Der knickartige Einsatz der Steilstellung, die Verbreitung itber mehrere tektonische Stockwerke
und der Zusammenhang mit jungen Briichen weisen auf geringes Alter.

Fassen wir kurz die bisher erkannten Abnormitdten des Gebirgsbaues am Rande des Linthtales
zusammen: 1. steilstehende Stérungen am Rand des Anstehenden, vermutlich im Zusammenhang mit der
Vorschiebung der ostglarnerischen Massen; 2. Bewegung von einigen Schubflichen, wobei anscheinend
im allgemeinen das tiefere Glied gegen NW oder W vorgeschoben wurde; 8. Aufrichtungen im 6stlichen
Glarnischgebiet; 4. Vorschiebung der Guppen—Mirtschen-Synklinale im E, Verstellung der Glérnisch-
Basis gegeniiber dem Schiltgebiet.

Suchen wir eine Fortseteung der Storungszone nach N, so stossen wir auf die breite, schutterfillte
Furche des unteren Linthtals, wobei besonders die E-Wand des Wiggis in ihrer Steilheit und Gerad-
linigkeit an die Glarnisch-N-Wand erinnert. Viel besser als jede theoretische Erwidgung vermag der Aus-
blick vom Vorderglarnischgipfel talauswirts den Gedanken zu unterstiitzen, dass auch hier entsprechend
den Annahmen von RoreprETz (1898) und R.STAUB (1954) jiingere Bruchzonen im Spiele sind. In der
gleichen Richtung liegen aber auch viele, meist schon altbekannte Erscheinungen, welche kurz aufgezahlt
seien (vgl. auch R.Staus 1954):

1. Briiche am E-Ende der Wageten, wobei der E-Fliigel an der Vorburg nordwérts verschleppt wurde (gut sichtbar z. B.
in Heusring 1938, Tafel 15). Jenseits der Linthebene ist das gleiche Element nach E. BLumer (1906), Ar~n. Hexv (1908 und
1917) und J.OsErHOLZER (1933) im Kapfenberg bei Weesen zu sehen, was einer kriftigen Vorbewegung im E entspriche.

2. Nach R.Sraun (1954) Vorschleppung und betriachtliche Hebung der Mirtschenstirn im Gebiet von Beglingen bei
Mollis.
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8. N-S-laufende Briiche zwischen Mollis und Obstalden, wobei nach OBErHOLZER (1983) einer der wichtigsten die Kreide
der E-Seite um 30-50 m hinuntersetzt, die Siintis-Decke aber allerdings nicht durchschneidet.

4. Nach G.Freuier (1925) und OBernonzER (1933, 8. 79) findet sich zwischen Linthmindung und Sallerntobel
eine ganze Reihe N-S-streichender Briiche, welche z. T. kriftige Versetzungen aufweisen und deren Rutschharnische flach
gestriemt sind. Ebenso wie der altbekannte Murgseebruch liegen sie nicht in der direkten Fortsetzung des Linthtales, bilden
aber eine interessante Parallele nahe dstlich davon. Der betrichtliche Sprung der letztgenannten Stérung ist je nach Autor
verschieden gedeutet worden (RorupLETz [1898]: E-Fliigel mindestens 300 m gesenkt, 1000 m vorgeschoben; ALs. Hemm und
G.FreULER: an der Miirtschenfurggel SW-Fliigel 300—400 m vorgeschoben; OBernonzer {1933]: Senkung des E-Fliigels an
der Murgseefurggel um 300 m; HeLbLiNG [19388]: Senkung des E-Fliigels im obersten Murgtal um ca. 500 m).

5. Auch am Elggis sind nach G. FreuLsr (1925, S. 162) und eigenen Beobachtungen talparallele Storungen festzustellen.

Ziweifellos wird erst eine griindliche Detailuntersuchung all dieser Dinge gestatten, dieselben richtig
einzuschitzen. Doch auch schon so ist mit R.Staus (1954) anzunehmen, dass eine tiefgreifende Storungs-
zome von Glarus her nach N greift und sogar hochst wahrscheinlich auch die Molasse durchsetzt.

Wo liegt aber die siidliche Fortsetzung dieser Bruchzone ? Bei Leuggelbach findet man die letzte, N-S-
laufende Stérung am Gldrnisch, welche als Abzweigung der Hauptstérung im Linthtal betrachtet werden
konnte, wihrend ein schwacher Ausldufer bergeinwirts beinahe talparallel lduft. Kann dies aber als An-
zeichen dafiir gewertet werden, dass unsere Stérung in Richtung des hinteren Linthtales abschwenkt, wie
dies RoraprLETz (1898) und neuerdings auch R.Srtaus (1954) annahm ? Angesichts des geradlinigen Ver-
laufs dieses auffillig tief erodierten Talabschnittes wiirde diese Hypothese wohl bestechen, kann aber
vorderhand nicht bewiesen werden. Auffillig ist dagegen, dass der NW-Zipfel des Kérpfmassives sehr
stark gestort ist und nirgends grosse Verbinde von kompaktem Fels aufweist. So schreibt z.B. OBEr-
HOLzER in seinen Tagebiichern (55/42): «Man muss das ganze Gebiet zwischen Schénau, Tiefenwald,
Auenberg, Haslen nochmals grindlich begehen und neu kartieren. Aber eine genaue Ausscheidung von
Anstehendem und der verschiedenen Schuttarten ist unmoglich.» Auf S. 109 sind Aufschliisse dieser Zone
von der Blabruns beschrieben und als Dislokationsbreceien gedeutet worden, doch méchte ich mir noch
kein allgemeines Urteil erlauben. Auffélligerweise liegt sie in der siidlichen Fortsetzung der Richtung des
Linthtales zwischen Netstal und Schwanden. In der disteren Verrucanoschwelle unter dem Stausee von
Garichte im Niederental ob Schwanden sind scharfe, steilstehende Flachen zu beobachten, welche SSE-
NNW streichen. Im siidlichen Kédrpfgebiet scheint die Fortsetzung der Zerriitbungszone zu fehlen, wihrend
anderseits aus dem Vorabgebiet Briiche mit NNW-8SE-Streichen beschrieben werden (HeLBrING 1948,
Wyssting 1950), desgleichen vom Flimserstein (Staus 1938, HeLBLING).

Eine Verbindung dieser Briiche mit denjenigen bei Schwanden und im unteren Linthtal ist allerdings
unsicher, da aus den méchtigen Flyschmassen siudlich des Kérpfmassives bisher nirgends solche Briiche
gemeldet werden.

Aus alledem kann geschlossen werden, dass sowohl im Linth- wie im Kléntal komplexe, junge Be-
wegungen wirksam waren, welche im einzelnen nur schwer zu entwirren und zeitlich aufeinander zu
beziehen sind. Es ist hochst wahrscheinlich, dass vor der machtigen Felsbastion des Glidrnisch im E wie
im N eine breite Zerriittungszone lag, wihrend im Anstehenden heute nur schwache Ausldufer dieser
Stérungen zu finden sind — dies nicht zuletzt darum, weil die Durchtalung solchen Gebieten mit besonderer
Leichtigkeit folgte.

Die Richtung dieser beiden in sich noch weiter abgeknickten Zonen liegt, grob gesagt, WSW-ENE
bzw. NNW-SS8E, d.h. zueinander senkrecht. Wie ist aber das Verhiltnis zu den jungen Klaften und
Briichen des Gldrnisch, welche anndhernd diagonal dazu nach NW bis WNW streichen ? Einerseits wird
eine derartige Storung bei Strebetzen vom Klontal-System versetzt, anderseits vermag der Ijenrunsbruch
die Strukturen der jungen Untervorschiebung im Lias und der aufgerichteten Axen-Decke zu zerschneiden
(S.98), so dass auch sie in den gleichen Rahmen zu stellen sind und wohl auf Spannungen in der
Felsbastion zwischen den grossen Zerstorungszonen zuriickzufiihren sind.

Wir hatten abgeleitet, dass zwischen dem Miirtschenstock und der Forrenstock-Serie von Guppen
(unter Voraussetzung der von OBERHOLzER und auch uns postulierten Parallelisation) eine Vorschiebung
der E-Flanke des Linthtales um 1-21% km stattgefunden habe, wobei der Anteil des Murgseebruches an
dieser Bewegung noch unbekannt ist. Betrachtet man die Breite des Linthtales und auch jene der Zer-
ritttungszone am Kirpf, so scheint dieser Betrag in bezug auf die angerichtete Zerstérung sehr gering,
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was auch von den iibrigen Verstellungen, Stauchungen usw. in diesem Zusammenhange gilt. Zum gleichen
Schluss kommen wir auch beim Stérungssystem des Klontales.

Auf das Luchsingertobel wurde bereits eingegangen (8. 97) und eine junge Dislokation beschrie-
ben, doch wird durch die Versetzung des Normalschenkels der Oberblegi-Talte in der Gegend von Bés-
béchi Unterstafel das Bild auch hier kompliziert.

¢) Versuch einer Deutung

Die besprochenen, komplex aufgebauten Bewegungen konnen als jiingste Stérungen betrachtet wer-
den; sie sind aber unter sich nicht in eine eindeutige, zeitliche Folge zu gliedern, sondern sind ineinander
verquickt, so dass ich zusammenfassend von einer Stauch- und Zerbrechungsphase reden werde.

Handelt es sich hier um Erscheinungen im Gefolge von spiten Bewegungen der hoheren helvetischen
Decken oder im Gegenteil um solche des Sockels, welche sich auf hohere Schichtpakete auswirkten ? Iis
fallen folgende Tatsachen auf: 1. geradliniger, etwas geknickter Verlauf der N-Wand des Glidrnisch wie
auch von Kluft- und Bruchsystemen an ihrem Rand. 2. Manche Stérungen sind nicht auf einzelne Decken
beschrinkt; die Storungssysteme durchschneiden die tektonischen Einheiten ohne Riicksicht auf ihre
Orientierung und Struktur «wie eine Torte» (Glarnisch-Basis ob Nidfurn und Glarus; N-Wand des Glar-
nisch usw.). 8. Die Auswirkungen scheinen mit der Tiefe eher zuzunehmen: Nidfurner Serie und Stéckli-
Serie werden stark in Mitleidenschaft gezogen, wihrend die Stérungszone des Klontales von den héheren
Kreide-Decken hinter Richisau anscheinend verschluckt wird. Scharfe Versetzungen sind in der Wageten
bei Niederurnen zu beobachten, sofern man diese mit den Linthtalbrichen in Zusammenhang bringt. Uber
dem méchtigen Flyschkissen des Karpfgebietes scheint die Zerriittungszone von Schwanden—Schinau—
Haslen auszuklingen. Leider ldsst sich nicht beweisen, dass diese Stérungen auch die «autochthones
Flyschunterlage betreffen, da diese im Gldrnischgebiet sehr wenig aufgeschlossen ist, 4. Bei der Uber-
krenzung der Stérungszone des Linthtales gegen E verschwindet jene des Klontales spurlos.

Aus alledem glaube ich mit R.Sraus (1954) annehmen zu kénnen, dass diese jungen Stérungen und
die mit ihnen verbundenen Bewegungen ihre Heimat in der Tiefe hatten, wo alte Bruchlinien wieder
belebt wurden, die nach R.Staus bereits herzynisch gespielt haben sollen, wenn nicht schon frither). Es
wiirden sich somit in den Zertrummerungszonen des Klontales wie auch des mittleren und unteren Linth-
tales Schollengrenzen des kristallinen Sockels in stark verwischter Form abbilden, iiberprigt und ver-
mischt mit Schubkomponenten der auslosenden Bewegung, lokalen, tektonischen Strukturen wie auch
sekunddren Stauch- und Zerrungserscheinungen. Auf diese Weise wiirden die komplexen Bilder des End-
zustandes in den Rahmen einer gemeinsamen, relativ einfachen Ursache fallen.

Sehr gut wiirde zu dieser Deutung passen, dass ausgerechnet Glarus im Zentrum eines altbekannten
Erdbebengebietes liegt, welches einerseits am Treffpunkt zweier méchtiger Storungszonen liegt, anderseits
aber zugleich nach R.SrtauB in die Schnittlinie zweier Gebirgsbogen fillt.

Indem er zugleich auf die Anhiufung von Bergsturzmassen hinweist, schreibt R. Staus (1954, 8. 165): « Wie diese jungen
Beben aber weiterhin auch mit dem Niedergang grosser Bergsturzmassen verbunden sind, weil die alten Briiche in diesen Ge-
bieten sich neu regten und daselbst in gewissen Zonen, sogar bei kaum spiirbarem tektonischem Effekt, mit der Zeit die Ge-
steinsverbéinde weit iiber das normale Mass hinaus lockerten, das zeigt in jeder Klarheit die tiberlieferte (Gieschichte der
glarnerischen Erdbeben ?) und der mit solchen verbundenen historischen Bergstiirze von Glarus aus dem 16. und 18. Jahr-
hundert, aus welch letzterem allein, und ohne jeden Seismographen, die wohl abnorm hohe Zahl von insgesant iiber 180
Erdbeben aus dem Glarnertal gemeldet sind.» Wenn er andernorts (1954, S. 79) in bezug auf das Bergli bemerkt, dass dort
im Prinzip anstehende Partien auch einfach infolge der (slarnerbriiche zu hergsturzithnlichen Massen zerbrochen sein kénnten,
so trifft dies — bei Ubertragung auf einige der beschriebenen « Dislokationsbreceien» — mit unseren Deutungen iiberein.

Auch Banrzrr wies bereits auf diese Iirdbeben hin (1878, 8. 38) und bemerkt nach der Aufzihlung der tberlieferten
Erdbeben: «Diese lokalen Ifrderschiitterungen, bei denen man nach Tschudi zuerst einen Knall, dann ein Beben der Erde
und ein Rauschen in der Luft beobachtete, hiingen vielleicht mit der unglaublich verwickelten inneren Architektur der Erd-

rinde im Kanton Glarus zusammen.» Andernorts schreibt er: «Die Iirdbeben werden z. T. imn ganzen Land (= Kanton Glarus,
Anmerkung C. ScHINDLER), viele dagegen im Kleintal nicht verspiirt.»

1) Solche frithere Bewegungen der Linthtalstérung konnten z. B. die stliche Fortsetzung der Kléntalstérung um be-
deutende Betrige horizontal verschoben haben.

%) ScurucHzER: Naturgeschichte des Schweizerlandes 1706 ; Chronik von Tscnupt 1714.
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IV. Versuch einer Phasengliederung der tektonischen Bewegungen
(Tafel III)

Die Aufgliederung in tektonische Phasen stiitzt sich zur Hauptsache auf folgende, bei der lokalen
Tektonik eingehend besprochene Tatsachen:

1. Sehr alte, mesozoische Strukturen liegen in den persistenten Briichen vor, d.h. im Hochtorbruch,
Dohlenbruch und den Résseggbriichen. Als frithalpin bedingte Bewegung ist am Hochtorbruch eine ein-
deutige, starke Absenkung des S-Fliigels anzunehmen, welcher eine Stauchung und Verklemmung folgte
(S.78). Neben derartigen Verbiegungen der Bruchfliche sind im kleinen Masse nach der Absenkung auch
Gleitbrettbewegungen eingetreten.

2. Die tiefere Fortsetzung des Vorderglirnischbruchs war vermutlich mit dem Trogrand des Lias
identisch, beeinflusst aber die Facies der hoheren Schichten nicht. Trotzdem ist er deckenspezifisch, ver-
bogen und enthilt regenerierte tektonische Breccien, so dass er frithalpin durchgebrochen sein muss. Seine
Bruchfliche ist aber viel steiler als jene des Hochtorbruchs, zudem wurde er von den Gleitbrettbewegungen
nicht erfasst, welche jenen besonders im Niveau der Zementstein- und Ohrlischichten iiberprigten. Des-
halb muss er deutlich nach diesen Verstellungen am Hochtorbruch durchgebrochen sein (vgl. Tafeln II
und III).

3. In der Forrenstock-Serie finden wir in der Guppen-Synklinale sowie in den Falten des Forrenstocks
und der Bruchegg alte Strukturen, welche von der obern Deckengrenze riicksichtslos und scharf durch-
schnitten werden (vgl. 8. 62 und Figur 8). Ein alter Raum mit schon bestehenden Falten ist also spiter
von Schub- und Scherflichen durchsetzt worden, welche offenbar einem ganz anderen tektonischen Stil
und einer ganz anderen Bewegungsphase entsprechen.

4, Betrachtet man die Scherflichen an den Deckengrenzen, so lidsst sich ohne weiteres neben Ab-
trennungen entlang inkompetenten, plastischen Horizonten auch eine grosse Zahl derartiger, «listrischer»
Flichen feststellen, deren schiefe Stellung im Schichtverband am besten durch die obere Grenze der
Forrenstock-Serie demonstriert wird (schief im Quer- wie im Léngsprofil, vgl. 8. 105).

5. GUNzLER-SEIFFERT hat sich eingehend mit dem Finfluss der persistenten Briiche auf die alpine
Tektonik beschéiftigt (1941, 1952) und kommt zum Schluss, dass der S-Fliigel eines solchen Bruches
normalerweise zu einem Gewdlbe geformt wird, wiahrend der N-Fliigel eine Synklinale bildet. s ist des-
halb anzunehmen, dass sowohl die Guppen-Synklinale wie die Anlagen der Axenstirn und des Bosfaulen-
Gewdolbes mit persistenten Briichen zusammenhéngen und als weiter transportierte, frithalpine Strukturen
zu verstehen sind (vgl. Tafel IIT und Nachtrag auf S. 56).

6. Den frithalpinen Flichen wie auch den Decken- und Schuppengrenzen im Glirnischgebiet ist
gemeinsam, dass sie von Lochseitenkalk oder regenerierter Breccie begleitet sind und nur sehr wenig
Zerstorung aufweisen. Dies unterscheidet sie schart von jingeren Bewegungen, unter der Bedingung
allerdings, dass sie nicht selber wieder tiberarbeitet wurden.

7. Im Gebiet des Bichifirns und der Zeinenfurggel sind die Decken- und Schuppengrenzen wie auch
der Hochtorbruch durch jiingere Bewegungen verbogen und steilgestellt, ebenso ist die Gesamtheit der
Decken weiter nordlich in Wellen gelegt (Glarnischgletschermulde. . .). Dieser weite Faltenwurf steht im
scharfen Gegensatz zu den flachliegenden Schuppenstrukturen an den Deckengrenzen und muss jiinger
sein. Das alte Bésfaulen-Gewdlbe wurde zur Zeit der Verbiegungen stark iibersteigert.

8. Eingehend beschrieben wurden bereits die jiingsten Storungen des Linth- und Klontales wie auch
die Aufrichtungen und Bruchsysteme in ihrem Gefolge. An der Ostflanke des Glarnisch treten sie in
Kontakt mit den vorher beschriebenen Verbiegungen und tiberprigen diese (vgl. S.76). Sowohl zum
Zeitpunkt der Verbiegungen wie auch jetzt wurden einzelne Schubflichen neu belebt, wobei im Gegensatz
zu ilteren Bewegungen an vielen Orten grosse Zerstorungen angerichtet wurden. Mit einigen eingehend



— 116 —

besprochenen Ausnahmen versetzen die jungen Briiche und Kliifte alle tektonischen Grenzen und sind
unverbogen, so dass sie nicht uberarbeitet sein kénnen.

Auf Grund dieser Uberlegungen wie auch durch zahlreiche Einzelbeobachtungen kommt man zu
folgender Phasengliederung, welche anhand der Tafel I1I im Detail illustriert wird:

a) Friihhelvetische Phase (mit blossen Bewegungen im urspriinglichen Absatzraum)

Es wurde bereits ausgefithrt, dass die Auffassung von Boussac, R.Staus, HELBLiNG u.a. sich be-
stitigte, wonach die hier behandelten helvetischen Einheiten nahe aneinander anschliessen und lediglich
als Schollen oder Teildecken einer grosseren Stammdecke betrachtet werden kénnen, mag man sie nun
Glarmsch-Decke, Wildhorn-Decke oder Glarner Stammdecke nennen.

Wie schon bei Beispiel 3 und 4 eben besprochen (8. 115), wird der Faltenbau einer ersten Phase durch
schiefe, grossziigige Scherflichen durchschnitten, so dass aus der heutigen Begrenzung des Schichtstosses
der Decken weitgehend auf die urspriingliche Struktur zuriickgeschlossen werden kann. Unter der ersten,
d.h. frihbhelvetischen Phase seien hier alle alpin bedingten Bewegungen zusammengefasst, welche sich
vor dem Hauptvorstoss der helvetischen Decken mit seinem ganz andersartigen tektonischen Stil ab-
spielten.

Unter Beriicksichtigung der alten Briiche mit ihren verbogenen Strukturen sowie der Tatsache, dass
die Deckengrenzen gegen alle Erwartung diesen alten Scherflichen an vielen Orten nicht folgen, kommen
wir zu folgendem Bewegungsablauf: .

Einem ersten Absinken des S-Fliigels des persistenten Hochtorbruchs, sehr wahrscheinlich auch des
Dohlenbruchs, folgt eine Stauchphase mit Gleitbrettbewegungen und weiten Faltenwiirfen, wobei der
N-Fliigel der persistenten Briiche zu einer Synklinale gebogen wird, wihrend der S-Schenkel eine liegende
Antiklinale bildet. ¥twas komplexer verhalt sich der Schichtstoss an den Résseggbriichen, welche nahe
beieinander liegen (vgl. OBERHOLZER 1983, GUNzLER-SEIFrFerT 1942). Gleitbrettbewegungen sind ent-
sprechend der Faciesentwicklung in den siidlicheren Gebieten besser vertreten, wobei der héhere Schicht-
stoss stets nordwérts verschoben wurde. Hierbei wurde auch der Hochtorbruch im Niveau der plastischen
Grenzschichten von Malm und Kreide beeinflusst, wihrend der wenig weiter nérdlich liegende Vorder-
glarnischbruch keine Verflachung zeigt, welche iiber die normale Abwinklung von Bruchflichen in pla-
stischen Horizonten hinausginge. Als letzte Bewegung ist somit der Durchbruch dieser Fliche anzunehmen,
was ebenso wie die andern, eben besprochenen Bewegungen wahrscheinlich macht, dass sich die Sedi-
mente damals von der Unterlage noch nicht gelost hatten. Die rekonstruierten Strukturen zeigen eine
gewisse Ahnlichkeit mit solchen aus dem Faltenjura oder anderen ausseralpinen Gebieten, welche unter
geringer Uberlastung entstanden (Tafel ITT).

b) Helvetische Hauptphase

Ganz anderen Stil zeigen die heutigen Decken- und Schuppengrenzen, welche itber lingere Strecken
plastischen Horizonten folgen, die starreren Schichtpakete jedoch oft scharf und ohne Riicksicht auf die
Schichtlage durchschneiden. Diese eigentlichen Schubfldchen steigen in Form typisch listrischer Anlagen
wohl meistens flach nordwirts in der Schichtreihe auf, wie dies z.B. Hersring 1938 fiir unser Gebiet
feststellte; sie konnen aber alte Strukturen auch unter ganz anderen Winkein durchsetzen (z. B.
Guppen-Synklinale). Auch hier begiinstigt die sudliche Facies Gleitbrett-Tektonik, wihrend im N die
listrischen Fliachen vorherrschen. Allgemein scheint es so zu sein, dass die neu entstandenen Scherflichen
soweit moglich den flachliegenden plastischen Horizonten als Schwichezonen folgten, die starren Pakete
aber einfach in flach ansteigender Fortsetzung durchschnitten. e Strrer (1939) beobachtete im Glarner-
land diesen Verlauf und fihrte das Ansteigen durch starre Pakete auf starkes Ausdiinnen einer oder
mehrerer Schichten zuriick, was wohl eine allzu starke Vereinfachung ist!). Tmmerhin scheint z. B. das Ver-

1) Vergleiche auch pr Sirrer (1956), S. 280/281.
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schwinden der Rauhwacke-Facies im noérdlichen Teil der OreruoLZERschen Miirtschen-Decke mit einem
ersten Aufstieg der Scherfliche verbunden zu sein, welchem nordwirts sehr bald der Schnitt bis an die
Kreidegrenze folgt (vgl. 8. 105).

Sehr wichtig wird aber auch der Verlauf der alten Briiche als besondere Schwichezonen, so dass es
nur Verfaltungen und Verkeilungen (z.B. am Hochtor) zu verdanken ist, dass trotzdem mancherorts beide
Flugel nebeneinander erhalten blieben. — Die Scherflichen dieser Phase sind oft von «Lochseitenkalky»
begleitet, wihrend an frithhelvetisch aktiven Flédchen zur Hauptsache regenerierte tektonische Breccien
zu finden waren. Immerhin treten auch solche — mit allen Ubergiingen zu Lochseitenkalk — an Flichen
auf, die der helvetischen Hauptphase angehéren miissen (Grenze Radstock-Schuppen—-Axen-Decke, vgl.
8. 109). Bei guten Aufschliissen in kalkigem Material sind am Glirnisch schon auf Grund dieser Erschei-
nungen die Bewegungen spéterer Phasen gut zu unterscheiden (vgl. S. 110). Der tektonische Stil, vermut-
lich auch die Mylonitisierung des Lochseitenkalkes, weist auf hohe Belastung hin und ist ostalpiner Art.

Der Flysch der helvetischen Decken des Untersuchungsgebietes wurde wohl zu Beginn der Haupt-
phase bis auf kleine Reste abgeschert und verschleppt. — Im obersten Teil der Forrenstoek-Serie fehlt ein
betriachtliches Paket von Kreide, was, wie auch die Trias der Bruchegg-Schuppe, darauf hinweist, dass
die Tektonik jenes Gebietes wohl sehr komplex war; wahrscheinlich sank der S-Fliigel des Dohlenbruches
vorerst noch um weit grossere Betrige ab, als dies auf Tafel IIT dargestellt ist.

Die tektonischen Flichen weisen darauf hin, dass zu Ende dieser Phase die einzelnen Bauglieder des
Glédrnisch schon anmidhernd die heutige Lage erreicht hatten, dass z.B. schon damals die Béchistock-
Decke iiber den Radstock-Schuppen und der Axen-Decke lag oder die Serien an der Glirnischbasis von
den vorfahrenden hoheren Decken bereits in flachliegende Schuppen zerlegt waren. Sie sei deshalb hel-
vetische Hauptphase benannt.

Ein Profil im Luchsingertobel mit vollsténdiger Verheilung der Kontaktfliche zwischen Lias und
einer Verrucano-Schuppe der Dohlen-Serie (8. 108) wie auch die verheilten Kontakte im Chilchliboden
(B: Kilchli) westlich Dohlenberg beweisen, dass anch die Grundanlage der komplexen Tektonik der fron-
talen Lias-Schollen schon damals bestand, dass also schon damals Geisser-Schuppe, Oberblegi-Falte und
Briand-Schuppe abgetrennt waren. Es ist deshalb sehr wahrscheinlich, dass die spateren Bewegungen des
Lias trotz gewaltiger Zerstorungskraft und verwirrendem Reichtum an Erscheinungsformen nur noch
geringfiagig waren.

Damals muss auch die schon besprochene schiefe Orientierung der tektonischen Achsen bereits be-
standen haben, welche einerseits auf das Auskeilen des Verrucanos nach W, anderseits, nach R.Staus
(1954), auf das besondere Vorprellen der ostglarnerischen Elemente um das Todigebiet als Eckpfeiler des
Aarmassivs zuriickzufiihren ist.

c) Spithelvetische Stauch- und Gleitphase

Wie unter Punkt 7, 8. 115, ausgefiihrt, sind die Schuppen- und Deckengrenzen nachtriglich verbogen
worden, wobei auch das Bosfaulen-Gewélbe noch stark uibersteigert wurde und die Gldrnischgletscher-
Mulde entstand. Im gleichen Zusammenhang wie diese jungen, weit geschwungenen Strukturen muss aber
auch die Einwicklung der Kreideplatten vor der Axenstirn im Deyengebiet samt der letzten Vorbewegung
der Axen-Decke stehen, welche klar tektonische Grenzen verbiegt, so vor allem die Basis der Kreide-
Decke am Wiggis (Séntis-Decke).

Offenbar ergreifen diese Bewegungen besonders die hoheren Stockwerke, wobel Axen- und Béchi-
stock-Decke sich als Einheit verhielten, wihrend die tieferen Einheiten am Glirnisch nur geringtiigig
verbogen wurden. Das Fehlen von regenerierten Breccien wie auch der tektonische Stil lassen vermuten,
dass die Uberlastung nun viel kleiner geworden war als in der helvetischen Hauptphase. Finerseits ist am
Bésfaulen- Gewolbe noch eine deutliche Stauchbewegung von SSE her abzulesen, anderseits vermittelt
aber der letzte Vorstoss der Axenstirn in die Kreide-Decke bereits die Verbindung zur Gleittektonik jener
hoheren Elemente.
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AMPFERER vertrat erstmals die Idee, dass in unserem Abschnitt der Alpen, besonders in den héheren Decken, Gleit-
tektonik auftrete. 1984 vertrat er die Auffassung, dass die Axen-Decke auf ein bereits bestehendes Relief im Klontal auffuhr
und deshalb dort eingewickelt und festgehalten wurde, withrend die hoheren Kreidemassen iiber das durch den Eingchub der
Axen-Decke nur ausgeebnete Relief jener Furche bis zum Alpenrand vorglitten. OBeruoLzeER und ALs. HEru griffen noch im
gleichen Jahr diese Auffassung an und glaubten im Bau der Glarner Alpen nur Schubkriifte zu erkennen, wihrend GAGNEBIN
(1945) die Gedanken von AMPFERER zwar ebenfalls eingehend kritisierte, auf anderer Basis aber tiir die hoheren Kreide-
Decken ebenfalls Gleittektonik annahm. Er wie auch R.Sraus (1954) postulieren als ersten Vorgang einen Vorstoss der
tieferen und mittleren helvetischen Elemente (samt der Axen-Decke) durch Schub, lehnen eine Relief-Uberschiebung im
Alpeninnern ab und bekimpfen die Vorstellung, dass die Decken beim ¢« Aufbranden» am Alpenrand die Molasse steilgestellt
hiitten. Die Gleithewegung der héheren Decken im W der Linth wire durch den spiten Aufstieg des Todimassivs als Teil des
Aarmassivs verursacht worden, wobei diese Hebung die Neigung der Uherschiebungsfliche gegen NW vergrossert hiitte. Fiir
die Kreide-Decken im N des Walensees nimmt R. Sraus dagegen nur Schub an.

Der Gedanke an eine spiitte Hebung des Aarmassivs in diesem Alpenabschnitt ist alt und wurde immer wieder vertreten
(ArB1Nz 1911 und 1934; R.Staus 1919 und 1934; HeLsrinG 1938; W. BrRUCKNER 1943; (GacNeBIN 1945). So schreibt z. B.
ArBENz 1934 im geologischen Fiihrer: «Es kann keine Rede davon sein. dass die helvetischen Decken nur als passive Stirn-
garnitur der penninischen Decken aufzufassen seien, ebenso wenig kénnen sie durch Abgleiten von den wihrend des Decken-
schubes erst in Bildung begriffenen Massivscheiteln in ihrer prinzipiellen Anlage erklirt werden. Erst bei der spateren Aus-
gestaltung nach der vollen Aufwélbung der Massive migen Schweregleitungen noch im Spiel gewesen sein.» Neuerdings hat
pr StrTER (1954) versucht, in einer schonen Zusammenstellung von Strukturen der Gleittektonik die helvetischen Decken
des Glarnerlandes nur durch Gleitung zu deuten, doch mochte ich mich der Auffassung von ArBENz, R. StauB und GacNEBIN
anschliessen, welche mit den Beobachtungen am Glirnisch vorziiglich tibereinstimmen.

Wir finden hier zur Hauptsache die tieferen, z.T. gestauchten Bauglieder, welche von der Gleit-
tektonik der hoheren Kreide-Decken nur passiv noch etwas srfasst und bewegt wurden.

Nimmt so schon der Gldrnisch eine gewisse Briickenstellung zwischen Gebieten von wesentlich ver-
gchiedenem Verhalten im Querprofil ein, so gilt dies in vermehrtem Masse auch fiir die tektonischen Stil-
dnderungen im Streichen. ARBENZ hatte schon 1926 die Verbreitung von « Tauchfalten» im schweizerischen
Helvetikum zusammengestellt und dabei das Deyenstock-Gewdlbe als solches aufgefithrt, wihrend er
ostlich der Linth keine derartigen Strukturen fand. Auch J.Capiscu, Arn.HreiM, R.HensBuine und
R.StauB stellten eine Anderung des Baustils von E nach W fest, wobei nach R.Stavus die Wirkung des
ostalpinen Schlittens besonders im E erkennbar ist, wihrend im W der Einfluss des Aarmassivs klar zur
Geltung kommt, welches im Tddigebiet gegen E abbricht. Demnach ist im E ein «ostalpiner» Stil unter
hoher Uberlastung bis nahe an den Alpenrand zu verfolgen, withrend im W frei sich entwickelnde Gleit-
tektonik das primdre Bild weitgehend iiberprigt. Dieser Wechsel ist z. B. auf OBeruOLZERS Profilen (1933)
sehr augenfillig, wobei beide Stil-Typen sich gerade im Querschnitt des Glarnischgebietes ablosen. Es kann
deshalb auch nicht verwundern, dass sich gerade hier die Strukturen stark verdndern: sind zum Beispiel
im Chalttdli noch innerhalb der Axen-Decke der Gliarnisch-N-Wand Schollen klar erkennbar, so tritt
gegen W in zunehmendem Masse eine Verschleppung nach N ein (vgl. S. 82). Auch die im Ii gut ver-
tretenen Radstock-Schuppen verschwinden grosstenteils gecen W, wihrend die obere Scherfliche der
Axen-Decke in der SE-Flanke des Glirnisch grosstenteils listrisch ist, gegen W aber mehr den plastischen
Horizonten folgt (S.84). — Die Anordnung der abgescherten hoheren Kreidemassen in unserem Quer-
schnitt entspricht noch den Verhéltnissen im W.

d) Nachhelvetische Stauch- und Zerbrechungsphase

Auf diese jiingsten Vorgiinge ist bereits eingegangen worden (8. 114). Merkmal dieser Phase ist der
ungewohnlich hohe Grad von Zerstérung, welcher diese an sich geringen Bewegungen morphologisch viel
stirker zur Geltung kommen ldsst als manche viel bedeutendere, aber altere. Da zu Zeiten dieser Phase
anscheinend keine bedeutenden Deckenbewegungen im Untersuchungsgebiet mehr stattfanden, wird sie
als nachhelvetisch bezeichnet. (Die spite Bewegung an einzelnen Schubflichen erreichte nur kleine Be-
trige).

Von Interesse ist auch, dass nach freundlicher, miindlicher Mitteilung Herr N. Pavoxt?) in der Molasse
des Ziirichseegebietes éltere Faltenstrukturen fand, welche von jingeren Briichen versetzt sind, wobei

die Bruchrichtungen jenen der Linthtalstérungen, des Murgseebruches oder vieler Briiche in der Silbern
dhnlich sind.

1) Inzwischen erschien N. Pavonis Dissertation, in welcher diese Strukturen ausgiebig besprochen werden. (Anmerkung
wiéhrend des Druckes.)
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e) Versuch einer Datierung

Es konnten im Glérnischgebiet vier komplexe, in viele Einzelbewegungen aufgeloste Hauptbewe-
gungsphasen unterschieden werden, welche sich durch markante Stilwechsel auch scharf gegeneinander
abtrennen liessen. In bezug auf eine genaue zeitliche Einreihung dieser Phasen schweben wir aber noch im
ungewissen.

Zeitlich ebenfalls nicht fixiert ist eine dhnliche Gliederung, die W.BRUcCKNER (1948) im oberen
Schéchental durchgefithrt hat, d.h. in einer Gegend, welche dem Aarmassiv weit ndher ist. W.BrRUCKNER
unierscheidet fiir jenes Gebiet:

1. Ultrahelvetische Phase mit Uberschiebung von Flysch auf die autochthonen Elemente, welche keine
bedeutende Verfaltung erlitten. GinzLeEr-SeirFerT (1952) fithrt seinerseits die autochthon-helvetische
Absenkung des 8-Fligels der persistenten Briche auf das Aufgleiten von abgeschiirften Flyschmassen
guriick. Diese Phase ist wohl mit der frithhelvetischen Phase zu vergleichen.

2. Erste helvetische Phase mit Hauptverfrachtung nach N und einem Baustil, welcher sehr gut mit
jenem der helvetischen Hauptphase am Glérnisch verglichen werden kann (Fig.1 in BrfckNER 1943).
Das Grundgebirge wie auch das Autochthon wurden im Schéchental wenig beeinflusst, stark dagegen die
hoheren tektonischen Elemente. Listrische Flidchen und linsenférmige Schuppen sind kennzeichnend.
Diese Abteilung ist mit unserer helvetischen Hauptphase zu vergleichen.

3. Zwente helvetische Phase. Verbiegung und Verfaltung der tieferen Decken, Stauchung im Autochthon,
wihrend die Axen-Decke gleichzeitig nochmals bewegt wurde und deshalb eine unverbogene Uber-
schiebungsfliche aufweist. Heraushebung des zentralen Alpenkorpers. Der Vergleich mit unserer spit-
helvetischen Stauch- und Gleitphase ist sehr naheliegend.

4. Auf 8.31 schreibt W.BRrUCKNER, indem er sich auf die jungen Briiche bezieht (1943): «Alle iibrigen
Umformungen der zweiten (helvetischen) Phase gingen véllig plastisch vor sich, haben sich also in grosserer
Tiefe ereignet. Damit sich spéter in denselben Einheiten Briche (oft mit michtigen Reibungsbreccien)
bilden konnten, muss die Tiefenlage dieser Bauglieder in der Zwischenzeit betrichtlich kleiner geworden
sein; mit anderen Worten muss also zwischen Entstehung der plastischen Deformation und Bildung der
Briiche eine kriftige Abtragung der héheren Gebirgsteile stattgefunden haben und somit ein lingerer
Zeitraum verflossen sein.» Er erwéigt deshalb die Ausscheidung einer vierten Phase, welche zweifellos
unserer nachhelvetischen Stauch- und Zerbrechungsphase gleichzusetzen ist.

Somit ist, was eigentlich zu erwarten war, zwischen den Phasen im Schichental und am Glirnisch
eine weitgehende Ubereinstimmung anzutreffen, wihrend wir andernorts bereits feststellten, dass in bezug
auf die spathelvetische Stauch- und Gleitphase unsere Ergebnisse sich jenen von ArBENZ, GAGNEBIN und
R.StauB anschliessen. Die Datierung vieler Briiche als jiingste Bewegungen wird iibrigens von jeder
Kartierung des Glarnischgebietes und seiner weitern Umgebung bestétigt (z.B. Glarner Karte 1942), da
sie ja alle Deckengrenzen wie auch Strukturen der spathelvetischen Phase versetzen. Da eine Verquickung
dieser Briiche mit spaten, kleinen Bewegungen der Schubflachen wie auch den Aufrichtungen am Gldrnisch
nachweisbar ist, kann eine Abtrennung von der vorhergehenden Phase kaum bezweifelt werden.

Wenn nun im folgenden eine nihere Datierung versucht wird, so geschieht dies vorwiegend auf Grund
der Literatur sowie der einschlagigen Ansichten von R.StauB. Wir hatten festgestellt, dass ein scharfer
Schnitt zwischen der helvetischen Hauptphase und der spathelvetischen Phase zu legen ist, weil die erstere
alle Merkmale von hoher Uberlastung zeigt und an ihren tektonischen Flichen oft Lochseitenkalk oder
regenerierte Breccien zu finden sind, wihrend die Stauch- und Gleitphase wie auch die nachhelvetischen
Bewegungen unter weit geringerer Uberlastung stattfanden und keine derartigen tektonischen Kontakte
mehr zeigen. Die Regeneration von Lochseitenkalk und tektonischen Breccien fand unter betrdchtlicher
Uberlastung statt, zudem muss aber auch ein betréchtlicher Zeitraum fir diese Vorginge der Umkristal-
lisation zur Verfiigung gestanden haben. Es kann von einer ganz schwachen Metamorphose gesprochen
werden, wie sie in weit stirkerem Masse auch im tieferen Penninikum beobachtet werden kann, wo z. B.
in den Simplon-Tessin-Decken die Decken- und Schuppengrenzen meist vollig verheilt sind, wihrend
junge, geringfiigige Bewegungen aller Art breite Zerstorungszonen schaffen konnten.
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Fiir die helvetische Hauptphase mit ihrer hohen Uberlastung und dem michtigen Vorstoss der hel-
vetischen Hauptdecken ist die  Parallelisation mit der tiroliden Phase von R.Staus (1924, 1934, 1952)
naheliegend, welche ins Rupélien gestellt wird. So wurde im Glarnerland der Mattersandstein als wohl
jungstes Schichtglied von der vorriickenden Deckenmasse iiberfahren; nach Boussac entspricht er etwa
der Grenze Lattorfien-Rupélien. Im Chattien setzten im Alpenvorland méchtige Nagelfluhschittungen
ein (Rigi, Mont Pelerin. . .).

GUNzLER-SEIFFERT (1952) bezeichnete die Absenkung des S-Fligels der persistenten Briiche als post-
priabon, so dass fir die frithhelvetische Phase nur ein kurzer Zeitraum zur Verfigung stinde und diese
damit als blosses Vorspiel zur Hauptiiberschiebung zu verstehen wire. Sie hitte damit zu einem Zeit-
punkte eingesetzt, als sich die ostalpine Stirn bereits dem helvetischen Sedimentationsraum niherte. Der
markante Stilwechsel zu unserer helvetischen Hauptphase wire daher weniger durch eine neue Phase
als durch die plotzliche, hohe Uberlastung durch die ostalpinen Decken zu erkliren. Aus unserem Unter-
suchungsgebiet heraus kann die IFrage nach dem Alfer der frithhelvetischen Phase nicht entschieden
werden, doch haben die letzten und stirksten Bewegungen dieser ersten Phase kaum vor der Ablagerung
des Mattersandsteines stattgefunden, da sie doch einen starken Einfluss auf die Flyschsedimentation
hatten haben miissen.

Im Zusammenhang mit der spdthelvetischen Stauch- und Gleitphase wurde auch die randliche Molasse
iberfahren, weshalb sie nach R.Staus als spdtinsubrisch zu bezeichnen wire (1917, 1924, 1934). Somit
steht fir die Regeneration der tektonischen Breccien und Mylonite ein Zeitraum zur Verfiigung, welcher
mit der Schiittungszeit der Molasse zu vergleichen ist. Damit sei allerdings keineswegs gesagt, dass in der
langen Zwischenzeit keine Bewegungen mehr stattfanden; diese scheinen sich aber, und offenbar nicht
nur im Glérnischgebiet, eher auf Hebungen, Senkungen und Verbiegungen als auf grosse Verschiebungen
konzentriert zu haben. Nach R.Sraus (1934, 1952), K. Hasicur (1938), J.S8prck (1958) u.a. spiegelten
sich solche Bewegungen ausgezeichnet in der Molasse-Sedimentation, dagegen konnen sie naturgeméiss
im Gesteinsverband des Glérnisch nicht mehr erkannt werden. Wahrend dieser Zeit muss die iber-
lagernde ostalpine Deckenlast allméahlich abgetragen worden sein, so dass die spithelvetische Stauch-
und Gleitphase unter viel geringerer Uberlastung stattfand. ‘

Am unsichersten muss die Datierung der letzten Phase bleiben, welche ins Pliocén fallen muss, wenn
man sie nicht sogar als noch junger betrachten will. Ein Zusammenhang der Bewegungen unter sich ist
meiner Meinung nach anzunehmen. Nach dem Grad der angerichteten Zerstérung wie auch wegen der
Durchschneidung und Versetzung méchtiger Deckenpakete, Stauchungen usw. geht es kaum an, in all
den jungsten Bewegungen nur einen allméihlichen, unbedeutenden Ausklang der alpinen Bewegungen
zu sehen, sondern diese Erscheinungen miissen einer Reihe von kriftigen Stossen, vor allem aus dem Unter-
grund, entsprechen. Selbstverstandlich ist es maoglich, dass diese Flichen z. T. schon frither entstanden oder
auch noch spéter spielten (Erdbeben). Entsprechend dem Gedankengang W.Brtckners (1943) mochte
ich fiir die nachhelvetische Phase einen betrichtlichen zeitlichen Abstand von der spéithelvetischen Stauch-
und Gleitphase annehmen. Nach Arcanp (1916) und Staus (1984) haben sehr betrichtliche Hebungen
im Alpenkérper an der Wende des Unter-Pliocins zur Astizeit stattgefunden. Diese dusserten sich auch
in einer starken Reaktion der Talbildung. Vielleicht fallt unsere nachhelvetische Phase damit zusammen?).

Es wurde im vorstehenden versucht, mit Hilfe der Beobachtungen nicht nur den Endzustand des
Glérnisch zu deuten, sondern auch in die bunte Vielfalt von Bewegungen einzudringen, deren ungeheure
Gewalt und Grossartigkeit oft kaum zu erfassen sind. Diese Geschichtsschreibung muss notgedrungener-
massen fragmentarisch bleiben und weist Liicken und Unsicherheiten sowohl im vor-orogenen wie auch
im orogenen und spét-orogenen Teil auf. Abschliessend sei bemerkt, dass die hier gedusserten Gedanken
tiber Uberlastung und tektonische Kontaktflichen in bezug auf die einzelnen Phasen im strengen Sinne
nur fiir das Untersuchungsgebiet am Glérnisch gelten und deshalb nicht ohne weiteres auf Nachbargebiete
zu iibertragen sind. So ist z.B. entsprechend dem Zuriickweichen der ostalpinen Stirn gegen W in diesem
Ausschnitt des Helvetikums eine Anderung der Verhiltnisse in jener Richtung zu erwarten.

1} Auch ein Zusammenhang mit der zweiten Jurafaltung und den von N.Pavont (1957) beschriebenen Briichen in der
Ziircher Molasse ist durchaus denkbar. Der orogene Stoss wire iiber unser durch frithere Phasen bereits weitgehend in sich
verkeiltes Gebiet weiter nach Norden getragen worden.
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Morphologie und Quartiir

L Morphologie

In einem der reizvollsten Kapitel beschreibt BaLtzer in seinem «Glirnisch» (1878) unter dem Titel
«Aussere Architektur und Ornamentiky einige Ausschnitte in der bunten Vielfalt der Formen dieses Ge-
birgsstockes. Mutet heute auch manches in seinen Ausfithrungen sonderbar an, so spiirt man darin doch
eine tiefe Begeisterung und Liebe fiir dieses trotzige, herbe und doch so reizvolle Massiv mit seinen unver-
mittelten Gegensitzen. Leider ist hier nicht der Platz dafiir, von all den unberiihrten Winkeln, dem
exponierten Gemsjigerweg des Fryfads oder den Uberraschungen von Fauna und Flora zu schreiben.

Bei maximaler Neigung stiirzt die Gldarnisch-N-Wand unvermittelt in den stillen Kléntalersee (z.B.
entspricht einem Gefélle von 2100 m unter dem Ruchen nur 2000 m Horizontaldistanz), wobei der gerad-
linige Verlauf der unteren Partien der Wand gegen oben hin durch tiefe Nischen aufgelockert wird. Lokal
haben sich neben der Formung durch Wassererosion und Felssturz auch steile Kessel ausgebildet (Darli
im NW des Ruchen, Chalttéli, Gleiter), doch stehen wir iiberall eindeutig vor sehr jungen Gelindeformen.

Die Ausrdumung der tiefen Klontalerfurche unmittelbar vor der Wand kann nur zum Teil durch die
blosse Tétigkeit des Wassers erklirt werden. Wir haben das Gebiet Hinter Sackberg—HochwaldLocher-
wald als anstehenden oder etwas versackten Komplex interpretiert, so dass dort eine bedeutende Schwelle
anzunehmen wire. Auch sonst deuten die Formen und die Gefillsverhiltnisse in vielem auf die Tatigkeit
des Kléntalgletschers. Die Erosion hat aber nur deshalb ein derart tiefes Tal herausmodellieren kénnen,
weil im N der intakten Felsmauer des Glarnisch eine Zone méchtiger Zerstorung lag (Tafeln T und II).

Jung erscheinen auch die Formen des Linthtales, doch ist dort die Wirkung der komplexen Stérungen
weniger eindeutig erkennbar. Zwischen Nidfurn und dem Stockli ob Glarus entspricht die Grenze des
Anstehenden dem Einsatz starker Storungen, wobei allerdings der Bergsturz von Guppen eine tiefe Sonder-
nische in die urspriingliche Talwand hineingerissen hat.

E.Goearrex (1910) hatte am Glirnisch zahlreiche Terrassen als Reste von alten Talsystemen auf-
gefasst, doch bewies OBErHOLZERS vortreffliche und ausfithrliche Entgegnung die Unhaltbarkeit dieser
Annahmen (1933, S.535 ft.).

Als einziger derartiger Uberrest konnte vielleicht eine geneigte Terrasse bei Riitenen westlich Leuggel-
bach gelten, wobei am unteren Rand der Verflachung prachtvolle Gletseherschliffe im Quarzporphyr des
Verrucano zu beobachten sind. E. BRckNER (1904, 8.614) nahm seinerzeit zwei fossile Talbodensysteme
im Linthtal an, wobei das untere mit dieser Verflachung in Zusammenhang gebracht werden kénnte
(unterer Rand der geneigten Terrasse auf ca. 900 m, Talboden von E.BriioknEr bei Linthtal auf 950 m,
bei Schwanden auf 800 m).

Erst siidlich der Linie Nidfurn-Guppen Oberstafel-Ruchen-Feuerberg treten ausgedehnte, flach-
liegende Gebiete am Glirnisch auf, welche aber ohne Zweifel weitgehend das Siegel des tektonischen
Baues und der Schichtstellung tragen: die Karmulden im weichen Aalénien von Oberblegi und Guppen
Oberstafel werden z.B. talwiirts von Barrieren aus Liaskalk abgeschlossen, wobei der einstige Gletscher
die tektonischen Strukturen prachtvoll herausmodelliert hat. Der Glirnischgletscher folgt einer tektonisch
bedingten Mulde, wihrend sein Abfluss im Rossmattertal durch querlanfende Bruchzonen nordwiirts
abgeleitet wurde. Weiche Schichten bilden Terrassen (Baumgarten, Leuggelen, Binder der SE-Flanke
usw.), wobel Verwitterung und Gletschertéitigkeit Hand in Hand arbeiten. Junge Bruch- oder Kluft-
flichen konnen auf grosse Strecken zur Terrainoberfliche werden (z.B. Sunneplangge nordostlich des
obersten Teiles der Guppenruns) oder michtige Winde abgrenzen (Wand des Leuggelenstockes usw.).

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 107. 9
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In wenig geneigten Partien legt die Morphologie wie auch die héufig zu beobachtende Karstentwiis-
serung das Schwergewicht der Erosion auf die Lokalgletscher, wihrend das fliessende Wasser nur in
jungen Schluchten grosse Bedeutung gewinnt (Schlucht der Guppenruns bei Guppen Mittelstafel, Luch-
singertobel, Schlattalpelibach, Liéntschtobel, Linth zwischen Schwanden und Glarus usw.).

Wie schon R.Staus (1934) betonte, sind die Formen in dieser Gegend jung, was etwa durch den Ver-
gleich mit dem von ihm (1952) eingehend untersuchten, von reicher Vorgeschichte belasteten Maloja-
passgebiet eindriicklich demonstriert wird. Stellten wir die Hauptzertrimmerung durch junge Briiche
ins Pliocén (vermutlich ins spite), so fallt damit ein sehr wesentlicher Anteil der Ausrdumung der heutigen
Téler ins jingere Pliocdn und ins Diluvium und muss ein Maximum unterhalb des heutigen, schuttbedeck-
ten Talbodens des Linthtales erreicht haben. Wie tief die Ausrdumung einst war, weiss man noch nicht,
doch deuten die Verhéltnisse in der tief eingefressenen, wenig bedeutenden Wiiestruns westlich des Stocklis
auf eine wesentlich tiefere Erosionsbasis bei Glarus, als wir sie heute finden (vgl. 8. 94). Wie die von
Moréne iiberkleisterte Hiigelrethe Bergh—Unter Sack und die ebenfalls von Morédnenresten gekronten
Bergsturzmassen des Guppen-Bergsturzes wie auch die Stauschotter bei Nidfurn beweisen, wurde aber
bereits vor dem Churer Stadium der Gletscher (siche S. 131) das heutige Talniveau anndhernd erreicht
(Ausnahme: der Deyensturz).

II. Bergstiirze und Sackungen

Nur wenig sei hier in Zusammenfassung und Erginzung der vorziiglichen Untersuchungen von OBER-
HOLZER (1900 und 1938) gesagt:

1. Stéckli-Bergsturz

Dieser — soweit bekannt — dlteste Bergsturz des Untersuchungsgebietes fiel auf ein altes, tief ein-
geschnittenes Relief, wobei der Lauf der Witestruns tief begraben und erst spiter wieder unvollstandig
freigelegt wurde. Stark verkittete, oft in grobe, nicht durchgehende Binke gegliederte Relikte finden sich
sowohl auf dem Felserker des Stécklis wie auch viel tiefer unten westlich des Bettes der Wiiestruns. Oft
erweckt die Breccie mit ihren steilen Wanden, ihren Hoéhlen und bizarren Tiirmen den Eindrueck von
anstehendem Fels, was noch dadurch unterstiitzt wird, dass die unscharf abgesetzten Binke mit stirkerer
Verkittung meist flach liegen und keineswegs hangparallel laufen. Das eckige, meist recht feine Tritmmer-
material besteht aus einer bunten Mischung von Quintnerkalk, Troskalk, Zementstein und Ohrlikalk der
Forrenstock-Serie wie auch aus Dogger der Axen-Decke, so dass der Sturz eindeutig in der steilen Nische
zwischen Forrenstock und Bruchegg im NE-Pfeiler des Vorderglirnisch zu- beheimaten ist. Wie OBgg-
HoLzER ausfihrte, kann die merkwiirdige heutige Lage des Sturzes nur dadurch erklirt werden, dass am
Stockli das Relikt eines grossen, alten Sturzes zu sehen ist, wihrend die Hypothese einer Schuttauffilllung
im «toten Winkel» zwischen Linth- und Klongletscher bei hohem Gletscherstand recht unwahrscheinlich
ist, weil auch die tiefe Wiiestruns vom Bergsturz ausgefiillt ist und somit der eisfreie Winkel mindestens
300 m unter die damalige Eisobertliche hitte offen sein miissen. Die starke Verkittung, besonders aber
die intensive Erosion, deuten auf ein héheres Alter des Stéckli-Sturzes als Jenes des Guppensturzes, welcher
zwischen dem Biihlstadium und dem Churer Stadium niederbrach. Anderseits konnten weder OBERHOLZER
noch ich erratische Gesteine auf der Kappe des Stécklis finden, was gegen einen Sturz vor dem Biihlstadium
spricht, doch wire es immerhin denkbar, dass eventuell einst vorhandene Mor

Abtrag zam Opfer gefallen wiren. Als wahrscheinlichste Losun
die Fismassen des

) dnenreste dem kriftigen
. / : g bleibt ein Sturz zum Zeitpunkt, an dem
Buhlstadiums schon weitgehend abgeschmolzen waren, wobei vielleicht ein Weiter-

gleiten der tiefergelegenen Sturzmassen auf Fis stattfand. Die Moglichkeit eines hoheren Alters ist aber
vorerst nicht auszuschliessen.
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2. Guppen-Bergsturz

Grossartig ist das von Ars.Hem (1895) und OBEREHOLZER (1900) aufgestellte Bild dieser gewaltigen
Katastrophe: aus der tiefen Nische zwischen Vordergldrnisch, Guppenfirn und Guppen Oberstafel losten
sich ca. 800 000 000 m? Gestein los und brandeten mit ungeheurer Wucht am Gegenhang bei Sool ob
Schwanden auf, worauf sie dann, scharf gegen N abgelenkt, in allméhlich ersterbendem Schwung bis nach
Glarus vorstiessen. — Im grossen und ganzen betrachtet, handelt es sich um einen einmaligen méchtigen
Sturz, welcher einerseits in der Gegend von Glarus Mordne iberfuhr, anderseits aber auch mehrfach von
einer schwachen Moréinendecke iiberkleistert ist (Sechwéndi, Soolerhiigel, Schweizerhaus — wo dies schon
A EscHER 1842 bemerkte — Bithlen usw.). Da die Moréne meist schméchtig ist und viel aufgearbeitetes
Material aus dem Bergsturz selber enthilt, ist eine Ausscheidung meist schwierig; doch finden sich darin
hiufig unverkennbar erratische Blocke. So hinterliess der Guppengletscher bei Schwindi auf den Triim-
mern des Sturzes Mordnen (OBErHOLZER 1900 und Tagebiicher), aber auch in der Ausbruchnische selbst
sind bei Guppen Mittelstafel prachtige Wallmordnen dieses Gletschers anzutreffen.

Alles weist auf einen einzigen, gewaltigen Sturz mit schwarmweise gruppierten Triitmmern hin, doch
ist trotzdem eine scharfe Gliederung der Ausbruchnische in drei Teile festzustellen. Die Wand der Haupt-
nische unter dem Guppenfirn sinkt steil von der Unterkreide der Axen-Decke bis ins Niveau der Aalénien-
schiefer hinunter, von wo ein flacher Boden ostwiérts bis zur Trias von Guppen Mittelstafel anschliesst.
Eine zweite Nische im Gebiet zwischen Vorderglirnisch und Sienen lieferte zur Hauptsache Juragesteine
und war nur locker mit der ersten verbunden. Wir finden dementsprechend zwei gesonderte Kegelspitzen
des Sturzmaterials, eine bei Schwammegg im NE von Guppen Mittelstafel und eine zweite unter den nérd-
lichen Sienen; die Schuttmassen stossen talwérts bald zusammen, sind aber bis nach Schiipfen ob Schwindi
noch deutlich durch ein Télchen getrennt. Auffilligerweise enthélt der siidlichere Kegel im Gegensatz zu
den iibrigen Schuttmassen reichlich Kreidegesteine; vielleicht handelt es sich um Gesteine aus einem Nach-
sturz aus dem Gebiet der heutigen Zunge des Guppenfirns; zudem wurde dieses Gebiet aber auch vom
Guppengletscher nochmals iiberfahren und ist in einzelnen Teilen mit Bachschutt der Guppenruns bedeckt,
so dass dessen Oberfliche komplex zusammengesetzt ist (Bergsturz, Erratikum, aufgearbeiteter Bergsturz,
Bachkies).

Siidlich und unmittelbar nérdlich der Guppenruns findet man unter Schwéindi Gesteine aus der Forren-
stock-Serie und der Nidfurner-Stockli-Serie, welche einer dritten Teilnische unterhalb der Schwelle von
Guppen Mittelstafel entstammen miissen (Verrucano, Troskalk, etwas Kreide, Assilinengriinsand, Globi-
gerinenschiefer). Schutt dieses Kinzugsgebietes findet sich auch beim « Kalkofen» an der Hauptstrasse wenig
nordlich Schwanden (von RorapLETz noch als anstehend betrachtet), von wo OBErRHOLZER (1900, S.156
und Tafeln) eine eingehende Beschreitbung gibt und eindeutig die Bergsturznatur nachweist.

Der Bachschutt in den toten Liufen der Guppenruns und Hansliruns auf dem Blockwerk des Berg-
sturzes erzdhlt eindricklich die Geschichte der allméhlichen Eintiefung dieser Bache, wobei die Guppenruns
sich allmédhlich sogar tief in die Schwellenzone der anstehenden Rauhwacke der Forrenstock-Serie bei
Guppen Mittelstafel einfrass. Mit dieser spéten Eintiefung hingt auch die junge, scharfe Erosionskerbe
des Baches in den bachaufwirtsliegenden Schutthalden des Legers zusammen, doch darf man fiir die Hansli-
wie auch fiir die Guppenruns die Erosionsbetrige — der weitflichigen Schuttkegel gegen das Linthtal wegen —
nicht iiberschitzen, da diese den Bergsturz meist nur in geringer Méachtigkeit iiberlagern und oft kleine
«Fenster» desselben offenlassen.

Schon friith sind die Schotterterrassen hinter Schwanden aufgefallen, Schotter, deren Ablagerung durch
die Absperrung des Linthtales unterhalb Schwanden durch den Guppen-Bergsturz verursacht wurde. Nach
Aus.Huim (1895) soll die mit wenigen Ausnahmen flachliegende Schichtung der Kiese darauf hindeuten,
dass die Linth hinter dem Bergsturzriegel nirgends einen See bilden konnte, sondern vollstindig darin ver-
sickerte. Deltaschichtung wurde von OBeErHOLZER (1900) als Ausnahme von einigen Stellen beschrieben,
so vom Linthbord siidlich Nidfurn (am Bonigerrain) und von einer ehemaligen Kiesgrube nordlich Nid-
furn an der Strasse nach Schwanden, wobei dort auch merkwiirdige « Verwerfungen» zu beobachten waren.
An dieser Stelle soll nach OBErEOLZER (1900, S.1384) die Morédne eindeutig auf den Schotter hinaufgreifen,
doch ist heute der Aufschluss vollkommen verwachsen. Viel eindeutiger ist die Uberdeckung durch Moréine
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am Bonigerrain, d.h. siidlich des Morinenkranzes von Nidfurn. Uber einer ca. 20 m hohen, z. T. leicht ver-
kitteten Kieswand fand OseruHOLZER (1900, S.147) tiber 2 m Moréine.

Durch reichlichen Gehalt an Flysch und etwas Kristallin, ferner auch durch die vorziigliche Rundung,
erweisen sich die Schotter von Matt nordlich Nidfurn wie auch jene vom Bonigerrain als Linthschotter.
Deren Terrasgsenniveau entspricht ibrigens keineswegs der hochsten Aufstauung, erwihnt doch OBEr-
HOLzZER bei Sool und Schwanden Kiesterrassen bis auf 590 m Héhe, allerdings aus Sernftschotter. Im «Biihl»
siidlich Schwanden werden drei Terrassenniveaux erwihnt, wovon das mittlere dem unsrigen entspricht.
Nach OsermoLzERs Tagebiichern (51/99) soll im Niederental der Niederenbach sogar bis auf die Hohe von
605 m Terrassen gebildet haben, welche von Morine tiberdeckt wurden.

Man mag sich fragen, ob die bedeutende Wassermenge der Linth und des Sernft auf die Dauer im Berg-
sturzriegel von Guppen wirklich versickern konnte, wenn ein durchaus dhnlicher Riegel im Klontal andrer-
seits einen See aufzustauen vermochte und Beispiele von Kolmatierung in Bergsturzgebieten (z. B. Klontal,
Flimser Bergsturz) oder auch bei modernen Kraftwerkbauten (z.B. Stauwerk von Wettingen mit weit-
gehender Abdichtung von Schottern in wenigen Jahrzehnten) bekannt geworden sind 1). Eine solche Ab-
dichtung ist um so wahrscheinlicher, als die Ablagerung der Schotter zwischen zwei Vergletscherungsstadien
zu liegen kommt und somit die Linth und Sernft zeitweise reichlich Gletschermileh fithren mussten.

Vor dem neuerlichen Gletschervorstoss waren die Schotter durch die inzwischen bis mindestens in
das heutige Talniveau in den Bergsturzriegel eingefressene Linth bis auf kleine Reste abgetragen worden.
Entsprechend dem Profil des Terrassenabfalls nordlich Nidfurn (OpernoLzER 1900) wie auch den Auf-
schliissen bei Zigersten (siehe unten) und am Boénigerrain muss bereits zu jenem Zeitpunkte der heutige
Terrassenrand an vielen Orten erreicht worden sein. Sowohl die Terrassenfliche wie auch das Steilbord sind
dort namlich lokal mit Morine iiberdeckt, ohne dass die Vorkommen in den Halden uiberall mit Abrutschen
der Morine erklirt werden konnen. Es mutet allerdings merkwiirdig an, dass die Terrassenkante nérdlich
Nidfurn den Gletschervorstoss bis Netstal iiberstehen konnte; viele Schotterhorizonte sind aber stark ver-
kittet, so dass sie vielleicht damals der nur kurzen Ubergletscherung Widerstand leisten konnten. Der Ab-
fall des Steilbordes ist entsprechend der Feinschichtung gestuft. Die eigenartig querliegende Kante nahe
nordlich Nidfurn kann am ehesten zur Zeit des Nidfurner Stadiums des Linthgletschers entstanden sein.

Anschliessend an die Besprechung des Guppen-Bergsturzes sollen hier noch drei Aufschliisse aus dessen
unmittelbarer Nachbarschaft erwdhnt werden:

a) Unter der breiten Nische ostlich des Gipfels des Vorderglarnischs liegen in den steilen Wildheu-
planggen nérdlich Baumgarten verkittete Breccien aus Dogger und Malm der Axen-Decke, was sowoh! der
dariiberliegenden Nische wie auch Bergsturzmassen am Fuss der grossen Wand darunter und in der Gegend
des Fadenwaldes entspricht. Das Verhéltnis zu den Sturzmassen von Guppen wurde nicht ndher unter-
sucht.

b) Durchwegs eckiges, z.T. etwas verkittetes Material mit viel Malm (Schiltschichten, feine Breccien,
Quintnerkalk, helle Kalke dhnlich Troskalk oder Schrattenkalk), daneben aber auch Lias, Verrucano,
Dogger und Kreide finden sich in einer kleinen Kiesgrube am Rand der Schotterebene von Matt, am Fusse
des Hanges gegen Leuggelen. OBEREOLZER bemerkt in den Tagebiichern (55/36), dass die Zusammensetzung
wie auch die Morphologie einem Bergsturz entspreche, wihrend die Deutung als Moréne auf viele Wider-
gpriiche stosse. Die Gesteine kénnen aus dem nahen Gldrnischhang abgeleitet werden. Die Schuttmassen
ziehen sich zwischen Heimli und Halten westlich Thon weit in den Hang hinauf, so dass es sich um einen
kleinen Bergsturz handeln muss, dessen Fuss von den Linthschottern anscheinend eingedeckt wurde.

¢) OBERHOLZER (1900) erwihnte vom nordlichsten Abschnitt der Schotterterrasse von Matt «mehrere
flache Terrainwellen mit grossen Blécken von Lias», welche er von einer Lokalmordne aus dem Glarniseh-
gebiet oder von Lawinen ableitete. Neben den auffdlligen Liasblscken fand ich dort auch noch kleinere, z. T.
gerundete Triammer von Verrucano, grauer und rétlicher Echinodermenbreccie, Malm und unterer Kreide,
so dass die Deutung als Lokalmorédne sich aufdringt (vermutlich im Verband mit dem Talgletscher beim
Vorstoss von Netstal). Dies wird auch dadurch unterstrichen, dass 1956 beim Ausbau eines Strisschens
am Fuss der Terrasse der Ziigersten (bel Schwanden, NE-Ecke der Schotterterrasse) verrutschte Moriane

1) Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn Ing. Zenikk.
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mit gerundeten, z. T. gekritzten Blocken in lehmiger Grundmasse zum Vorschein kamen. Einzelne erratische
Blocke liegen auch anderswo auf den Schottern von Matt oder am Steilbord. Eine andere Herkunft kénnte
hochstens fiir die Liasblocke erwogen werden, welche — vermutlich durch ihr Gewicht — oft weit in die
Schottermassen eingesenkt sind. — Neben diesen Blocken und unter der dinnen Mordnendecke wurde auf
der Hochfliche der Ziigersten frither Sand ausgebeutet, welcher zweifellos fluviatil entstanden ist. Auch
an der Strasse am Fuss der Terrasse wurde Sand gefunden, daneben auch eine Liage von blaugrauem, reinem,
magerem Lehm. Dieser lasst verschiedene kleine Quellen austreten, welche ihrerseits Rutschungen aus-
I6sten.

3. Riegel des Klontals, Deyensturz

Der «Hochwald-Bergsturz» OBERHOLZERS wurde bereits eingehend behandelt und eine Deutung vor-
geschlagen, bei welcher das Hochwaldgebiet als zerriittetes, vielleicht etwas versacktes Anstehendes be-
trachtet wird (8. 94).

Als echter, grosser Bergsturz muss dagegen der Deyensturz angesprochen werden, dessen Triimmerstrom
vom Wiggismassiv her die Hochfliche des Hochwaldes wie auch das Bord des Stotzigen und die tieferen
Gehénge teilweise iberflutete, wobei seine Grenze stets scharf abgesetzt ist und auch durch einen markanten
Wechsel in der Zusammensetzung der Gesteine leicht zu bestimmen ist. Die Sturzmassen vermochten im W
von Hinter Sackberg den Fuss der Steilwand des Glarnisch zu erreichen, wihrend sie weiter ostlich auf
der flach ansteigenden Hochfliche des Hochwaldgebietes zuriickblieben und an der Aufbrandungsfront ein
Télchen bildeten, welches entsprechend der Deutung von OBeruonzer (1900 und 1933) nicht auf Erosion
zuriickgefithrt werden kann. Im Gebiet von Hinter Sackberg, wo die Schuttmassen eben von der Glarnisch-
N-Wand zuriickgewichen sind, die urspriingliche Hochflidche aber noch iiberhohen, wurde vom Gleiter-
bach ein schéner Alluvialboden gebildet. Dessen Niveau entspricht heute sowohl dem Aufbrandungstélchen
im NE wie einer Rinne im W, wo sich der Bach in den Bergsturz eingefressen hat. Der heutige Wasserlauf
zielt gegen das Klontal und versickert allmihlich im Triimmermaterial, ein Abfluss zu anderen Zeiten
gegen NI ist aber durch unbedeutende Geschiebebdden im obersten Teil der Grenzfurche an der Sackberg-
strasse ebenfalls belegt, wihrend das Wasser allem Anschein nach dann versickerte, ohne Vorder Sackberg
je zu erreichen.

Studostlich Vorder Sackberg bis zum Stotzigen brandete der Sturz jenseits der Grenzfurche am Locher-
wald-Hochwald-Komplex hoch auf und flutete dann talwirts iiber den steilen Abfall des Stotzigen hin-
unter, dessen Kante aber immer noch durch die Triitmmermasse durchschimmert. Die Hauptmasse des
Sturzes wurde aber bereits am siidlichen Hang des heute begrabenen, tiefsten Teils des Léntschtales tal-
auswirts abgelenkt und strémte bis mindestens nach Riedern vor.

Talaufwiirts entstand quer tiber das Klontal eine Barriere, welche den Klontalersee weit iiber sein
heutiges Niveau hinauf aufstaute. Aus verschiedenen Beobachtungen, so aus einer Erosionsterrasse nérd-
lich der Lontsch, einem Bachschuttkegel mit Steilbord gegen den See bei Rhodannenberg (bei dem Stau-
damm) und einem Staukiesboden an der Richisauer Klén schloss OBuruoLzER (1900 und 1983), dass das
urspriingliche Seeniveau mindestens 60 m héher lag als der heutige, natiirliche Spiegel. Am Schlattalpeli-
bach und an der Darliruns (nordlich Ruchen) haben sich die jungen Bachléufe tief in dltere Schuttkegel
eingefressen. Wenig westlich des Schlattalpelibaches ist ein Terrassenrand zu beobachten, welcher auf ein
Seeniveau von 890-880 m hinweist, was mit OBERHOLZERS Annahmen wibereinstimmt. Alles deutet darauf
hin, dass damals ein echter, grosser See aufgestaut wurde, wobei die Bergsturzmasse offenbar durch die
Gletschermilch im Seewasser ziemlich rasch abgedichtet wurde. OBErRHOLZER (1900, S.90) beschreibt von
der Giintlenau im Gebiet des Schlattalpelibaches ein heute durch den kiinstlichen Stau verschwundenes
Profil: unter 6,5 m Bachkies mit kleinen Lehmbéndern folgte eine unbekannte Michtigkeit von feinem,
dunkelgrauem, geschiebefreiem Lehm mit Zweigen und Blittern. Diese Schicht fithrte an der Grenze zum
Kies betrichtliche Mengen von Grundwasser und wurde als Schlammablagerung am Grunde des Sees ge-
deutet.

Auf einen hoherliegenden, fritheren Abfluss des Klontalersees weist die Terrasse von Bérschiriiti nord-
lich Vorder Sackberg und der «Schuttkegel» der Allmeind von Glarus, welcher — wenigstens im siidlicheren
Abschnitt — als Produkt eines oder mehrerer Murgiinge zu betrachten ist (siehe S. 88). Diesem héochsten
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Niveau folgen mehrere tiefere Liufe mit Schuttkegeln und Terrassenrindern in der Gegend von Riedern
und Glarus, zudem sind auch an den Talwidnden des Lontschtobels Kiesterrassen zu beobachten. Der Klon-
talersee sank allméhlich ab und schrumpfte zu einem kleinen, seichten See zusammen, welcher erst durch
die kiinstliche Aufstauung (1910) zu einem Speicherbecken bei seinem Hochstande den Grossteil seiner frii-
heren Ausdehnung und landschaftlichen Schénheit zuriickgewann.

Als Abrissgebiet des Deyensturzes erkennt man auf den ersten Blick die breite Nische von Blanken zwi-
schen Deyenstock und Auernalp, wo einst die iberkippte Stirne der Axen-Decke lag. Die Liste der Gesteine
des Bergsturzes von OBERHOLZER (1900) wire dahin zu erginzen, dass im Lontschtobel westlich Bérschiriiti
und auch weiter bachabwirts Zementstein und oberster Quintnerkalk der Axen-Decke auftreten (vgl. 8. 92).
Nach OBeErHOLZER 18t die auf 0,6 km? geschéitzte Triitmmermasse nirgends von Moréne iberdeckt und damit
postglazial, doch weisen die grossen Erosionsbetrige, die hiufige Verkittung und die bewegte Geschichte
des Klontalersees trotzdem auf ein betrichtliches Alter. Es sind sowohl verkittete Bergsturzmassen wie
auch verkittete Schotter (Steilbord des ehemaligen Liontschschuttkegels gegen die Linth bei Buchholz, OBER-
HoLzER 1900, 8.100) zu finden.

4. Ubrige Bergstiirze

Wie dies bei dem durchschnittlich iiberaus steilen Gelinde am Gldrnisch zu erwarten ist, tritt im
Glarnischgebiet eine grosse Zahl kleinerer und grosserer Stiirze auf. Kinige wenige Beispiele sollen hier heraus-
gegriffen werden, wihrend ich fiir die tibrigen auf die Karte verweise.

a) Die Schuttmasse der Fahnenplangge, 200 m im NE von Oberblegi Oberstafel, und ihre tiefere,
grosstenteils unter einem jungen Bachschuttkegel begrabene ruckwértige Fortsetzung in der Ebnet bestehen
vorwiegend aus Malm und wenig Dogger und stammen aus der Axen-Decke. Die geringe Neigung der Sturz-
bahn, das isolierte Vorkommen ohne riickwartige Fortsetzung iiber den Boden von Oberblegi und die z.T.
wallférmige Anordnung weisen auf ein Sturzdatum, wo noch Gletschereis einen Teil der Ebnet bedeckte
(vgl. auch OBErRHOLZER 1988).

b) Kinige Stiirze liegen diber den jingsten Mordnenwillen, so z.B. jener des Dohlenberges ob Nid-
furn und jener des Steitdlis zwischen grossem und kleinem Feuerberg.

¢) Geschichtlich von Interesse ist der Sturz, welcher in zwei Teilen (11. November 1593 und 3. Juli 1594)
von den Felstiirmen der «Schwestern» am NE-Grat des Vordergldrnisch iber den Kessel des Alpeli bis
zum Wyden ob Glarus niederbrach. Nach Augenzeugenberichten sollen Erdbeben den Sturz ausgeldst haben,
welcher zwei der drei « Schwestern» in die Tiefe riss. Vorerst wurde kein grosser Schaden angerichtet. Weit
schlimmer wirkte sich die Aufstauung des Wassers der Brunnenstiibliquellen hinter dem Triimmerwall aus,
welche neun Tage nach dem zweiten Sturz beim Dammbruch einen katastrophalen Murgang gegen Glarus
verursachte. Eine ausfithrliche Darstellung und auch eine Zusammenstellung der dlteren Quellen findet sich
in Bavtzer (1873) und in OBERHOLZER (1900).

Unbedeutende junge Stiirze fanden auch in jiingster Zeit immer wieder statt; sie sind von OBERHOLZER
(1938) zusammengestellt worden.

5. Sackungen

Wie bereits eingehend ausgefihrt, ist das Gebiet Bergli-Unter Sack wahrscheinlich als Sackung zu
betrachten. ¥alls dies zutrifft, wére dies die bedeutendste dieser an Sackungen kleinen MaBstabs reichen
Gegend.

Innerhalb der Abrissnische des Bergsturzes von Guppen liegt die auch in der Glarnerkarte 1942 dar-
gestellte Sackung der Sienen mit Malm und Dogger der Axen-Decke und einer Basis aus plastischen Aalé-
nienschiefern. Die Gesteinsmassen sind zu grossen Schollen und Tiirmen aufgelést und an der Oberfliche
oft tief verkarstet, so dass die Hauptbewegung schon vor langer Zeit stattgefunden hat. Bereits begriindet
wurde, wiesoim Gegensatz zu OBERHOLZER das Areal iber dem Mergelband des Quintnerkalkes als anstehend
betrachtet wird (S. 96). '

Ahnliche, oft iiberaus steile Sackungen sind sowohl in der Glirnisch-N-Wand wie auch in dessen SE-
Flanke sehr hiufig (so z. B. Stollenplangge nérdlich des Oberblegisees, Gehénge unter Guppen Oberstafel).
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Kurz vor dem Erreichen der Verebnung von Guppen Oberstafel kénnen am Aufstiegspfad iiber die « Achsel,
ferner auch im NE-Grat des Geissers méchtige, klaffende Spalten beobachtet werden, welche sich im Jahre
1912 (?) eroffnet haben sollen.

III. Vergletscherung

Noch heute liegt ein betrichtliches, gegen alle Flanken exponiertes Areal itber der Schneegrenze, deren
Hohe je nach Exposition und Lawinenverhiltnissen sehr stark schwankt. In den Eiszeiten ist deshalb bis
in die letzten Stadien eine allseitige, kriftige Ausbildung der Liokalgletscher anzunehmen, so dass nur relativ
junge Moriinen erhalten blieben. Hier sei eine kurze Ergénzung der Ausfithrungen von OBERHEOLZER (1900
und 1983) fiir unser Gebiet gegeben ; im tibrigen verweise ich auf die Detailkartierung 1:10000 und R. HANTKE
19581). Bei der engen, raumlichen Begrenzung unseres Terrains und den vielen lokal wirkenden Faktoren
(starkes Relief mit wechselnder Exposition. ..) kann hier keine durchgehende Gliederung gegeben werden.

1. Linthgletscher

Erst im Biihlstadium der Wiirmeiszeit mit Stirnmoranen bei Hurden sank die Eisoberfldche des Linth-
gletschers im Glérnischgebiet unter die Grenze der sténdigen Schneebedeckung, welche nach PeNck und
E.Brockngr(1901-1908) um 1600-1700 m gelegen haben soll, so dass Wallmorénen erst von diesem Stadium
an zu erwarten wiren. Sehen wir von Grundmorénen unter dem Bergsturz von Guppen ab (OBERHOLZER
1900 u.a.), so treten Ablagerungen des Linthgletschers im Glarnischgebiet aber erst von einem jiingeren
Stadium ab auf. Nach einer kriftigen, lang dauernden Riickzugsphase bis in den Hintergrund des Lanthtales
stiess der Gletscher vorerst kurzfristig bis gegen Netstal hinaus vor und bedeckte den Bergsturz von Guppen,
welcher in der eisfreien Periode nach der Wiirm-Hocheiszeit und wohl auch nach dem Biihlstadium nieder-
gebrochen war. Léngere Zeit stand er spéter bei Nidfurn still und hinterliess dort westlich der Linth
einen deutlichen Kranz von Stirnmordnen. Bei Schlatt ob Leuggelbach finden sich Seitenmorinen dieses
Stadiums auf 650 m, wihrend die héhergelegenen Wiille des Bodenberglis auf 880 m dem Vorstoss nach
Netstal zuzuordnen sind. In all diesen Morénen findet sich ein grosser Anteil von Blécken, welche den
Lokalgletschern des Glarnischgebietes entstammen miissen. Diese vereinigten sich damals noch mit dem
Hauptgletscher und bedeckten auch nach dessen Riickzug hinter Nidfurn den grossten Teil der Flanken
des Glédrnischs.

2. Kléntalgletscher

Wie ausfiihrlich dargelegt (S.91), sind die Kléntaler Mordnen des Gebietes Hinter Sackberg-Hoch-
wald weit ausgedehnter, als dies OBERHOLZER (1900, 1983) angenommen hatte. In zwei kréftigen und einem
schwachen, tiefsten Wall steigen sie das Steilbord des Stotzigen hinunter und verschwinden unter Schutt.
Auf dem Bitziberg und dem Bergli beschreibt OseErmoLzER (1900) eingehend Morénenmaterial, das
aus einer Mischung von Gesteinen des Linth- und Klontalgletschers aufgebaut ist, wihrend alle westlicheren
Vorkommen nur aus Material des Klontalgletschers bestehen. Auch auf dem Grundkopf sind bis auf
650 m Hohe Morénen dieses Gletschers beschrieben worden (8. 92), welche als Wallmorénen zu betrach-
ten sind.

Nach Osrruonzer (1900, 8. 61) findet sich ferner nordéstlich des Stocklis im Wildenberg am Weg bei Pkt. 635 eine
«Morane mit Klonmaterials, wo auch Quartenschiefer auftreten sollen; auf der Karte (1942) ist aber keine Moréne angegeben.
Auch aus der Morphologie wiirde man am ehesten an diese Deutung denken, doch fand ich bei einer Begehung kein einziges
eindeutiges Erratikum, dagegen massenhaft Gestein, das auch im Hang dariiber und im Stéckli-Bergsturz vorkommt (z. B.
auch Lochseitenkalk und zerdriickte Kreide). Die Grundmasse ist erdig-lehmig, einzelne Komponenten sind gekritzt, doch

kann man ganz dhnliche Bilder auch in den nahen, steilen Runsen antreffen. Die Deutung dieses Problems sei deshalb hier
offengelassen.

1y Wihrend des Druckes erschienen.
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Das Areal des Vorstosses des Klontalgletschers kann also annihernd erfasst werden, wobel meines -
Erachtens die Mischung mit Linthgletschermaterial bei Glarus nur bedeuten kann, dass dieses Stadium
dem kurzfristigen Vormarsch jenes Gletschers gegen Netstal gleichgestellt werden muss. OBERHOLZER kam
1900 (8.58) auf einen dhnlichen Schluss, glaubte 1933 aber in den Morédnen der Kélenhohe-Hochwald die
Spuren des Biihlstadiums zu sehen. E. BRickNER nahm seinerseits an, dass sich diese Mordnen auf einer
sekundaren, abgestirzten Lagerstitte befanden, was aber den Beobachtungen im Hochwaldgebiet wider-
spricht. Bei der Datierung als «Biihl» ist schwer vorzustellen, wieso auch im Linthtal selbst noch Klontal-
morédnen erhalten blieben, wo doch im gleichen « Biihlstadium» der Linthgletscher bis nach Hurden vorstiess.
Meiner Meinung nach vereinigte nach der Biihlvereisung ein neuer, schwicherer Vorstoss beide Gletscher
bei Glarus, wihrend anderseits die auffillig schwache Mordnendecke darauf hinweist, dass die Uberdeckung
mit Fis i Gebiet von Glarus nur kurzfristig sein konnte. Der Vorstoss der vereinten Gletscher mag etwa
bis Netstal gegangen sein.

Hiefiir kommt aber weder Biihl- noch Gschnitzstadium in Frage, sondern er miisste zwischen beiden
liegen, womit wir auf R.Srtauss (1939) Churer Stadium stossen, welches er mit Vorbehalt dem Schlern-
stadium gleichsetzte 1). Somit wird die verbliiffende Ahnlichkeit der Erscheinungen am Flimser Bergsturz
mit jenen am Guppen-Bergsturz noch dadurch unterstrichen, dass der gleiche Vorstoss analoge Triummer-
magssen um idhnliche Betridge tberfuhr.

Ein Seitenmordnenwall des Klontalgletschers legt sich auf ca.1130 m iiber die Talstufe von Richisau
und entspricht damit einer Gletscherstirn, welche ungefdhr am ostlichen Ende des Klontalersees liegen
musste; eine Verkopplung mit den Morinen der Kélenhéhe scheint mir unwahrscheinlich, da diese zu hoch
liegen (besonders bei Beriicksichtigung des damaligen Talquerschnittes). Weitere Riickzugsstadien lassen
sich im Rossmattertal feststellen (zurzeit von R.HaxNTk® untersucht). Sehr jung sind die prachtvollen
Wille bei der Gliarnischhiitte, soll doch noch zur Zeit des Baues der ersten SAC-Unterkunft der Gletscher
in wenigen Minuten erreichbar gewesen sein. Die hoheren Wille jener Gegend entsprechen nach R. STREIFF-
BeckER (1932) einem Gletschermaximum am Anfang des 19. Jabrhunderts. Heute liegt vor der Stirn eine
prachtvolle Rundhéckerlandschaft mit Gletscherschrammen auf dem in jiingster Zeit eisfrei gewordenen

Areal, ist doch die Stirne in 150 Jahren um iiber 900 m Horizontaldistanz und 400 m Gefille zuriick-
gewichen. %)

3. Bosbiichi-Oberblegi-Gletscher

Prachtvolle Morinenbilder lassen sich an diesem Gletscher beobachten, dessen Hauptnihrgebiet im
Areal des heutigen Béchifirns nur locker mit dem angeschlossenen Einzugsgebiet des hinteren Bosbéachitales
verbunden war. Eine Transfluenz beidseits des Vorderkammstocks (Gebiet des Kamms) ist wohl nach-
weisbar, scheint aber keine grosse Bedeutung erlangt zu haben, weil der Verlauf der Seitenmordnen des
Bosbichigletschers unbeeinflusst blieb, soweit dies noch zu kontrollieren ist. Uber dem Niveau der auffil-
ligsten Wille von Oberblegi sind auf der Wyssgand, am oberen Ende der [jenruns und im NE des Steiniger-
baches bei Zetterris Wille zu beobachten, welche einem stiirkeren Vorstoss entsprechen. Die beobachteten
Michtigkeiten sind gering, Wiille sind nur an wenigen Stellen zu beobachten ; wahrscheinlich entspricht dieses
Stadium der Seitenmorine am Bodenbergli, welche ihrerseits dem kurzfristigen Vorstoss des Linthglet-
schers gegen Netstal hinaus zuzuschreiben ist.

Im untersten Teil der Schlattberge ob Luchsingen wie auch weiter im Norden ist bis auf die Hohe von
150 m iiber dem Talboden Material des Linthgletschers mit Lokalmorine vermengt, wihrend in beiden
Flanken des Luchsingertobels keine Gesteine des Hauptgletschers zu finden sind und zudem auf beiden
Seiten des Tobels je ein zweifelhafter Wall hinuntersteigt. Die Verhaltnisse um Luchsingen sind recht unklar
und bleiben noch niher zu untersuchen. Lokal treten am Hang @iber Luchsingen und Leuggelbach halb
im Schutt begrabene, etwas zweifelhafte Wille des Talgletschers auf (unter Briand auf 730 m, im Steiniger-

1) N.ZwerreL (1956) hat neuerdings ebenfalls festgestellt, dass dieser Vorstoss des Hauptgletschers und der Seiten-
gletscher im Linthtal iiber den Stand des «Gschnitzstadiums» hinausreichte. Sein Vergleich des Nidfurner Stadiums des
Linthgletschers mit der Schlussvereisung scheint mir aber der Tatsache zu widersprechen, dass diese weit riickwirtiger im
Haupttal zu erwarten wiire.

2) Darstellung der Bewegungen in «Mitt. natf. Ges. Glarus», Heft X, Taf. XX, 1958.
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wald auf 700 m), welche fiir das Nidfurner Stadium eher zu hoch liegen, aber auch dem Netstaler Vorstoss
nicht entsprechen konnen. ’

Die Verfolgung der zahlreichen Wille des Oberblegigletschers siidlich des Steinigerbaches in die be-
grasten Hénge 6stlich von Oberblegi Oberstafel zeigt uns, dass die scheinbare Vielfalt von Riickzugsstadien
gegen oben in zwei bis drei eng beeinanderliegende Wille ausmiindet und deshalb der gleichen Phase zuzu-
schreiben ist, deren Maximum mit dem Nidfurner Stadium des Linthgletschers verbunden werden kann.
Die allméhlich zuriickweichenden Eismassen I6sten sich vorerst deutlich vom Talgletscher, gegen das Ende
dieses Stadiums hin aber auch vom benachbarten Bésbéchigletscher. Den kleinen Stirnen bei Bosbéachi
Unterstafel entsprechen die dusseren Wille des Moranen-Amphitheaters siidlich des Oberblegisees.

Alles deutet — auch entsprechend OBEruoOLZER (1988) — darauf hin, dass die Stirnen des Bésbéchi-
gletschers bei Bosbdchi Unterstafel mit den benachbarten Mordnen des Oberblegisees gleichaltrig sind und
somit ebenfalls dem allméhlichen Riickzug aus dem Nidfurner Stadium des Linthgletschers entsprechen.
E.Brtjcknrrs Berechnungen stellten die dortigen Mordnen des Bosbachigletschers zum « Gschnitzy-, jene
des Oberblegigletschers dagegen zum «Dauny-Stadium, was schon wegen der rdumlichen Verteilung der
Wille (gegenseitige Beeinflussung der Eismassen) eindeutig abzulehnen ist.

Die prachtvollsten alten Morinenwille, welche sich nach OBErHOLZERS Zeugnis in den Glarner Alpen
finden, {iberraschen uns beidseits des weiten Bosbéchitales, wo mehrere parallele Wille auftreten, welche
kleine, langgestreckte Talchen abtrennten. Die auffilligsten Wille entsprechen Stirnen in der Gegend von
Bosbichi Unterstafel. Stirnmorinen lassen sich aber auch bei Bosbdchi Mittelstafel und weiter talaufwarts
in den «Birchen» feststellen. Dem entspricht am Oberblegigletscher eine ganze Reihe kleiner Wille, die
sich immer enger um den Oberblegisee gruppieren.

OBerHOLZER (1983) stellt die Wille des Siwellenbodens im hintersten Bosbéchital in das « Daun »-
Stadium, ebenso ldsst sich von der vorher besprochenen Moriinenreihe in der nérdlichen Ebnet von Ober-
blegi ein schwacher, tiefliegender Wall abtrennen. Es bleibe dahingestellt, ob sich diese Datierung halten
ldsst. '

Sehr jung sind die Morénen vor den kliglichen Uberresten des Béchifirns, welchen éltere Karten (Du-
fourkarte mit Nachtrag 1866, Barnrzer) noch als kraftigen Gletscher von beinahe doppelt so grosser Fliche
darstellen. Wenn auch im Jahr 1955 in dieser Gegend wegen der ungewéhnlich schwachen Ausaperung
nur lickenhafte Beobachtungen moglich waren, so ist trotzdem ein kréaftiger Riickzug in den letzten Jahren
unverkennbar, welcher den urspriinglichen Gletscher allméhlich in zwei Teile aufspaltet und auch das Firn-
gebiet angreift (z. B. unter der Zeinenfurggel).

4. Nidfurnergletscher

Unter diesem Namen beschreibt OBernorzer (1933) den nérdlich des trotzigen Nidfurnerturmes
niedersteigenden Kargletscher, welcher fir die Ausrdumung des Beckens von Guppen Oberstafel verant-
wortlich ist, in der Senke nordlich des Abbruches des Leuggelstockes die Schwelle des Karbeckens aber wéh-
rend langer Zeit uiberflutete. Er hinterliess dabei beidseits von Dohlenberg ob Nidfurn schéne Wille, welche
bis auf ca. 800 m hinuntersteigen. Sie iiberqueren unbeeinflusst das Niveau der Seitenmorédne des Linth-
gletschers bei Bodenbergli, sind deshalb junger als dessen Netstaler Vorstoss. Sie miissen dem Nidfurner
Stadium des Talgletschers entsprechen. Mit Ausnahme von einigen hochsten Relikten (bei Guppen Ober-
stafel selbst) sind auch auf der obern Guppenalp die Morédnenwille eng geschart und sind meiner Meinung
nach — genau wie jene auf Oberblegi — dem Nidfurner Stadium und dem allméhlichen, anschliessenden
Riickzug zuzuordnen. Nur der innerste der vielen Morénenwille vermochte die Karschwelle nicht mehr zu
fiberschreiten und bildet einen hiibschen, kleinen Grat am tiefsten Sattel zwischen Oberblegi und Guppen.

5. Guppengletscher

Im Zusammenhang mit dem Bergsturz von Guppen wurde dieses Gletscherchen bereits erwdhnt,
welches Moréinen sowohl auf dem Abrissgebiet bei Guppen Mittelstafel wie auch auf dem Triitmmermaterial
bei Schwiindi hinterliess. Die schmichtigen Mordnen bei Schwéndi entsprechen einem kriftigen Vorstoss
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bis iiber dieses Dérfchen hinaus, dem wenig auffillige Gletscherablagerungen im Hang siidlich Guppen
Mittelstafel (Chueplangge) bis auf 1820 m hinauf entsprechen. Der aufféllige Hauptwall, auf dem die Alp-
hiitte selbst steht, kommt aus folgenden Grinden fir dieses Stadium nicht in Frage:

Die Guppenruns hat sich hinter Guppen Mittelstafel in Schotter eingefressen, welche die Moriine iiber-
lagern, so dass die Schlucht nordlich der Alphiitten zur Zeit des Gletschervorstosses hochstens in den An-
tingen vorhanden war. Unter diesen Voraussetzungen war aber der Gletscher zur Zeit der Ablagerung des
Hauptwalles hier nur noch sehr diinn und muss in der Nihe gestirnt haben.

Der heutige Guppengletscher ist in starkem Schwinden begriffen, war er doch nach Zeugnis dlterer Ein-
wohner frither von Schwanden aus sichtbar und beschreibt ihn noch Barrzer 1873 als echten Hingegletscher.

6. Weitere heutige Firnfelder und Gletscherchen

Mit beiingstigender Schnelligkeit schwinden die schimmernden Firnfelder des Glarnischmassivs dahin,
so dass bei gleichbleibender Entwicklung der vollstindige Verlust dieses Schmuckes mit Ausnahme des
Glarnischfirns befiirchtet werden muss. So sank z. B. das Wahrzeichen des Glarnisch, das weithin leuch-
tende Firnfeld des Vrenelisgirtlis in sich zusammen, welches zur Zeit von Escuer und Barrzer noch mit
krattiger Aufwolbung gezeichnet wurde.

Durch den Riickgang erfolgte eine weitgehende Auflosung der Zusammenhdnge, so dass bei den ver-
bliebenen, kleinen Flichen bloss lokale Faktoren fir die Festsetzung der Firnlinie ausschlaggebend werden.
Fiir den Glarnischfirn liegt diese nach OperuOLZER (1933) auf ca.2500 m.

Sehr hiufig sind Firnfelder, welche Bavrzer 1873 als «parasitisch» bezeichnete, d.h. Schneemassen
mit Speisung durch niederstiirzende Eismassen oder Lawinen. So beschrieb er einen Eiskegel im Hinter-
grund der Oberblegialp, welcher durch Eisstiirze aus dem oberen Firnband zwischen Spitzisteiturm und
Nidfurnerturm gendhrt wurde, doch ist dieser heute bis auf ein kleines Schneefeld verschwunden. Dagegen
gind noch heute Felder von Lawinenschnee zu sehen, welche den Sommer in sehr tiefen Lagen iiberstehen.
(Oberblegi 1540 m, Guppenruns 1420 m, Wiiestruns ob Glarus 1000 m, Gleiter 1550 m, Chalttdli 1700 m usw.).
Die méchtigsten Felder bilden Schneehaldenmordnen aus, wobei im Chalttéli und in der Darliruns eine eigen-
artige Hufeisenform im zentralen Abschnitt zu beobachten ist — vermutlich deswegen, weil zwei grosse
Lawinenziige die Felder nihren (vgl. OBeruoLzER 1938, Tafel 15, Chalttéilifirn-Moréne). Besonders haufig
sind Schneehaldenmorinen am Gliarnisch in Héhenlagen von 1400-1700 m (N-Wand) und 1700 bis
1900 m in der SE-Flanke.

Lawinen sind entsprechend dem durchschnittlich dusserst steilen Gelinde sehr verbreitet und ver-
mogen in einzelnen Gegenden sogar morphologisch wirksam zu werden: in der «Laui» am Weg von
Schwindi nach Baumgarten wird z.B. der Schutt in breite, parallele Rinnen gepresst, welche den Strom-
linien der Lawinen entsprechen. Durch Zerstérung des Baumbestandes koénnen allméhlich Runsen-
ziige und Abrissgebiete entstehen. Der Merkwiirdigkeit halber seien auch noch prachtvolle Polituren und
Kritze durch Lawinen erwihnt, welche auf Kalkplatten oder sogar auf gepresstem, festgeklemmtem Schutt
entstehen konnen (Vordergldrnisch-E-Flanke, « Auf der Wand»).

7. Zeitliche Folge der wichtigsten Quartirablagerungen am Gléirnisch

Als Ubersicht sei hier eine Zusammenfassung angeschlossen, welche sich allerdings im lokalen Rahmen
halten muss und keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erhebt (vgl. OBErBOLZER 1900, 8.151/152):

a) Hauptvereisung der Wiirmeiszeit, Stadien bis Biihl, anschliessend Riickzug bis in den Talhintergrund
des Linth- und Klontales, Stockli-Sturz vermutlich zu einem spaten Zeitpunkt.

b) Eisfreie Periode am Glirnischfuss. Sackung des Berglis (?), Bergsturz von Guppen. Aufstauung
der Linth und Sernft hinter dem Bergsturz und allmahliche Ausfillung des Seebeckens durch Kies, wobei
sich die Linth zugleich allméhlich in den Riegel einfrass und daher deren Schotter auf verschiedenen Ni-
veaux auftrat. Spiter vermochte die Erosion vom Riegelgebiet her zuriickzugreifen und die Geschiebeauf-
schiittungen bis auf einzelne Terrassen auf ein Niveau hinunter zu erodieren, das mindestens der heutigen
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Talsohle entspricht. OBErREOLZER (1900 und 1933) nahm fir die eisfreie Periode eine Dauer von mindestens
5000 bis 7000 Jahren an; eine derart lange Dauer dieser Episode ist aber nach den Altersbestimmungen in
Nordeuropa wenig wahrscheinlich.

¢) Gletschervorstoss mit kurzfristigem Maximum, das dem Churer Stadium StaUBs entspricht
(== Schlernstadium). Linth- und Klontalgletscher vereinigen sich bei Glarus und stossen bis in die Gegend
von Netstal vor. Die Lokalgletscher wachsen stark an und hinterlassen schméchtige Mordnen: Oberblegi-
gletscher mit dem Hauptgletscher vereinigt, ebenso Nidfurnergletscher, wahrscheinlich auch Guppen-
gletscher, der Morédnen bei Schwindi hinterlasst.

d) Nach einem schnellen Riickzug setzt mit einer Reihe kriftiger Wille ein zogernder Riickgang der
Gletscher ein; dies entspricht dem Ilanzer Stadium von R.Staus (Teile des Gschnitz ?). Morénen des Linth-
gletschers bei Nidfurn (als hochster Stand dieses Stadiums); Oberblegigletscher und Bosbéchigletscher,
vorerst mit dem Talgletscher vereinigt, weichen dann allméhlich bis Bésbachi Mittelstafel bzw. Oberblegisee-
gebiet zuriick; Mordnen des Nidfurnergletschers, welcher vorerst unterhalb Dohlenberg stirnt und allméih-
lich bis zur Oberkante des Lias zuriickweicht; Guppengletscher-Mordnen bei Guppen Mittelstatel und
riickwartiger; sehr wahrscheinlich sind die Mordnen des Klontalgletschers im Hochwald dem Churer Sta-
dium zuzuordnen, wihrend vermutlich die Mordne von Richisau dem Ilanzer Stadium entspricht, so dass
damals der Klongletscher die Stirn nahe am E-Ende des heutigen Klontalersees hatte.

e) Niedergang des Deyensturzes, Stauung des Klontalersees auf ein Niveau, das das heutige tbertrifft,
dann allméhliche Absenkung durch Erosion der Schwelle. Der Zeitpunkt des Sturzes ist unbestimmt, doch
ist er auf jeden Fall relativ alt. So kénnte er sogar noch wihrend des Tlanzer Stadiums niedergebrochen sein.

f) Jiingste Gletscherstadien, Schlussvereisung von R.Sraus. Die Verhdltnisse sind im Untersuchungs-
gebiet uniibersichtlich und kénnen nur in grosserem Rahmen gedeutet werden?).

IV. Wasserverhilinisse

1. Seen

Bereits besprochen wurde der Klontalersee als eindeutiger Bergsturzsee (S. 125), wenn auch ver-
mutlich von komplexer Geschichte. Du Ricue-PrerLer (1915) machte den merkwiirdigen Versuch, diesen
mit einer Talstufe zu verbinden, welche mit dem Deckenschotter des Uetliberges zusammenhéngen sollte.

Viel umstrittener war die Deutung des idyllischen Oberblegisees und des analog gelegenen Tiimpels
der Guppenalp, gerade weil zur Zeit der Untersuchungen die Freunde und Gegner der Glacialerosion sich
in den Haaren lagen. Tatsache ist, dass beide Becken eindeutig uibertieft sind und keinen Abfluss besitzen.
Die Versickerungsstellen sind bei niedrigem Wasserstand in beiden Seen gut aufzufinden und gaben zur
Bildung einer Sage Anlass: ein vorwitziger Ziegenhirte soll beim Schwimmen auf dem unheimlichen Ober-
blegisee plotzlich versunken sein, worauf sein Kopf recht unerwarteterweise seiner Mutter in das Wasser-
gefiss plumpste, das sie am Leuggelbach eben auffiillen wollte. (Vgl. Glarner Heimatbuch, S.895.)

Die Ausfliisse beider Becken sind in den vielen Quellen zwischen Leuggelen und dem Luchsingertobel
zZu erwarten.

Neben der von vorneherein ausgeschlossenen Deutung der iibertieften Becken durch Kolkwirkung

“von Béchen (Swerinzew 1896) standen sich eine glaciale Deutung als Karsee (OBERHOLZER 1933) und eine
fluviatile als Dolinenbecken gegeniiber (Bavnrzer 1873, Roruprerz 1898, Buumer 1902). Ohne OBER-

1) Sehr interessant sind die regionalen Untersuchungen durch R.HanTke (1958). Bei weitgehender Ubereinstimmung
mit den hier fiir das Glirnischgebiet vertretenen Uberlegungen gliedert er die Moriinenkrinze folgendermassen: Netstaler
Stadium = Schlern ?; Nidfurner Stadium = Alt-Gschnitz; Jung-Gschnitz ist (ausserhalb unseres Untersuchungsgebietes)
durch Linthmorénen nahe Linthal und Klontalgletschermorinen bei Klonstalden vertreten. Das Becken des heutigen Klon-
talersees soll damals von einer méchtigen Toteismasse im Schatten der Glarnisch N-Wand gefiillt gewesen sein. — Die Moréinen-
krinze von Bosbéchi, Oberblegi und Guppen werden als Gesamtheit ins Daun gesetzt (= Schlussvereisung).
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HOLZERS iiberzeugende Argumente fiir ein Karbecken im Oberblegiseegebiet zu wiederholen, méchte ich
kurz auf die noch einfacheren Verhiltnisse bei Guppen Oberstafel eingehen: wie das Profil zeigt, entstand
die Mulde des Seebodens dadurch, dass Zehntausende von Kubikmetern von Eisensandstein und von tonigen
Schiefern des Aalénien verschwanden, wihrend die hirteren, kalkigen Platten des Lias herauspripariert
wurden. Wohl sind im Lias auf der Hochfliche vom Geisser bis zur Wand des Leuggelstockes wie auch am
Ostrand des Guppenseelis zahlreiche Versickerungstrichter festzustelien, doch sind nirgends grossere kal-
kige Gesteinskomplexe entfernt worden. Die Deutung als Riesen-Doline ist deshalb véllig unhaltbar, denn
in jenem Falle wiirde der Kalk angegriffen und die Tonschiefer verschont. Die Annahme eines glacialen
Beckens mit selektiver Erosion wird dadurch unterstiitzt, dass die Mordnen auf der Schwelle bereits be-
trichtliche Anteile von Lias und Aalénien enthalten. (Diese Gesteine mussten vom Gletscher hangaufwérts
getragen werden!) Die Ubertiefung von 40 oder 50 m in beiden Becken kann heute nicht mehr stutzig ma-
chen, da weit extremere Erscheinungen dieser Art von ungezéhlten Orten in den Alpen und anderen Ge-
birgen bekannt geworden sind, und zwar auch in Gebieten, wo — wie im Kristallin - jede Deutung als Doline
ausgeschlossen ist.

2. Wasserldufe

Ein grosser Teil des mit Niederschligen freigiebig bedachten Glirnischgebietes hat unterirdische Was-
serabfliisse. So sind Hohlensysteme bis ins Gipfelgebiet aufzufinden (Vrenelisgritli E-Wand iiber dem
Guppenfirn, wo die grosste Hohle als Biwakplatz fur die geologischen Aufnahmen im Gipfelgebiet und in
der N-Wand diente; Schwandergrat dstlich Pkt. 2862 usw.), wihrend in tieferen Regionen zahlreiche Quel-
len auftreten. Allerdings sind am Glarnisch — im Gegensatz zum benachbarten Silberngebiet — auch ober-
wrdische Wasserliufe recht hdufig, doch ist ihre Wasserfithrung sehr unregelméssig. Bei Hochwasser konnen
sie oft verheerende Murginge verursachen und mussten deshalb zum Schutz des Kulturlandes z. T. durch
kostspielige Verbauungen gezihmt werden (Guppenruns, Witestruns).

Viele Quellhorizonte sind mehr oder weniger direkt tektonisch bedingt, da die an sich undurchldssigen
Schichten meist zerkliiftet sind und deshalb das Wasser durchdringen lassen. Neben Austritten an jungen
Schubflichen (Beispiel auf 8. 96) treten zudem auch solehe in Verbindung mit der Kliftung auf (Quelle
des Gleiterbaches; Abfliisse des Oberblegisees und Guppensees). Eine Diskussion der einzelnen Quellen im
gesamten Glirnischgebiet wiirde zu weit fithren. Als bedeutendste seien genannt: Quellen des Leuggel-
baches, des Dohlenberges, ferner jene des Brunnenstiiblis im Sackberggebiet, welche Glarus schon seit
Jahrhunderten mit vorziiglichem Trinkwasser versorgen. Letztere stehen wohl in Verbindung mit der
Bruchzone des Klontales. Auf dem rechten Ufer des Lontsch entspringen gegeniiber dem «Faulen Kopf»
méchtige Quellen, welche laut einem Gutachten von Aue. Heim konstante Temperatur und Wasserfithrung
haben und deshalb dem Deyensturz entspringen sollen (vgl. OBeruorLzER 1900, S.105-107).
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Zusammenfassung
(Vergleiche mit der Literatur siehe bisheriger Text)

Das Gléirnischgebiet im ostlichen Teil des schweizerischen Helvetikums wurde neu aufgenommen,
wobei die neue Kartengrundlage im MaBstab 1:10 000 eine weit detailliertere Untersuchung dieses schon
zu Beginn der geologischen Alpenerforschung begangenen Gebietes erlaubte.

1. Die Stratigraphie war aus fritheren Arbeiten schon weitgehend bekannt, dagegen erforderten tek-
tonische Fragen die Aufnahme detaillierter Schichtprofile. Infolge giinstiger Umstéinde konnten diese zu
einem Querprofil abgewickelt werden, welches den Faciesraum von der Axen-Decke bis zur nordlichsten
«Glarner Decke» gut erfasst. Von besonderem Interesse war hierbei die Entdeckung von persistenten
Briichen (Résseggbriiche, Dohlenbruch, Vorderglirnischbruch, Hochtorbruch), wobei der Zusammenhang
beider Bruchfliigel wie auch jener von Jura und Kreide zum Teil erhalten blieb. Der Sedimentationsraum

des Untersuchungsgebietes wurde im héheren Mesozoikum durch diese Strukturen ungefihr parallel dem
“alpinen Streichen gegliedert, wiihrend im Perm nach R.Staus eine fremdartige, quere Begrenzung des
Troges erkannt werden kann. Neben dem von R.Trimpy entdeckten Kristallin siidlich des Aufnahme-
gebietes fand sich bei Bréind in der Miirtschen-Decke auch eine Serie, welche karbonartige Facies aufweist,
aber auch bereits Anklinge an den Verrucano zeigt. Ebenfalls in der Mirrtschen-Scholle liegen jiingere
Quarzporphyre, Spilite und Tuffe, deren Derivate z.T. an den Ilanzer Verrucano erinnern. Im Aufnahme-
gebiet erscheint der hohere Sernifit scharf abgetrennt und setzt lokal mit Basalkonglomeraten und Dis-
kordanzen ein. Die hochsten Lagen erinnern an die Grischschichten von L. Wyssning. -

Mit Beginn des Lias setzt die Gliederung des Sedimentationsraumes durch persistente Briiche ein,
die nach R.TrtMPY eine antithetische Bruchschollentreppe erzeugten. In sehr vielen kleinen, ruckhaften
Bewegungen wurde der jeweilige S-Fliigel abgesenkt, wiihrend die Oberfliche der Schollen (und damit auch
die Facies) oft riickldufige Tendenz zum allgemeinen Gefiille aufwies. Entlang dem Beckenrand entstanden
hierbei submarine Rutschungen, Einschwemmungen und Schiittungen von eigenem oder fremdem Material.
Besonders krass sind die Beispiele des Lias und Doggers (auf den austfiihrlich eingegangen wird), doch sind
wahrscheinlich auch im Malm noch die gleichen Tendenzen vorhanden. Der Bruch am Trogrand des Lias
wurde zu Beginn des Doggers inaktiv. Durch den Quintnerkalk wurden mehrere Profile gelegt und dabei
erkannt, dass weder die Grenzen des «Troskalk» noch jene der «Malmbreccie» im Glarnischgebiet als
stratigraphische Marken zu gebrauchen sind. Als Arbeitshypothese wurde das neu beschriebene «Helle
Band» der Miirtschen-Scholle dem Abschluss des ersten Sedimentationszyklus des Quintnerkalkes gleich-
gestellt.

In den Grenzschichten von Malm und Kreide wurde eine Unterteilung vorgenommen, welche sich
— wenigstens im lokalen Rahmen — durchziehen liess. Ein markanter Unterbruch in der Sedimentation
lasst sich nicht erkennen; nach den Untersuchungen von R.HaNTKE sowie drei Ammonitenfunden vom
Glérnisch scheint der gesamte Schichtverband der untersten Kreide zuzugehoren. Die obere Abteilung
(die unteren Ohrlimergel) ist ruhig gelagert, wogegen die darunterliegenden Zementsteinschichten inten-
sive Sedimentationsstorungen aufweisen. Auffilligerweise findet gleichzeitig eine Umstellung im Relief
des Sedimentationsraumes statt; die Verhéltnisse im Jura waren nur durch Zerrung zu erkliren, wihrend
die Kreide epirogene Verhiltnisse aufweist. Es liegt auf der Hand, die Stérungen in den Zementsteinschich-
ten im Zusammenhang mit dieser Umstellung zu deuten.

Gut zu gliedern ist die Kreide der hoheren helvetischen Decken, wihrend in Richtung zur kretazisch
wirksamen nordhelvetischen Schwelle eine zunehmende Verarmung an mergeligen Horizonten und an
Fossilien auftritt. Auf das Verhalten der einzelnen Abteilungen wird im Detail eingegangen. Auffilliger-
weise wechseln im Querprofil Zonen schneller, aber kontinuierlicher Anderungen in Machtigkeit und Facies
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mit solchen, wo Stillstand oder gar schwache Riickldufigkeit beobachtet werden kann. Die Knickpunkte ent-
sprechen den bereits im mittleren und oberen Jura wirksamen persistenten Briichen. Sowohl am Hochtor-
bruch wie am Résseggbruch kénnen vereinzelte synsedimentire Bewegungen nachgewiesen werden, doch
sind diese im Vergleich zu jenen im Jura nur geringfiigig und kénnen am besten als Ausgleichsbewegungen
in den Scharnieren der Verkippung verstanden werden. Diese Kippung grosser Schollen bleibt durch die
gesamte Kreide-Serie gleichsinnig, ist sehr langfristig und wirkt auch auf die Transgressionsflichen. Sowohl
die Details am Hochtorbruch wie auch die grossen Zusammenhénge lassen auf oszillatorische Bewegungen
mit schwachem Uberwiegen der Stauchung schliessen (epirogene Bewegungen im Sinne von Have und
Stiune). Haben somit tangential angreifende Krifte im Jura wie in der Kreide massgebenden Einfluss auf
die Gestaltung des Sedimentationsraumes, so sei trotzdem keineswegs die Rolle der grossriumigen Absenk-
bewegungen vergessen, welche wiahrend der Kreide und vielleicht auch frither drei Hauptelemente formten :
die relativ stabile nordhelvetische Schwelle, welche im Querprofil beidseits von zwei Senkungsfeldern ab-
gegrenzt wird.

Wenig kann iiber das Tertidr ausgesagt werden, welches im Untersuchungsgebiet grosstenteils ab-
geschert wurde. Es ist iiberall in Mirtschenfacies ausgebildet.

2. In der Tektonik waren die Parallclisationen von ArN. Heim und J.OBrRHOLZER iiber das Linth-
und Klontal hinweg zu iiberpriifen; im grossen und ganzen glaube ich diese bestitigen zu kénnen, doch
bleiben noch einige Punkte, die abgeklirt werden miissen. Zugleich wurden in den beiden genannten Tal-
ldufen aber auch zusitzliche machtige Storungszonen gefunden, wie dies A. Roraprerz und R.ST1aUB an-
genommen hatten. Zwischen der Forrenstock-Serie (= Teil der OBErHOLZERsSchen Miirtschen-Decke) und
der Axen-Decke fanden sich Spéne von Trias und Dogger ( Bruchegg-Schuppe), zwischen Axen-Decke und
Béchistock-Decke michtige Schuppen aus Kreide ( Badstock-Schuppen ). Der Lias wurde in den frontalsten
Einheiten (Geisser-Schuppe, Oberblegi-Falte) von der Axen-Decke abgetrennt. Es liegen hier iiberfahrene
Schuppen vor, welche nach W immer stirker zuriickweichen, wihrend die Kneugrat-Falte und das siid-
lich daran anschliessende Gebiet im urspriinglichen Zusammenhang mit der Axen-Decke blieben.

Die komplexe Struktur der Glarnisch-N-Wand liess sich néher erfassen, indem die Axen-Decke unter
den neu erkannten Radstock-Schuppen von méchtigen alten Briichen durchsetzt wird, dem Hochtorbruch
und dem nach oben sich verzweigenden Vordergldarnischbruch. Trotz hohen Versetzungsbetriigen lassen sich
an diesen verfalteten und verbogenen Linien keine bedeutenden Zerstérungen feststellen. Dagegen treten
Breccien auf, welche mit Material verkittet sind, das dem umgebenden Gestein dhnlich ist. Diese regene-
rierten tektonischen Breccien treten ebenfalls an einigen Schuppengrenzen auf und wurden als frithhelvetisch
gedeutet. In scharfem Gegensatz zu diesen Krscheinungen stehen junge Briiche und Bewegungen mit ge-
ringen Schubbetrigen, welche von gewaltigen Zerstorungen begleitet sind. Die Feldbeobachtungen fithren
uns zum folgenden Bild des Ablaufes der tektonischen Bewegungen im Glirnischgebiet

a) Friibhelvetische Phase: Absenkung des S-Fligels der persistenten Briiche; Verbiegungen von
faltenjuradhnlichem Stil; Formung mehrerer Faltenstrukturen, welche in der Folge transportiert wurden;
geringe Uberlastung. Alter: im wesentlichen vermutlich oberes Lattorfien.

b) Helvetische Hauptphase mit listrischen Abscherungen, Schuppenstrukturen, grossen Verschie-
bungsbetragen. Dies wie auch die Regeneration einiger tektonischer Breccien lisst auf hohe Uberlastung
schliessen. Der Bau der tieferen helvetischen Elemente im Querprofil des Glarniseh wird im wesentlichen
abgeschlossen. Alter: Rupélien (tirolide Phase von R. Staus). Mit der ersten Phase vermutlich durch einen
gleitenden Ubergang verbunden.

¢) Spithelvetische Stauch- und Gleitphase unter relativ geringer Uberlastung; Verbiegungen, Auf-
stauchungen im Hinterland und in den tieferen Decken; Gleitung der héheren Decken westlich der Linth.
Alter: spites Miozén oder frithes Pliozén (spatinsubrische Phase von R.8taus). Zwischen der helvetischen
Hauptphase und dieser Phase liegt eine lange Zeitspanne, wahrend welcher die urspriingliche hohe Uber-
lastung reduziert wird und die tektonischen Breccien verheilen, soweit dies das Material erlaubt. Kleinere
Bewegungen in dieser Zeit sind wohl moglich, lassen sich aber hier nicht nachweisen.

~ d) Nachhelvetische Stauch- und Zerbrechungsphase: Briiche und breite Zerstérungszonen, welche die
bisherigen Strukturen schief und ohne Riicksicht auf den Bau zerschneiden. Neben steilen Briichen mit
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glatten Kluftflichen finden sich auch «Dislokationsbreceien» mit wirrer Zerstérung anstehenden Gesteins,
das dadurch seine Standfestigkeit verliert und fiir Sackungen, Bergstiirze und tiefe Erosionsrinnen pré-
destiniert wird. Auf diese Erscheinungen wird nidher eingegangen und besonders auch eine neue Deutung
des «Hochwaldbergsturzes» wahrscheinlich gemacht. Es wird ein breiter Streifen von « Dislokationsbreccie»
vor der Glidrnisch-N-Wand angenommen, von der im Gebiet Hochwald-Locherwald Aufschliisse zu sehen
sind (vielleicht z.T. allerdings versackt). Das Linthtal von Schwanden bis Mollis und auch das untere Klén-
tal sind wahrscheinlich als solche tektonische Triimmerzonen zu deuten, welche spiter durch die Erosion
ausgerdumt wurden. Es wird angenommen, dass diese Storungszonen alten Gliederungen im kristallinen
Untergrund entsprechen; in der heutigen Form sind sie aber z. H. erst sehr spdt durchgebrochen und sind
von der spéithelvetischen Phase vermutlich durch eine gréssere Zeitspanne getrennt, d.h. am ehesten spét-
pliozén.

Zwischen den Decken des Untersuchungsgebietes wurden sehr nahe Zusammenhinge nachgewiesen.
Die einzelnen Glieder sind also nicht als selbstindige, grosse Decken aufzufassen, sondern als — wenn zwar
auch grosse, so doch nur sekundére — Abspaltungen einer mdachtigen Stammdecke. Sie ist der Wildhorn-Decke,
der Glarner Uberschiebungsmasse (HerLsrinG) oder der Glarnisch-Decke (R.Staus) gleichzustellen. Sehr
interessant ist der Wechsel im tektonischen Stil, welcher sich im Gldrnisch anbahnt; das Untersuchungs-
gebiet vermittelt zwischen der «ostalpinen» Schollentektonik des Walenseegebietes und den Gleitstruk-
turen im benachbarten Kanton Schwyz und im nordwestlichen Teil des Glarnerlandes. Diese Briicken-
stellung zwischen NE und SW (d. h. im Streichen) hingt sehr wahrscheinlich mit einem Zuriickweichen der
ostalpinen Stirnen nach Westen zusammen.

Der reiche und vielgestaltige Bau des Glarnisch liegt, wie wir gesehen haben, im Schnittpunkt mannig-
faltiger Einflisse verschiedensten Alters. So kann es denn nicht verwundern, dass er dem Geologen neben
seiner landschaftlichen Schonheit eine iberreiche Fille von reizvollen Problemen bietet.
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C. M. Schindler: Zur Geologie des Glirnisch Beitr. z. Geol. Karte d. Schweiz, N. F., 107. Lfg. 1959 PHOTOTAFEL |

Photo 1. Sedimentationsstorungen in den Zementsteinschichten der Axen-Decke.
Spitzisteinen ob Oberblegi, Blick gegen SW.
Heller Kalk im unteren Teil des Bildes = Gassenkalk.

Photo 2. Sedimentationsstérungen in den Zementsteinschichten der Axen-Decke.
Heuberge ob Guppen, Blick gegen SW.
Heller Kalk im obern Teil des Bildes = Gassenkalk.



PHOTOTAFEL Il

Photo 3. Hochtorbruch am unteren Hochtor, Blick gegen NE.
Unten Valanginienmergel (VM) und oberer Ohrlikalk (O6) des N-Fliigels. Dariiber Profil des Siid-Fliigels
mit anormalem Verhalten: VK = Valanginienkalk, z. T breccios; Py = Pygurusschichten; UKK =
Unterer Kieselkalk, z. T. breccios; Li = Lidernenschichten, z. T. breccits; OKK = Oberer Kieselkalk;
Dr = Drusbergschichten. Man beachte die ruhige Lagerung. Die Pygurusschichten sind im (Gegensatz
zum unteren und mittleren Kieselkalk kaum reduziert worden.

Photo 4. Siid-Fliigel des persistenten nordwestlichen Risseggbruches auf
der Plattenalp im Miirtschenstock-Gebiet.
Drusbergschichten in stark abweichender Facies mit lagigem Kieselkalk
(dunkel) und hellem Kalk; sehr unruhige Sedimentation.



C. M. Schindler: Zur Geologie des Glirnisch Beitr. z. Geol. Karte d. Schweiz, N.F., 107. Lfg. 1959 PHOTOTAFEL IlI

Photo 5. Primirbreccie vom gleichen Ort wie Photo 4.

Photo 6. NE-Pfeiler des Vrenelisgiirtli und Hochtorgrat, aufgenommen vom
Vordergliarnisch aus.
H = Hochtorbruch. A = Axen-Decke. R = Radstock-Schuppen. B =
Béchistock-Decke. CW = Vordere «Chrummi Wiirmp».
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C. M. Schindler: Zur Geologie des Glirnisch Beitr. z. Geol. Karte d. Schweiz, N.F., 107. Lfg. 1959 PHOTOTAFEL V

RADSTOCK-SCHUPPEN

Photo 8. Ruchen-N-Wand, aufgenommen vom Fryfad aus (iiber der Darliegg,
Blick gegen W).
Der S-Fliigel der siidlichen Abzweigung des Vorderglirnischbruches (VS) hat den N-
Fliigel iiberfahren und eine scheinbare Synklinale erzeugt. Im Gegensatz dazu steht der
nordliche Ast desselben Bruches noch steil (VN) und bewirkt gewaltige Verstellungen.
Die Zerstorungen sind #usserst gering (Regeneration). Hohendifferenz vom Fryfad zur
Basis der Radstock-Schuppen: ca. 300 m.



PHOTOTAFEL VI

Photo. 9. Vorderkammstock zwischen Béchifirn (links) und Bésbéchital.
Blick gegen das Gebiet des Béchistockes, d. h. nach N. Links, gegen uns,
die Biichiruns mit unteren Ohrlimergeln (dunkel), welche dem S-Fliigel
des Hochtorbruches angehéren. Der Bruch wurde durch spitere Bewe-
gungen verbogen und steigt nun schriig nach links hinauf. Uber den N-
Fliigel (rechts, standfester Zementstein) ist von S her steilgestellter
Quintnerkalk aufgeschoben worden, welcher dem N-Schenkel des Bos-
faulen-Gewdlbes angehort.

Photo 10. «Unterer Lochseitenkalk» in der N-Flanke des Luchsinger-

tobels, zwischen Schwefelquelle und Briand. Zerstérung der urspriinglich

kompakten Bank durch junge Bewegungen. Auflosung des Verbandes zu
Pliattchen ohne jede Kohision. Diskordante Verfiltelung.
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C.M.SCHINDLER: Zur Geologie des Gldrnisch Beitriige zur Geologischen Karte der Schweiz, N. F., 107. Liefg., 1959, TAFEL llI

FRUHHELVETISCHE PHASE  (5ERINGE UBERLASTUNG) -
it 0 1 2 3 4 5km

SSE

SCHEMATISIERTE PHASENFOLGE
HELVETISCHE HAUP TPHASE (HoHE UBERLASTUNG)
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TEKTONIK
Nidfurn-Stdckli-Serie

Miirtschen-Scholle (im Sinne von Oberholzers Miirtschendecke)
" 4 “, Anteil siidl.Dohlenbruch

SPATHELVETISCHE STAUCH-UND GLEITPHASE (Missice UBERLASTUNG)

Leuggelstock Guppenalp Hochtor Klontal Deyenstock Wiggisgebiet [ Frontale LiasSchollen (Axen-Decke)
| ' [ Axen-Decke,Hauptstockwerk ndrd L Hochtorbruch
e l , Axen -Decke, Kreide siidl.Hochtorbruch
SSE / NNW Axen-Decke,Jura siidl.Hochtorbruch
Radstock-Schuppe
\\l \ Bdchistock-Decke
/4’_ Bewegung, hoher Druck, Uberlastung

BG  Bdsfaulen-Gewdlbe
7 GM  Gldrnisch-Mulde
GS ‘ GS  Guppen-Synklinale
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