Ueber die

Rheincorrection im Canton St. Gallen.

Von
Prof. Karl Pestalozzi.

Die bedeutenden Rheineinbriiche des Jahres 1868
haben auf der ganzen Strecke zwischen Thusis und dem
Bodensee vermehrte Anstrengung fiir Regulirung des Strom-
laufes zur Folge gehabt. Die Arbeiten sind so sehr ge-
fordert worden, dass man in vielen Kreisen neue Ueber-
schwemmungen fiir uumoglich hielt und sehr iberrascht
war, dls im Juni 1871 die Nachricht einging, der Rhein
habe auf St. Gallischem Gebiete Verheerungen verursacht,
die fast eben so bedeutend seien, wie diejenigen des Jahres
1868 und dass auch Lichtenstein und Vorarlberg nur mit
grosser Anstrengung vor Ueberschwemmung ausgedehuter
Landesstrecken bewahrt worden seien. Es ist begreiflich,
dass vielfaches Misstranen gegen die Correctionspline ge-
dussert wurde, und die Vermuthung, man habe nicht sach-
gemiss gebaut, musste wohl angesichts der schreckener-
regenden Thatsachen Raum gewinnen, um so mehr, weil
die Einbriiche theilweise an corrigirten Stromstrecken stati-
gefunden haben. Egs ist desshalb wohl gerechtfertigt, die
Verhiltnisse ndher ins Auge zu fassen und den Ursachen
der stets sich erneuernden Gefahren nachzuforschen.

Betrachtet man vorerst die Hohenverhdltnisse der Bo-
denoberfliche im Rheinthale, so findet sich, dass der Fluss

die tiefsten Stellen nicht einnimmt. Seine Sohle liegt hoch
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iiber Landesstrecken, welche der Cultur iibergeben sind,
von welchen das Wagser nur durch Paralleldimme abge-
halten wird.

Da wo die Correction im St. Gallischen Rheinthale
durchgefithrt ist, finden sich zwei solcher Paralleldimme,
der eine unmittelbar am Ufer aus Kies hergestellt und
auf der Seite des Flusses gegen die Stromung mit starker
Steinpflasterung gesichert, in der Gegend »Wuhr« genannt;
der andere, der Binnendamm, in einiger Entfernung vom
Ufer. Wenn Wuhr und Binnendamm durchbrochen wer-
den, dann strémt das Wasser nach den tiefsten Stellen der
Thalsohle hin und folgt denselben, so dass ein paralleler
Fluss von grosser Breite entsteht, der auf grosse Strecken
nicht nur die Feldfriichte zerstor, sondern auch den guten
Boden oben abschwemmt. Nur an einzelnen festen Punkten
vereinigen sich diese gleichlaufenden Stromungen wieder
mit dem Hauptflusse. Diese festen Punkte, an welche der
Rhein sich anlehuen muss, sind: der Schollberg bei Sar-
gans, ein Hiigel bei Biichel, der Blattenberg bei Oberriedt,
der Hiigel bei Montlingen und der Monstein zwischen
Au und St. Margrethen. Zwischen diesen Punkten hat
der Rhein iiberall das Bestreben links auszubrechen, das
heisst seinen Lauf auf das St. Gallische Gebiet hiniiber
zu verlegen. Wiirde man ihn gew#hren lassen, oder noch
besser, seinen Lauf in geregelter Weise nahezu nach den
tiefsten Stellen hin verlege; dann ergibe sich eine Strom-
richtung, die im Allgemeinen nicht ungiinstiger wire, als
die bestehende. Nur oberhalb Sargans und unterhalb
Montlingen miisste man sich mehr von den tiefsten Stellen
entfernen, um nicht allzu starke Kriimmungen zu verur-
sachen. Bei dem erstgenannten Orte fihrt die Linie der
niedrigst gelegenen Punkte vom Schollberg ab, mehr gegen
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das Stadtchen hin, so dass daselbst die ohnehin starke
Krimmung in eine riickwirts gehende Serpentine verwan-
delt wiirde. Weiter oben miisste sich das rechtseitige
Flussufer vom Fléscherberge entfernen. Es konnte demnach
hier eine giinstigere Hohenlage nur durch bedeutende Ver-
schlimmerung der Stromrichtung, die sich gegenwirtig sehr
zweckmissig einerseits an den Flischerberg, anderseits an
den Schollberg anlehnt, erreicht werden. Von Sevelen ab-
wirts dagegen folgt die Linie der tiefsten Punkte nahezu
der Eisenbahn und wiederholte Einbriiche haben schon ge-
zeigh, dass der Rhein sehr geneigt wire, diese Richtung
anzunehmen, um sich dann bei Ober-Biichel wieder mit
dem bestehenden Flusshette zu vereinigen. Nur vom
technischen Standpunkte aus betrachtet, wire diese Flugs-
richtung keine ungiinstige. Von Biichel bis Montlingen
bestimmen der Blattenberg und die beiden Hiigel ober-
halb und unterhalb um so mehr die Richtung des Rheins,
da auch gegeniiber bei Koblach ein Bergvorsprung das
Flussbett abgrenzt, so dass auf dieser Strecke der Rhein-
lauf, in der Hauptsache wenigstens, unter allen Umsténden,
eingehalten werden muss. Anders verhdlt es sich von
Montlingen abwirts. Dort geht die Linie der tiefsten
Punkte weit ing Land hinein hinter dem Dorfe Kriessern
durch. Bei Widnau, zwei starke ungleich gekriimmte
Curven bildend, vereinigt sich dieselbe bei Au mit dem
bestehenden Rheinbett.

Wir werden spiter” sehen, dass in dieser Gegend eine
Verlegung des Rheinbettes in der That als nothwendig
erachtet wird, um die starke Kriimmung in der sogen.
Hohen Emser Bucht abzuschneiden; allein der Linie der
tiefsten Puunkte wird man nicht folgen konnen; es wird
nothwendig sein, sich mehr der Geraden zu ndhern, die
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vorne an Kriessern durchgehend, nur die Dorfer Diepoldsaun
und Schmitter abschneidet.

Vom Monstein abwirts machen sich keine bedenten-
den Hohenunterschiede bemerkbar, so dass die Uneben-
heiten des Bodens unter keinen Umstinden auf die Fluss-
richtung Einfluss ausiiben werden. Hier muss man der
kiirzesten Linie zum Bodensee, weil auf ihr am meisten
an Gefall gewonnen wird, den Vorzug geben.

Wir haben gesehen, dass die Ursache der bedeuten-
den Verheerungen, welche die Rheineinbriiche am St.
Gallischen Uferlande verursachen, der Hohenlage des Letz-
tern gegeniiber dem Hochwasserspiegel zuzuschreiben sind.
In der That, da die Hochwasser viel hoher als die Boden-
oberfliche des angrenzenden Landes und von diesem nur
durch ein Wuhr und einen Binnendamm getrennt sind, so
bildet sich die kleinste Uferbeschidigung, welche bei tiefer
eingeschnittenen Fliissen kaum der Beachtung werth wiire,
su einem Seitenstrome aus, welchem der Binnendamm
nicht widerstehen kann und der in frither beschriebener
Weise grosse Landstrecken verheert.

Radicale Beseitigung dieses Uebelstandes ist nur auf
zweierlel Art denkbar: entweder durch Verlegung des
Flusses an die tiefsten Stellen des Thales, oder durch
Erhohung der Thalsohle auf das Niveau der hdchsten
Wasserstinde oder noch hoher, was natiirlich besser wire.

Mit Ausnahme von einigen Stellen, die bezeichnet
worden sind, steht der Verlegung des Flussbettes in die
tiefsten Lagen mit Riicksicht auf die Wahl eines zweck-
missigen Tracé’s Nichts entgegen. Die Abweichungen von
der geraden Linie wiren unbedeutend, dberhaupt wire die
Flussrichtung nicht ungiinstiger, als die bestehende, die
auch als vollkommen befriedigend zu betrachten ist; ab-
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gesehen von den untersten Strecken, welche bei dieser Un-
tersuchung nicht in Betracht fallen, weil msan mit den Durch-
schnittsrichtungen daselbst der Linie der tiefsten Punkte
der Thalsohle unter keinen Umstinden folgen kann. Tech-
nische Schwierigkeiten wiirden einer Verlegung des Rheins
in die frither bezeichnete Linie nicht entgegenstehen. Man
brauchte nur an den geeigneten Stellen zu offnen, dureh
Wulre einzugrenzen und der Flusslauf wiirde gerne der
neuen Richtung folgen. Eine andere Frage ist es, ob da-
mit den Uebelstinden auf die Daner abgeholfen wire?
Man darf kaum hoffen, dass es geschihe. Bei einer der-
artigen Verlegung wire es Zufall, wenn die Thalsohle,
welche das nen hergestellte Flusshett bildet, dasjenige Ge-
fall besiisse, welches die Stromung sich selbst zu schaffen
das Bestreben hat. Die neue Gefilllsvertheilung lisst sich
anndhernd bestimmen, und zwar im vorliegenden Falle um
so leichter, weil die Bodenqualitit die Liinge des Fluss-
laufes und die Abflussverhaltnisse ungefihr dieselben blei-
ben, wie im hestehenden Rheinbette. Je nach ‘der Hohe
des Bodens, in welchen ein fliessendes Gewisser verlegh
wird, hat man entweder in Folge der Stromung tieferes
Finschneiden zu gewirtigen, oder eine Erhthung der Sohle,
verursacht durch Ablagerung der Materialien, welche von
oben herunter geschwemmt oder von Seitenzufliissen her-
beigefiithrt werden. In den tiefsten Gegenden, also in vor-
liegendem Falle am Bodensee, ist das Gefall am kleinsten
und dasselbe nimmt nach oben stetig zu, sofern nicht
ausserordentliche Bodenverhilinisse, z. B. Felsenriffe, welche
das Flussbett durchkreuzen, zu Unregelmissigkeiten Anlass
geben. Oberhalb der Tardisbriicke wird in dieser Weige
durch Felsen ein fester Abschnitt gebildet. Von da ab-
warts dagegen besteht die Flusssohle aus Kiesablagerungen,
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in welchen das Gefdll, wie angedeutet wurde, von oben
herunter allmilig abnimmt. Nur ein Seitengewisser, die
T, welche bei Feldkirch vorbeifliesst, verursacht durch
Hinausstossen ihres Gteschiebes in den Rhein eine Unre-
gelmissigkeit. Es ist das ein Uebelstand, welcher durch
Verinderung der Einmiihdung vermindert werden muss.
Allein das gentigt nicht, es ist nothwendig, gleichzei-
tig die Gebirgshiche im Vorarlberg zu verbauen. Dieses
im Allgemeinen anzuwendende Mittel, um die tiefer gele-
genen Gegenden vor Wasserverheerungen zu schiitzen, darf
auch hier nicht vernachlissigt werden.

Konnte der Rhein, tnach den tiefsten Stellen des
Thales hingeleitet, dort sein Bett in den Boden einschnei-
den, so dass die hochsten Wasserstinde nicht mehr wber
die Ufer zu treten im Starde wiren, dann hatte man sich
bemiihen miissen, die Correction in dieser Weise durch-
zufiihren, allein da, wie oben bemerkt, der neue Wasser-
lanf das Bestreben hatte, durch Ablagerungen die Sohle
des Flusshettes in dieselbe Hohe zu bringen, welche die
gegenwirtige besitzt, so ist es klar, dass die vorhandenen
Uebelstinde mit der Zeit wieder eintreten wirden. Das
Rheinbett miisste sich an vielen Orten, die hochsten Was-
serstinde fast tberall, dber das anliegende Uferland er-
heben und nach wie vor hitte man die Gegend durch
Wuhre und Didmme gegen Ueberschwemmungen zu sichern.
Dass man an diese Form einer Correction nicht gedacht
" hat, ist demmnach nicht allein dem Umstande zuzuschrei-
ben, dass der Rhein Grenzfluss ist, oder den hedeutenden
Mehrkosten, welche die Verlegung des Flusshettes in be-
bauten Boden verursacht hitte; die Unméglichkeit, auf
diesem Wege erheblich hessern Erfolg zu erreichen, fallt
eben so sehr in Betracht.
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Technisch viel giinstiger stellt sich die Frage der
Erhohung des angrenzenden Uferlandes. Es ist moglich,
den Rhein selbst und seine Seitengewssser hiefir in wirk-
samer Weise zu beniitzen, indém man sie zwingt ihre
Geschiebe seitwiirts abzulagern.” Durch Anlegung eines
passenden Canalnetzes zu diesem” Zwecke konnte man all-
milig simmtliches Land iiber lie hochsten Rheinsténde
hinauf erhthen, weil es moglich ;wire, diese Candle mit
kleinerem Gefille als dasjenige desFlusses weiter zu fihren.
Diese Erhohung konnte so weit fortgesetzt werden, dass es
moglich wire, das Gefill des’ Plygses in den unteren Ge-
genden zu verstirken wund danﬁtdie Stromung zu befé-
higen, unter allen Umstinden .das von oben herabkom-
mende Geschiebe, sowie dasjen}géf?der Seitengewisser his
in den Bodensee weiter zu fiihren.

Dass diese Art zu corrigirép”-die wirksamste wire,
liegt ganz ausser Zweifel und dass man dieselbe nicht an-
wenden kann, ist lediglich eine Kostenfrage. Hiebei sind
die sehr bedeutenden Baukosten das Wenigste. Iis ist
sogar moglich, dass sich dieselben erschwingen liessen,
weil die Bauzeit auf viele Jahre ausgedehnt in gleichem
Maasse eine Vertheilung der Geldbeitrige ermoglichen
wiirde, so dass die jahrlich zu verwendenden Summen ver-
hiilltnissméssig klein wéren. Aber gerade dieser langsame
Erfolg ist das Haupthinderniss; denn man miisste wihrend
der ausgedehnten Bauzeit grosse Landstrecken der Cultur
entziehen. Ferner ist nach erfolgter Erhohung die Boden-
oberfliche nicht culturfihig und es wire mit grossen
Schwierigkeiten und Kosten verbunden, die fiir das Wachs-
thum der Pflanzen nothwendige Erdschichte herbeizufithren.
Die Baukosten sind klein verglichen mit den Verlusten,
welche der Unterbruch in der Beniitzung des Bodens mit
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sich bringt. Ob iiberhaupt das erhthte Land werthvoller
wird als das gegenwirtig den Ueberschwemmungen aus-
gesetzte, hingt davon ah, in wie weit es moglich ist, die
Geschiebsablagerungen mit einer guten Bodenschichte zu
decken; aber selbst im giinstigsten Falle wird dieser
Mehrwerth viel geringer sein, als die Verluste herbeige-
fiihrt durch den Unterbiuch der Beniitzung des Landes.
Obwohl das Colmatirungsverfahren als das beste zu
griindlicher Beseitigung der vorhandenen Uebelstinde an-
erkannt werden muss, sofern man augschliesslich technische
Riicksichten in’s Auge fasst, so zeigt sich doch nach obi-
gen Betrachtungen, dass von der Anwendung desselben
keine Rede sein kann, weil der Ausfiihrung eines nach
diesen Grundsitzen entworfenen Correctionsprojectes un-
iberwindliche finanzielle Hindernisse entgegenstiinden.
Dieselbe Schwierigkeit, wenn auch in vermindertem
Maasse, besteht auch fiir ein theilweises Colmatirungsver-
fahren. Der Gedanke, lings dem Ufer einen Streifen Land
von bedeutender Breite z. B. 300 Meter durch Anschwem-
mung so weit zu erhdhen, dass die hochsten Wasserstinde
im Rhein unter allen Umstéinden niedriger blieben, als die
neu hergestellte Bodenoberfliche, ist ausfithrbar. Durch
zweckmissige Canalanlagen wiire es moglich, das triibe
Flusswasser fiir diese Verlandung zu beniitzen. Dadurch
entstiinde sozusagen ein Damm von grosser Breite, welcher
dem riickwirts befindlichen in tieferer Lage verbleibenden
Lande vollkommene Sicherheit gewihren kdunte. Allein
um diese Sicherheit zu erlangen, braucht die Breite nicht
so gross zu sein. Ein schmaler Streifen, auf das Niveau
der hochsten Wasserstinde aufgefiillt, kann vollkommene
Beruhigung gewihren. Was tiber das betreffende Maass
hinaus erhoht wird, verursacht unnothiger Weise grossere
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Kosten, weil auch da, wie bei Erhthung der ganzen Thal-
fliche, eine bedeutende Landesstrecke fiir lingere Zeit der
Cultur entzogen werden muss.

Noch eine Riicksicht lasst es als zweckmissig er-
scheinen, die einmal beschlossene theilweise Verlandung
moglichst zu beschrinken. Die Geschiebmenge, welche
der Fluss filhrt, ist nicht so gross als man zu glauben
geneigh ist. Ks ist wahr, dass bedeutende Platzverande-
rungen der Kiesbéinke nach jedem Hochwasser beobachtet
werden konnen; allein wenn man die Hauptmasse der Ma-~
ferialien in Betracht zieht, so findet sich, dass die Trans-
portweite keine grosse war. Nur Schlammtheile oder ganz
kleine Steine werden im trilben Wasser vom Flusse auf
grosse Strecken fortgerissen ; aber diese bilden einen kleinen
Theil der Gesammtmasse, welche hauptsichlich aus Steinen
besteht, deren Grésse von oben herunter der Stirke der
Stromung, welche bekanntlich vom Gefill abhingig ist
entsprechend abnimmt, bis in die untersten Gegenden,
wo zuerst Sand, dann nur Schlamm liegen bleibt. Der
Transport des schwerern Materials erfolgt bei Eintritt von
hohern Wasserstinden und damit verbundener vermehrter
Stosskraft. Diese Transportweise ist unter allen Umstin-
den eine beschrinkte, weil die Stosskraft in der Richtung
von oben nach unten abnimmt, so dass Geschiebe, welches
frither an einer bestimmten Stelle liegen geblieben ist,
bei nun eintretendem hohern Wasserstand nur eine Strecke
weit forthewegt werden kann und da liegen bleiben muss,
wo wegen vermindertem Gefill die Stosskraft des hohern
Wasserstandes derjenigen des kleinern Wasserstandes an
der Stelle, wo ersterer das Gteschiebe weggenommen hat,
entspricht. o

Wire die Form der einzelnen Steine unverinderlich,
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dann missten allmilig die Ablagerungen im Flussbett der
Stosskraft der grossten Wassermengen entsprechend fest
bleiben, die von oben herunter wnd aus den Seifengewis-
sern neu hinzukommenden Materialien wiirden, in gleicher
Weise sortirt, an den ihrer Grosse entsprechenden Stellen
abgelagert. Die Folge davon wire: eine Erhohung der Fluss-
sohle in ihrer ganzen Ausdehnung, der nicht anders als durch
Hande oder Maschinenarbeit begegnet werden konnte. Hs
versteht sich wohl von selbst, dass es unmoglich ist, dieses
Mittel anzuwenden, der grossen Kosten wegen. Glicklicher
Woeise braucht man dasselbe nicht, denn die Form der Steine
ist nicht unverdnderlich, Durch die Stromung bewegt, wer-
den sie theilweise zertriimmert, theilweise abgeschliffen.
Das kleinere Material, welches tber sie hinweggleitet, ver-
ursacht anf #hnliche Art Formverdnderungen, so dass
diese Einwirkung bei allen Wasserstdnden fortdauert.
Dabei werden die eiuzelnen Steine kleiner und nun von
der Stromung, die sie frither liegen lassen musste, weiter
forttransportirt.  Diese besténdige Einwirkung bei den
lange andauernden kleinern und mittlern Wasserstinden
ist wirksamer, als die Massenbewegung, die bei Hochwasser
in mehr auffallender Weise stattfindet, jedoch nur kurze
Zeit wahrt. Es entsteht dabei ein gewisses Schwanken
in der Hohe der Flusssohle, das man immer beobachten .
wird, auch dann, wenn der Rhein im Stande ist, die sdmmt-
lichen Materialien, die von oben herab kommen, und die-
jenigen welche ihm die Seitengewdsser zufithren, bis in
den Bodensee weiter zu treiben. Dannzumal wird das
‘Schwanken periodisch sein. Nach einem Hochwasser wird
man Vertiefungen finden, wo frither Kiesbinke waren und
umgekehrt. Nach lange andauerndem Mittelwasser konnen
Kiesbinke verschwinden, ohne dass weiter unten in auf-
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fallender Weise Ablagerungen entstehen ; weil bei der Ein-
wirkung kleinerer Wassermassen die zuerst verkleinerten
und dann fortgetriebenen Steine, bei vermehrter Verschie-
denheit der Grosse auf weitere Strecken vertheilt werden.
In unregelmissig auf einander folgenden Zeitabschmitten
wird diese verschiedenartig eintretende Transportweise ihre
Wirkung‘ geltend machen; so dass streckenweise ein be-
stindiger Wechsel der Flusstiefen stattfindet. Es versteht
sich, dass man hierauf Riicksicht zu nehmen hat, wenn
niedrige Ufer vor Ueberschwemmungen sicher sein sollen,
und man muss schon desshalb die nothwendigen Schutz-
werke hoher machen als die hochsten bekannten Wasser-
stinde, abgesehen von der Ungewissheit, in der man sich
stets befindet, weil den grossten bisher beobachteten Hoch-
wassern noch hohere folgen konnen. Um dieser Unge-
wisgsheit und den oben bezeichneten Unregelmissigkeiten
Rechnung zu tragen, istes iiblich, die Schutzwerke gegen
Ueberschwemmungen um 0,60™ héher zu machen, als die
beobachteten hochsten Wasserstdnde. Diese Vorsichis-
maassregel wird wohl gentigen, wenn im Augenblicke der
Beobachtung die Gtesammtwassermasse vorhanden war und
nicht oberhalb stattgefundene Ueberschwemmungen zu einem
Scheinresultate Anlass gegeben haben.

Die Unregelmissigkeiten in der Geschiebsabfihrung
sind ein Uebelstand, den man nicht ganz beseitigen, wohl
aber so weit mildern kann, dass er unschidlich wird; die
Mittel hiezu bestehen in der Herstellung eines regelmis-
sigen Querprofils und in zweckentsprechender Vertheilung
der Gefille. Das letztgenannte der beiden Mittel wird nur
dann geniigen, wenn das Gesammtgefill stark genug ist,
um nach Einhaltung des regelmissigen Profiles auf der
ganzen Flussstrecke die von oben und seitwirts herkom-
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menden Materialien bis in den Bodensee weiter zu befor-
dern, Dass dieses Gesammtgefill frither bei unregel-
missigem Querprofile nicht ausgereicht hat, ist bewiesen
durch die allmilig fortgeschrittene Frhohung des Rhein-
bettes. Ueber das Verhalten nach stark fortgeschrittener
Correction fehlen sichere Daten. Dieselben sind auch
nicht so leicht beizubringen, obwohl von Zeit zu Zeit Pro-
filaufnahmen stattfinden. Diese zeigen aber streckenweise
eine Vermehrung, an andern Orten dagegen eine Vermin-
derung der Geschiebsablagerungen und beweisen damit
das Vorhandensein der frither besprochenen Unregelmissig-
keiten. Ob aber die ganze im Flusse befindliche Geschiebs-
masse grosser geworden sei oder nicht, ist unmoglich aus
den Profilen herauszurechnen, weil sie zu weit von einan-
der entfernt sind, um nur einigermaassen sichere Resultate
zu geben; daher kommt es auch, dass einzelne Beobachter
die Vermehiung der Geschiebsablagerungen behaupten,
wihrenddem andere entgegengesetzter Meinung sind. Man
darf wohl vermuthen, dass die erstern recht haben. Schon
die Zweifel, welche bestehen, rechtfertigen die Annahme,
dass im besten Falle keine Vertiefung stattgefunden habe.
Das Wahrscheinliche ist, dass die Flusssohle, wenn auch
langsamer als bisher, in den untern corrigirten Gegenden
erhoht werde . und dass nur in den obern Flussstrecken
eine Ausriumung stattfinde. Aber gerade die untern Ge-
genden haben am allermeisten die Vertiefung nothwendig
und desshalb kann man sich mit dem, was bisher fir die
Verbesserung der Zustinde gethan worden ist, nicht be-
gniigen. Hs muss noch mehr geschehen, und zwar in zwei
Richtungen.

Finerseits wird es nothwendig, die Geschiebezufuhr
der Seitengewilsser méglichst zu beschrinken, anderseits
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muss der Fluss noch mehr zur Abfuhr der Materialien
geeignet gemacht werden.

Um in den Seitengewiissern das Geschiebe zuriickzu-
halten, wird man durch zweckméssige Verbauung und durch
Aufforstung der entwaldeten Seitenflichen das Mogliche
than. s ist auch in beiden Richtungen in dem Gebiete
des Rheins schon Lobenswerthes geschehen und es steht
noch Besseres in Aussicht. Allein es wire ein Irrthum,
wenn man glaubte, damit die hestehenden Uebelstinde
vollstéindig beseitigen zu konnen. Es wird unmoglich sein,
simmtliches Geschiebe in den Seitenthilern zurtickzuhalten.
Uebrigens ist es auch gar nicht nothwendig, dass es ge-
schehe ; wenn es nur gelingt zwischen Zufuhr und Abfubr
nach geniigender Senkung der Flusssohle das Gleichge-
wicht herzustellen. Diesen Zweck wird man durch Wahl
eines passenden Querprofils und Einhaltung gentigender
Gefille erreichen.

Bei Annahme eines bestimmten Querprofils wird die
Geschiebsabfubr um so bedeutender, je stirker das Ge-
falle. Dabei ist der Fall denkbar, dass Letzteres auch zu
stark werden konne, allerdings nur fir einige Zeit. Denn
trate dieser Fall ein, so wiirde er dadurch ersichflich, dass
mehr Geschiebe aus dem Flusse fort als von oben hernnter
und aus den Seitengewissern in denselben hereingefithrt
wiirde. Es finde demnach ein Ausfegen der Flusssohle,
d. h. ein Vertiefen des Bettes statt, verbunden mit der
Vermindernng der Gefille; soweit, dass allmilig das ge-
wiingchte Gleichgewicht zwischen Gteschiebszufuhr und Ab-
fuhr von selbst sich eingtellen wiirde.

Es gibt Fliisse, bei welchen die Vertiefung, sofern sie .
in der beschriebenen Weise fortschritte, sehr nachtheilig
werden konnte. Die Uferversicherungen z. B. wiren ge-
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fahrdet ; es konnten Abrutschungen entstehen ; kurz in ver-
schiedener Weise konnte das Ausfegen der Sohle einen ver-
schlimmerten Zustand des Flusses zur Folge haben, dem
unter Umstinden nur durch sehwer auszufiihrende Arbeiten
zu begegnen moglich wire. Am Rhein hat man das nicht
zit befiirchten, wie frither schon angedeutet wurde; im Ge-
gentheil, man muss die Vertiefung wo moglich herbeizu-
fiihren suchen und es wire als Vortheil zu betrachten,
wenn man damit soweit vorgehen konnte, dass die hoch-
sten Wasserstdnde in tiefere Lage kimen, als die tiefsten
Punkte der anliegenden Thalbodenoberfliche. Es wird nun
allerdings nicht gelingen, die Flusssohle so stark aumszu-
fegen. Fiir einzelne Gebietstheile des Rheinthales ist die
Ueberschwemmungsgefahr anf diesem Wege nicht zu be-
seitigen. Immerhin kann theilweise vertieft werden, und
so weit die Verhiltnisse es gestatten, muss es geschehen,
wenn es gelingen soll, die vorhandenen Uebelstinde auf
ein ertrigliches Maass zuriickzufiihren.

In dieser Beziehnng ist schon grossen Theils ausge-
fithrt, was durch zweclimissige Wahl des Flussquerprofils
erreicht werden kann. Am St. Gallischen, am Lichten-
steinischen und am osterreichischen Ufer ist das Rheinbett
durch Steinwuhre eingegrenzt. Von oben herab bis Kries-
sern sind dieselben nahezu vollendet. Nur in den untern
Gegenden ist wenig gearbeitet worden, weil man, so weit
es irgendwie geschehen konnte, ohne die Gefahr allzusehr
anwachsen zu lassen, die Ausfiihrung von Bauwerken ver-
meiden wollte, welche dereinst nach Realisirung der pro-
jectirten Durchstiche tiberfliissig wiirden.

Von der Tardisbriicke bis Kriessern sind die Ufer-
linien als definitiv festgestellt zu betrachten und zwar so,
dass die Flussbreite circa 120 M. betrigt. Ueber die Form
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des Flussquerprofiles bestanden frither keine bindenden Be-
stimmungen. Doch scheint man urspringlich an ein so-
genanntes doppeltes Profil gedacht zu haben, wie dasselbe
in der beigelegten Tafel Fig. 4 im Normalprofil fir die
Durchstiche angedeutet ist. In letzter Zeit hat man sich
dahin geeinigt, von Tardisbriicke bis Biichel das einfache
Profil mit 6,3 Wuhrhdhe und von da abwirts ein Dop-
pelprofil mit 8™ Wuhrhdhe und 7,2™ Totaltiefe von der
Binnendammkrone aus gerechnet herzustellen,

Ueber die zweckmissige Hohe des innern Theiles des
Doppelprofiles bestehen im Allgemeinen verschiedene An-
sichten. Bekanntlich lisst man denselben an vielen Fliissen
nur bis an den Mittelwasserstand ansteigen, wihrenddem
an andern der concentrirte Abfluss bis zu den gewdhnli-
chen Hochwasserstinden beibehalten und nur fir ausser-
ordentliche Hochwasser die weitere Ausbreitung in den
obern Theil des Profiles gestattet wird. Letzterem daxf
man am Rhein den Vorzug geben. Man bezweckt bei
Annahme des Doppelprofils einen moglichst concentrirten
Abfluss und damit verhéltnissméssig grosse Geschwindig-
keit bei kleinern Wasserstinden; umgekehrt bei Hoch-
wassern eine Vergrosserung des benetzten Profilumfanges
und damit eine verh#iltnissmissig kleine Geschwindigkeit,
namentlich an den Ufern. Da wo der Ausserste Uferrand,
wie es am Rhein meistens der Fall ist, durch einen Damm
gebildet wird, ist diese Anordnung von grossem Werth,
weil bei Hochwasser die Gefahr eines Uferbruches, also
hier eines Dammbruches, kleiner ist als bei einfachem
Profil, welches concentrirten Abfluss und damit auch gros-
sere Geschwindigkeit am Ufer verursacht. Ein weiterer
Vortheil des Doppelprofils ist der grossere Rauminhalt des
Flussbettes, welcher eine Vertheilung der kurz andauern-
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den Hochwasser ermoglicht. Hs ist bekannt, dassan einem
Flusse Ueberschwemmungen in den obern Gegenden die
Gefahr fiir die untern Uferstrecken vermindern ; weil dabeil
eine Theilung der Wassermengen stattfindet, die andauert,
bis dass das Ueberschwemmungsgebiet gesiittiget ist. Erst
von da an wird wieder die ganze Wassermenge im Fluss-
bette nach unten abgeliefert und dort die Gefaln wieder
aufs Hochste gesteigert, weun die Zuflisse von oben herab
gleich stark geblieben sind. Wenn aber dieselben unter~
dessen abgenommen haben, daun wird in der Flussstrecke,
welche unterhalb dem iiberschwemmten Gebiete sich be-
findet, der Wasserspiegel nie so hoch steigen, wie es ge-
schehen wire, wenn die Ueberschwemmung nicht stattge-
funden hitte. Ganz #hnlich verhiilt sich die Sache, wenn
man die Form des Profils so wahlte, dass die Geschwin-
digkeit klein und in Folge dessen der Querschnittsinhalt
gross wird. In diesem Falle wird bei eintretendem Hoch-
wasser zumn Fillen des Flusshettes eine grossere Wasser-
menge in Anspruch genommen, als dannzumal, wenn die
Profilform zu einer grossen Geschwindigkeit passt. Wenn
es moglich ist, die Breite des doppelten Profils so zu ver-
mehren, dass die Fillung des Flussbettes mehr Zeit in
Anspruch nimmt, als der Dauer der hochsten gefithrlichsten
Hochwasser entsprechend ist, dann hat man fiir die untern
Gegenden in der That die Gefahr vermindert. Der Was-
serstand wird daselbst nicht diejenige Hohe erreichen,
welche eintrite, wenn von oben herab das einfache
Profil vorhanden wire. Spiter dagegen muss das Wasser,
welches im doppelten Profile gesammmelt wurde, wieder
ablaufen. Die Zeit, welche hiefiir in Anspruch genommen
wird, entspricht in den untern Gegenden einer Verlingerung
der Dauer der Hochwasser.
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Aus dem Vorhergehenden ist zu entnehmen, dass bei
Annahme eines doppelten Profils unter Umstidnden strecken-
weise ein Herabsetzen der allerhichsten Wasserstinde
moglich ist. Dass dafiir die Dauer der gleichwohl noch
eintretenden, wenn auch etwas niedrigern, doch immer noch
ausserordentlich hohen Wasserstinde grosser ist, als bei
Einhaltung der einfachen dem raschen Abflusse giinstigen
Profilform. Da am Rhein die #Husserste Uferlinie des
Doppelprofils fast ausschliesslich durch Damme gebildet
werden miisste, so diirfte es wohl als vortheilhaft betrach-
tet werden, wenn man diese weniger hoch zu machen
brauchte. Allein die Ersparniss an Hohe kann keine sehr
bedeutende sein und wird theilweise wieder -aufgewogen
durch die Nothwendigkeit stérkere Constructionen anzu-
wenden, welche der linger andauernden Strémung wider-
stehen.

Da im einfachen zweckméissig geformten Profil die
Geschwindigkeiten grosser sind als im doppelten, so ist
dasselbe anch fiir den Geschiebetransport giinstiger. Dieser
Umstand hat auf St. Gallischer Seite fiir die obern Ge-
genden zur Annahme des einfachen Profils gefiihrt, Auf
derjenigen Linie, welche einer durch Staatsvertrag festge-
setzten Breite von civea 120 M. entspricht, wird ein so-
genanntes Hoechwuhr erstellt, dessen Construction in Fig. 3
der beigelegten Tafel angedeutet ist. Um Geschiebsabla-
gerungen hinter der Uferlinie, namentlich auf demjenigen
Boden, welcher dem Flussbette abgewonnen ist, zu er-
moglichen, gibt man dem Wuhr nicht von Anfang an
diejenige Hohe, welche die hochsten Wasserstinde hindert,
iber dasselbe hinwegzugehen. Der Aufbau findet allmilig
statt und kann mehrere Jahre in Anspruch nehmen. Man
beginnt auf der Uferlinie mit Ausheben einer Vertiefung

XVIL 2. 8
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von circa 2,50 M. Breite. Liings derselben wird mit dem
gewonnenen Material ein Kiesdamm erstellt und vorliufig
dem Ganzen einige Festigkeit durch Herstellung des so-
genannten Vorgrundes im ausgehobenen Graben gegeben,
wie in Fig. 2 angedeutet ist. Dieser Vorgrund besteht
aus Trockenmauerwerk von circa 2,50 M. Breite und 1 M.
Hohe mit einem Fundamente von Faschinenholz. Letzteres
wird der Lange nach in den Graben gelegt und mit Quer-
ruthen so zusammen geflochten, dass die Reisiglage ein
fest zusammenhingendes Ganzes bildet, welches im Stande
igt, dem Vorgrunde bei eintretenden Unterspihlungen eine
gleichmissige Senkung zu sichern. Damit wird seiner Be-
stimmung, den zukinftigen Damm vor Abrutschungen, die
in Folge der Vertiefung des Flussbettes entstehen konn-
ten, zu sichern, vollstindig Gentige geleistet. Der Vor-
grund selbst kann und soll tiefer sinken, wenn Unterspiih-
lungen stattfinden; dann muss er sofort wieder erhoht
werden, so dass der Fuss des Dammes gegen jede Be-
schidigung, welche die Strdmung verursachen konnte,
gesichert bleibt. Es kann das durch Nachwerfen von
Steinen leicht geschehen. :

Im ersten Jahre bleibt der Kiesdamm ohne weitern
Schutz. Theilweise wird er weggeschwemmt, doch gentigt
der Vorgrund, um ihn vor vollstindiger Zerstérung zu
sichern. Diese Abgrenzung. der neuen Linie ist stark ge-
nug, um zwischen derselben und dem alten Ufer die Ge-
schwindtigkeit der Stromung so zu vermindern, dass er-
hebliche Geschiebsablagerungen stattfinden kénnen. Durch
Erstellung von Traversen, aus Kiesddmmen mit Steinpfla-
sterung bestehend, wird dieser Vorgang noch befordert.
Im zweiten Jahre beginnt man mit der Herstellung und
vollstindigen Sicherung des Wuhres. Der Kiesdamm wird
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zuerst erhoht, dann nach der Flussseite hin mit einer
starken Steinpflasterung von 0,60 M. bis 0,75 M. Stirke
am Fusse versehen. Hiebei geht man nicht immer bis
auf den hochsten Wasserstand. Oft lisst man die Hoch-
wasser eine Zeit lang fiberstiirzen, damit sie auch noch in
dieser Bauperiode ihr Geschiebe zwischen dem nenen Wuhre
und dem alten Ufer ablagern konnen. Damit indessen der
Kiesdamm nicht fortgespithlt werden kann, ist es noth-
wendig, auch die Rickseite und die Krone durch eine kleine
Mauer und durch Pflasterung zu sichern. Um den Fuss
der Mauer auf der Uferseite vor Unterwaschungen zu be-
wahren, geniigf in der Regel eine Faschine, so angebracht,
wie es in Fig. 8 angedeutet ist; denn auch bei vollstin-
diger Unterwassersetzung ist die Geschwindigkeit der
Stromung daselbst nicht bedeutend. Nach Erhohuug des
Wuhres tiber die hochste Wasserstandslinie hort auf der
Riickseite die Stromung ganz auf und es ist desshalb die
Sicherung der Oberfliche des Kiesdammes gegen Abspiih-
lung daselbst nicht mehr nothwendig. Nur auf der Fluss-
seite wird die Pflasterung bis zur Dammkrone fortgefiihrt,
weil oben die Gefahr der Zerstorung kleiner ist als am
Fusse, mit abnehmender Dicke, in der Regel bis auf 0,30 M.

Da wo der Kiesdamm auf der Riickseite nicht ge-
pflastert wird, muss man sicher sein, dass das Wasser nie
tiberstiirzt. Mit Riicksicht auf den Umstand, dass grossere
Hochwasser, als die hochsten bekannten, méglich sind,
wird desshalb ein bestimmtes Maass zugegeben. Man
nimmt in den meisten Fallen an, hiezu geniigen 0,60 M.
Dieses Maass ist nur dann gerechtfertigt, wenn es mog-
lich war, die grossten bekannten Hochwasser an der betreffen-
den Stelle vollstindig zu beobachten. Denn oberhalb statt-
findende Ueberschwemmungen konnen die Hohe der Wasser-
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linie so bedeutend herunter treiben, dass 0,60 M. zur Si-
cherung fir die Zukunft bei Weitem nicht ausreicht. Die-
sem Umstande ist es zuzuschreiben, dass in letzter Zeit an
vielen Orten der Wasserspiegel hoher gestiegen ist, als
man vorausgesehen hatte, so dass die Hohe meu erstellter
Wuhre unzureichend war.

Das angenommene Correctionssystem gestattet in kur-
zer Zeit die Herstellung des gewiinschten neuen Flusspro-
files. Nach Senkung der Sohle gibt der Vorgrund, sofern
nicht versiumt wird, da wo es als nothwendig erscheint,
Steine nachzuwerfen, der Uferversicherung geniigende Si-
cherheit. Diesen Vortheilen gegeniiber erscheint dagegen
als Uebelstand, die Schwierigkeit, hinter dem neunen Wuhr
den Boden durch Geschiebsablagerungen zu erhohen. Im
Anfang zwar finden solche, wie oben angedeutet wurde,
in befriedigender Weise statt, nehmen jedoch mit der Er-
hohung der Wubre ab und horen fast ganz auf, wenn der
Damm mit seiner Pflasterung iiber die Hochwasserlinie
hinauf gebaut ist. Nur durch einzelne Liicken, die hie
und da offen gelassen sind, kann trithes Wasser eindringen
und streckenweise durch unbedeutende Ablagerungen die
nothwendige Erhohung des Uferlandes fortsetzen. Diese
Erhohung sollte rascher vor sich gehen und zwar bis auf
eine Breite vom Wulr aus landeinwarts, welche geniigen
kann, um dem Rhein einen Durchbruch in das weiter hin-
ten tiefer gelegene Uferland unmoglich zu machen. Das
richtige Maass hiezu ist schwer zugeben. Man kanu wohl
sagen: je breiter desto besser; allein es ist schon frither
angedeutet worden, wie sehr die Techniker darauf ange-
wiesen sind, von dem Uferlande, welches fir die Land-
wirthschaft schon gewonnen ist, fiir die Correction
wenig in Anspruch zu nehmen, demnach die Breite fur
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die Verlandung, so weit es angeht, zu vermindern. Diese
Verminderung kann mit Beruhigung um so weiter getrieben
werden, je fester die Uferversicherungen sind. Letzteres
ist ein sehr unbestimmbes Maass ; denn es hingt nament-
lich von dem Fleisse ab, der in Zukunft anf Unterhaltung
der Wuhre verwendet wird. Auf vorarlbergiseher Seite
ist bekanntlich das Rheinufer streckenweise schon seit lin-
gerer Zeit in einem geregelten Zustande. Hs ist wohl
anzunehmen, dass man auf Schweizerseite die Ufer eben
so gut unterhalten werde, wie dort bisher geschehen, und
gestiitzt hievauf darf man mit Sicherheit annehmen, dass
eine Bodenerhthung am Ufer in derjenigen Breite, welche
der Lage des Ueberschwemmungsdammes im Normalprofile
fiir die Durchstiche Fig. 4 entspricht, nie durchbrochen
werde. Demnach diirfte es wohl als zweckmissig erschei-
nen, der Erhohung zwischen dem Flusse und dem gegen
Ueberschwemmungen zu sichernden Uferlande eine Breite
von circa 45 M. zu geben.

Bei angenommenem einfachem Profil erscheint es als
zweckmissig, diese Anschwemmungen bis tiber den hochsten
Wasserstand hinauf vor sich gehen zu lassen. Hs sind nur
wenige Seitengewiisser vorhanden, welche zur Erhohung des
Bodens benutzt werden konnen, und man muss daher diese
Arbeit in der Hauptsache dem Rheine selbst zuweisen.
Durch Canale, welche weiter oben das Wasser des Flusses
hinter die'Damme leiten und gleichlaufend mit demselben
mit geringerem Gefille weiterfiihren, ist es moglich, den
Materialablagerungen allmalig die gewiinschte Hohe zn geben.

Indessen wird es nothwendig sein, wie gegen den Fluss
hin durch das Uferwuhr, auch auf der Bergseite das Col-
matirungsgebiet zu begrenzen. Urspriinglich hielt man
‘hiefiir die alten Ueberschwemmungsdimme fir geniigend.
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Meistens befinden sich dieselben in einer Entfernung
von der neuen Uferlinie, welche dem zu erhchenden Boden
geniigende Breite sichern wiirde, so dass in der That diese
urspriingliche Ansicht auch jetzt noch als die richtige be-
trachtet werden muss. Allein die wiederholten Rheinein-
briiche haben das Zutranen zu diesen alten Diammen so
sehr erschiittert, dass man sich gentthigt gesehen hat,
den Wiinschen der bedrohten Grundbesitzer nachzugeben
und auf grosse Strecken neue Ueberschwemmungsdimme
auszufiihren, deren Krone wie diejenige der Wulre iiber
der Hochwasserlinie liegt. Demnach befindet sich das
Vorland zwischen zwei Didmmen, welche beide iber den
Hochwasserstand hinauf reichen, so dass bei Vollendung
der Correction der innere im Grunde nur dann zur /irkung
kommt, wenn' das Wuhr durchbrochen ist. Aus den starken
Dimensionen, welche man den Binnenddmmen gegeben hat,
darf geschlossen werden, dass in der That diese Anschau-
ungsweise Geltung hatte; denn nur zur Abgrenzung hei
der Einleitung des Colmatirungsverfahrens wiirden schwi-
chere Didmme gentigende Sicherheit bieten. Bei Einbrii-
chen des Rheins dagegen werden auch stirkere Binnen-
démme nur dann widerstehen, wenn sie mit einer Stein-
pflasterung eben so stark wie die Uferwuhre versichert
sind. Wenn Letztere durchbrochen wurden, so geschah es
in den meisten Fillen, weil sie zu niedrig waren, durch
Uebersturz und Hinterspiihlung , so dass in ganz kurzer
Zeit eine grosse Liicke entstand. Der Wasserspiegel iber dem
Vorlande war viel niedriger als derjenige im Flusse. Dieser
Hohenunterschied verursachte eine starke Seitenstrdmung,
welcher nur die starksten Constructionen, nicht aber ein
Kiesdamm, dessen Boschungen spérlich mit Gras bewach-
sen sind, hitten Widerstand leisten konnen. Durch Ver-
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stirkung der Dimensionen des Dammes gewinnt man nicht
viel ; nur durch Versicherung der Boschungsoberfliche und
durch Verhinderung der starken Stromung kann dem Uebel-
stande begegnet werden.

Lin Mittel zur Sicherung des Binnendammes gegen
die Zerstorung durch das fliessende Wasser ist: Bepflan-
zung des Vorlandes mit dichtem Gebiische und sorgfiltige
Unterhaltung des Graswuchses an den Boschungen. Diese
Anordnung ist namentlich bei Einhaltung des Doppelpro-
files sehr zu empfehlen, wirde aber auch bei Erhebung
des Uferwuhres tiber den hochsten Wasserstand gute Dienste
leisten, obwohl vollkommene Sicherheit in diesem Falle
nicht versprochen werden kann; denn einer starken Stro-
mung, wie sie der Hohenunterschied der Wasserspiegel im
Flugse und auf dem Vorlande unmittelbar nach dem Wuhr-
bruche verursacht, wiirde auch das dichteste Gebiisch nicht
unbedingt widerstehen. Anders verhilt es sich bei An-
nahme des doppelten Profiles. Ein Uebersturz iiber das
Uferwuhr schadet nicht. Weil man auf denselben gerech-
net hat, so sind iberall die nothigen Vorsichtsmaassregeln
gegen Hinterspiihlung getroffen. Uebrigens steight in kur-
zer Zeit, nachdem der Fluss bis iiber die Krone der Ufer-
wuhre angestiegen ist, der Wasserspiegel des Vorlandes
hoher, so dass Seitenstromungen direct gegen die Binnen-
dimme nicht mehr stattfinden und der Abfluss parallel
mit denselben ist durch das Gebiisch so sehr verzdgert,
dass bei nur einigermaassen sorgfiltiger Graspflanzung auf
den Boschungen von Wegspiihlen des Dammes keine Rede
sein kann,

Man muss demnach voraussetzen, dass bei Einfithrung
des Doppelprofiles im Sinne der Einhaltung einer grossern
TFlussbreite fiir die hohen Wasserstinde die Bepflanzung
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des Vorlandes bessere Dienste leiste als bei einfachem Pro-
file, obwohl sie den Binnendamm bei jedem Hochwasser
schiitzen muss. Vollkommene Sichierheit gewsihren die Wuhre
des einfachen Profiles nur dann, wenn sie so construirt
sind, dass der Rhein unter keinen Umstinden einbrechen
kann., In diesem Falle ist aber der Binnendamm tber-
flissig. Uebrigens wiirde eine Wuhrconstruction, welche
diese Sicherheit gewdhrt, mehr kosten als die Erhthung
des Vorlandes durch Anschwemmung, und weil das letzt-
genannte Mittel zudem das bessere ist, so muss dessen
Anwendung empfohlen werden.

Die bestehenden Binnendimme sind meistens weiter
vom Wuhr entfernt als 45 M. und es entsteht demnach
durch Colmatirung zwischen dem Flusse und dem gegen
Ueberschwemmungen zu sichernden Lande ein Erdkdrper
von grosserer Breite. Man darf daher mit Zuversicht
annehmen, dass mit wenigen Ausnalimen diese bestehenden
Binnendimme fiir Begrenzung des durch Anschwemmung
zu erhohenden Gebietes die richtige Lage haben. s ver-
steht sich, dasssie auch hoch genug sein miissen ; so hoch,
dass bei den hochsten Rheinstéinden kein Wasser tiber-
stiirzen kann. Damit auch dieser Bedingung Greniige ge-
eistet ist, wird wohl an vielen Stellen Erh¢hung noth-
wendig sein. ,

Nun fragt es sich: bis in welche Hghe soll die An-
schwemmung zwischen Wuhr und Binnendamm weiter gefiihrt-
werden ?  Urspriinglich hatte man die Absicht dieselbe zn
beschriinken, nach deren Vollendung das Uferwuhr bis auf
das Niveau ihrer Oberfliche abzubrechen und so ein Dop-
pelprofil im Sinne der Lrweiterung fir die Hochwasser
herzustellen. Spiter ist man von diesem Gedanken abgekom-
men und es besteht jetzt die Absicht, die tiber den hochsten
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Wasserstand hinauf gebauten Wuhre in ihrer ganzen Aus-
dehnung fiir immer stehen zu lassen. Daraus folgt, dass
es nothwendig sein wird, die Colmatirung des Vorlandes
ebenfalls bis tiber den hochsten Wasserstand hinans fort-
musetzen. Viele Jahre werden vergehen, ehe die Material-
ablagerungen lings der ganzen Uferlinie diese Hohe er-
reicht haben. TIndessen ist ganz besondere Sorgfalt auf
Unterhaltung der Wuhre zu verwenden. Die geringsten
Beschadigungen sind gefahrbringend. Damit jede Repara-
tur ohne Verzug, sobald sie nothwendig ist, in Ausfithrung
kommt, muss strenge Aufsicht gehandhabt werden. Die
grosste Gefahr droht, wie schon angedeutet wurde, wenn
das Wasser iberstiirzen kann. In erster Linie muss man
desshalb die Wuhre und Ddmme erhohen, tiberall wo sie
sich als zu niedrig zeigen.

Da es nachgewiesen ist, dass die meisten Rheinein-
briiche der Jahre 1868 und 1871 stattfinden konnten, weil
die Wuhre zu niedrig waren, so glaubt man vielfach den
bauleitenden Technikern desshalb Vorwiirfe machen zu
dirfen, allein man tbersieht, dass es frither nicht moglich
war die hochsten Wasserstande zu beobachten und dass
die Mittel zur Bestimmung der grosstmoglichen Wasser-
mengen fehlten, weil dieselben zur Zeit des ungeregelten
Zustandes des Rheines ganz andere waren.

Wohl mogen die starken Regengiisse des Jahres 1868
an sich schon unheilbringend gewesen sein, auch ist nicht
zu lauguen, dass die Entwaldung im Hochgebirge das Uebel
in erheblichem Maasse vermehrt hat; doch wire es ein
Irrthum, wenn man diesen Verhiltnissen allein die Rhein-
einbriiche zur Last legen wollte. Auch die Behauptung,
es seien die Hochwasser des Jahres 1868 mit ihren Ge-
schiebsablagerungen in den untern Gegenden Ursach der
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unerwartet hohen Rheinstinde im Jahre 1871, hat keine
sicheren Beweise als Grundlage und gewiss sind nur locale
Geschiebsablagerungen von Rinfluss anf die Wasserspiegel-
hohen gewesen.

Zum grossten Theil muss man die Vermehrung der
Wassermengen in den untern Gegenden der fortschrei-
tenden Correction des Flusses selbst zuschreiben.

Die Hochwasger, namentlich die ansserordentlichgrossen,
sind bekanntlich von kurzer Dauer. Frither im unregel-
missigen Flusslaufe, bei Ueberschwemmungen, die immer
bei wachsendem Rhein  eintraten, fand eine Ausbreitung
statt, dielinger andauerte als die Regengiisse. Das Wasser,
in den Flusskrimmungen und im Ueberschwemmungsge-
biete zuriickgehalten, konnte nur allmilig abfliessen, so
dags fiir die untern Gegenden in oben beschriebener Weise
bei lingerer Dauer der Hochwasser kleinere Durchiluss-
mengen verblieben, als gegenwirtig. Jetzt wird die ganze
Wassermenge durch das regelmissige Flussbett rasch ab-
gefiihrt, es fliesst viel mehr an einer und derselben Stelle
bei, Annahme im Uebrigen unverfinderter Verhaltnisse
gleichzeitig vorbei und folglich steigt auch der Wagser-
spiegel hoher.

Es. wire ein Irrthum, wenn man annehmen wollte,
die Wiederbewaldung im Hochgebirge werde eine Reduction
der Hochwasser auf das frithere Maass zur Folge haben.
Das darf man nicht erwarten. Im Gegentheil, auch nach
Vollendung der Waldpflanzungen wird man vermuthlich
in den untern Gegenden annihernd dieselben Hochwasser-
stinde wie jetzt beobachten konnen, weil dannzumal auch
das Flussbett von Thusis bis zum Bodensee regelmissig
sein und die oben vielleicht etwas kleinern Wassermengen
um so rascher nach unten ableiten wird. Uebrigens werden
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die entwaldeten Flichen noch lange nicht wiederbewachsen
sein, wenn die Rheincorrection vollendet ist. Man muss
desshalb die Damme so hoch machen, dass sie dem ge-
genwiirtigen Zustande des Flussgebietes unter Annahme
der vollendeten Regulirung des Bettes entsprechen.

Da bis jetzt die bedeutenden Hochwasser immer mit
Einbriichen verbunden waren, so ist man noch nie dazu
gekommen durch directe Messungen auszumitteln, wie viel
Wasser im hochsten Fall durch den Rhein in der Secunde
in den Bodensee abfliessen kann. Ueberhaupt fehlen ge-
naue Messungen. Noch vor 50 Jahren hat man ange-
nommen, die gewohnlichen Hochwasser bringen per Secunde
4—600 Cubikmeter und jetzt schitzt man 11—1400 Cu-
bikmeter. Dass die ausserordentlichen Hochwasser iiber
2000 Cubikmeter per Secunde ansteigen koénnen, dariiber
ist man einig. Einzelne Beobachter glauben bis auf 2700
Cubikmeter per Secunde gehen zu miissen. Obwohl keines
dieser Maasse auf grosse Genauigkeit Anspruch machen
kann, so darf man doch mit Zuversicht annehmen, dass
das letztgenannte eher zu gross als zu klein sei; doch
wird man gut daran thun, bei Bestimmung der nothwen-
digen Hohe fir Wuhre und Démme, auf diese Wassei'menge
zu rechnen.

Da wie gesagt bis jetzt die Mittel zur directen Be-
obachtung der nothwendigen Profildimensionen fehlen, so
ist man fir Ausmittlung der Wassertiefe auf die Rech-
nung angewiesen. Je kleiner das Gefill, desto grosser
wird bei constanter Breite die Tiefe sein. Fir Bestim-
mung der Gefille ist nicht der gegenwirtige Zustand des
Flusses allein maasgebend, man muss auch darauf Riick-
sicht nehmen, wie sich dieselben nach vollendeter Cor-
rection gestalten werden. Uebrigens braucht man letztere
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nur in Betracht zu ziehen um zu berechnen, wie weit man
die Wuhre beim Ausfegen der Flussohle darf nachsinken
lassen, denn in gegenwirtigem Zustande erfordert der Rhein
hohere Démme, als spiter, wenn die Durchstiche realisirt
sind. _

Fir Bestimmung der mittleren Geschwindigkeiten aus
Gefillen und Querprofilen miissen Brfahrungscoefficienten
in Rechnung gebracht werden. Dieselben sind fiir die
schweizerischen Fliisse noch nicht mit derjenigen Genanig-
keit bestimmt, die nothwendig ist, vm unter allen Um-
stinden brauchbare Resultate zu erhalten. Tm vorliegen-
den Fall jedoch reicht ein weniger genaues Verfahren aus,
weil die Vermehrung der Hohe der Dimme um 0,60 iiber
das berechnete Maass hinaus auch hiefiir geniigende Si-
cherheit Dietet. Da endlich die Aenderung des Gefills
nur auf grossere Strecken messbar ist, so darf man das-
selbe ohne Fehler soweit als unveriinderlich betrachten,
dass die Formel

=125
geniigende Genauigkeit bietet.

In obiger Gleichung bedeutet :
h das Gefdll auf die Linge 1;
p den benetzten Umfang im Querprofil;
f den Querschnitt der Wassermasse ;
v die mittlere Greschwindigkeit;
¢ den Erfahrungscoefficienten.

In einem Geschiebfihrenden Flusse ist der Erfah-
rungscoefficient hauptsichlich von der Arbeit abhéngig,
welche die Stromung beim Materialtransport zn ver-
richten hat und wird desshalb nm so giinstiger, je con-
centrirter das Wasser ablauft. Wenn von einer Stelle des
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Ilusses zur andern die Verh#ltnisse nicht gar zu sehr én-
dern, so kann man sich damit begniigen den Werth von

. e « f o
¢ lediglich von der. Grosse v abhingig zu machen.

Fiir Bestimmung der Wuhrhshen zwischen Tardisbriicke
und dem Bodensee wird die Rechnung genugende Ge-
nauigkeit bieten, wenn man setzt:

Fiir Ef den Werth von ¢

0,05 8,5
0,1 11,7
0,15 14,2
0,2 16,0
0,5 23,3
1,0 30,0
2,0 36,4
3,0 39,7
4,0 41,7
5,0 42,9
6,0 43,8.

NB. Die sammtlichen Maasse sind in Meter auszu-
driicken.

Bei Annahme des doppelten Profiles ohne Bepflan- -
zung des Vorlandes wiirden sich die Abflussverhiltnisse
bedeutend giinstiger stellen, als bei Annahme des einfa-
chen Profiles. Demnach ergiibe sich in ersterem Falle
unter sonst gleichen Verhiltnissen geringere Wassertiefe.
Gleichwohl kann man darauf verzichten diesen Fall niher
zu untersuchen, weil, wie oben nachgewiesen worden ist,
die Bepflanzung des Vorlandes nothwendig ist, um die
Binnenddmme gegen Zerstérung zu sichern. s bleiben
demnach nur das einfache Profil und das doppelte mit

3



114 Pestalozzi, Rheincorrection im Canton St. Gallen.

Holzanpflanzung auf dem Vorlande miteinander zu ver-
gleichen.

Fiir das einfache Profil liefert die oben angegebene
Formel gentigend genaue Resultate; das doppelte Profil
mit bepflanztem Vorland dagegen ldsst die Abflussverhdlt-
nisse nicht so bestimmt erkennen. Man muss die Wasser-
menge in drei Abtheilungen betrachten : die Mitte und
die Wassermengen , welche beidseitig auf dem Vorlande
abfliessen. Dabei sind die angegebenen Erfahrungscoeffi-
cienten nicht unbedingt brauchbar, weil das Gebtisch stér-
keren Widerstand leistet als das Geschiebe und zwar so,
dass die abfliessende Wassermenge auf dem Vorlande ganz
unbedeutend ist. Aber auch fiir den mittleren Theil des
Profils findet, so weit die Strémung an das Gebiisch an-
grenzt, eine Verzogerung statt, welche tiber das durch den
Coefficienten berticksichtigte Maass hinausgeht. Man darf
wohl annehmen, dass die letztgenannte Verzogerung durch
die auf dem Vorlande durch das Gebiisch hindurch ab-
fliessende Wassermenge mehr als ausgeglichen werde nnd
kann demnach ganz beruhigt sein, wenn im Doppelprofil
den DBinnenddmmen diejenige Hohe gegeben wird, die
sich fir die Wuhre im einfachen duwrch die Rechnung als
nothwendig erweist. Die Ungewissheit, in der man sich
mit Bezug auf die Wassermenge, welche durch das Ge-
biisch und neben demselben abfliessen kann, befindet, fithrt
demnach im ungiinstigsten Falle dazu, die Dimme um
- einige Centimeter zu hoch zu machen; eine Ungenauig-
Iceit, die gar nicht in Betracht fallt, da ja die Sicherheits-
maassregeln, die wegen Beobachtungsschwierigleiten noth-
wendig sind, das Maass derselben weit {ibersteigen. s
wird desshalb geniigen, die Wuhrhohen fiir das einfache
Profil zu bestimmen.

v
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Fiir die angenommene Wasserspiegelbreite von 120
Meter lassen sich unter Annahme einer bestimmten Wasser-
menge mit Hiilfe der oben angegebenen Formel die Gefille
zu den verschiedenen Tiefen ausmitteln, und indem man
zu jeder Tiefe 60 Centimeter hinzuzahlt, findet sich die
nothwendige Hohe der Wuhrkrone iber der Flusssohle.
Hiemit geben sich die Hiilfsmittel zur Aufstellung einer
Tabelle fiir die zu den verschiedenen Gefillen passenden
‘Wuhrhshen. Es hitte keinen Zweck diese Tabelle hier mit-
zutheilen.

Bei der Verschiedenheit der Angaben tiber die grossten
im Rheine abfliessenden Wassermengen, ist es nothig, den
Tinfluss in Betracht zu ziehen, welchen dieselben auf die
‘Wuhrhohen ausiiben. .

Vor dem Jahre 1868 hielten Viele die Behauptung,
es konnten die ausserordentlichen Hochwasser mehr als
2000 Cubikmeter per Secunde betragen, fiir fibertrieben wnd
jetzt hialt man das Maass von 2700 Cubikmeter per Se-
cunde nicht mehr fir unmdglich. Bisher hat man in den
untern Gegendeu vermuthlich noch nie 2000 Cubikmeter
per Secunde bei einander gehabt. Wenn man nun vor-
aussetzt, spater werden einmal 2700 Cubikmeter kommen,
dann ist es der Miihe werth zu untersuchen, num wie viel
die Wuhre zu niedrig sind, wenn deren Hohe lediglich
gestitzt auf bisherige Beobachtungen ausgemittelt worden
ist. Der Unterschied ist je nach den Gefillen verschieden.
Man muss desshalb ein Bestimmtes annehmen ; z. B. das-
jenige von 1 pro mille, welches der Rhein in der Gegend
von Diepoldsan besitzt.

“ Die Wasserspiegelbreite nehme ich an zu 120 Meter.
Die Uferboschungen 1%, malig. Dann findet sich fiir
2000 Cubikmeter Wasser per Secunde und 1 pro mille
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(efille eine Wassertiefe von 5,75 Meter. Denn es igt fiir
die Wasserspiegelbreite von 120 Meter bei dieser Tiefe
die Sohlenbreite 102,74 Meter und daraus erhilt man fir
die in der Formel enthaltenen Werthe

f=640,s O™ p = 123,5m™
£ 5,18 dazu ist ¢ = 48,2 zu setzen.

b
v =200 — 3,13 1 = 1000.

Hieraus erhilt man h = 1,00s.

Bei 2700 Cubikmeter Wasser per Secunde wiirde die
Tiefe 7 Meter betragen, wie sich herausstellt, wenn man
in gleicher Weise rechnet wie es soeben geschehen ist.

Fiir"die Wasserspiegelbreite von 120 Meter findet man
bei Annahme von 1%, maliger Boschung und 7 Meter Tiefe
99 Meter Sohlenbreite und darvaus erhilt man :

f=76650m p=124,sm

f_ 6,07 und hiezu fiir ¢:48,

D
v="" =355 1=1000.
Diesen Werthen entspricht, wie verlangt wurde,
h = 1,04.

Aus diesen Rechnungen geht hervor, dass bei An-
steigen der Wassermenge von 2000 auf 2700 Cubikmeter
per Secunde die Wassertiefe um 1%, Meter grosser wird,
bei einem Gefill von 1 pro mille.

Bei stéirkern Gefiillen ist die Differenz nicht so gross,
aber immerhin bedeutend genug, um die Schwankungen
des Wasserspiegels bei der Ungewissheit iber die Grosse
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der zu erwartenden Wassermengen als sehr bedenklich ex-
gcheinen zu lassen.

Aus dem Vorhergehenden geht klar hervor, wie schwer
es ist flir die Wuhre die richtige Hohe zu bestimmen ;
denn die Wassermengen konnen erst dann mit Sicherheit
ausgemittelt werden, wemn der Rhein in seiner ganzen
Augdehnung concentrivt abfliesst, folglich erst nach Voll-
endung der Correction. Vorher muss man sich mit annihern-
den Schiatzungen behelfen, die wm so schwieriger sind, je
bedeutender bei den selten einfretenden hochsten Wasser-
stinden die Ueberschwemmungen sich zeigen. Noch jetzt,
nachdem die Correctionsarbeiten weit vorgeschritten sind,
ist man ja im Zweifel dariiber ob 2000 Cubikmeter oder
2700 Cubikmeter per Secunde das richtige Maximalmaass
sei. Die Wahrscheinlichkeit spricht fir die erstgenannte
Zahl. Ist sie die richtige und rechnet man aber auf die
grossere, dann werden die simmtlichen Wuhre und Dimme
um circa 1 Meter hoher gemacht, als spater sich als noth-
wendig erweist.

Die bedeutende Kostenvermehrung, welche hiemit ver-
bunden ist, lasst es nur dann als passend erscheinen, so
weitgehende Vorsichtsmaassregeln zu ergreifen, wenn be-
stimmte Daten vorhanden sind;, welche fir die Moglichkeit
der grossern Wassermenge sprechen. Das Bestreben, un-
nothige Ausgaben zu vermeiden, hat auch seine Berech-
tigung. Wer sich in die Lage der Techniker hineindenkt,
welche gezwungen sind, Wuhrhohen zu bestimmen zu einer
Zeit, in der die Beobachtungen sechr ungewisse Resultate
geben und welche darauf angewiesen sind, auch mit Be-
zug auf den Kostenpunkt vorsichtig zu verfahren, der wird
es begreiflich finden und entschuldigen, wenn spiter ein

XVWAE 2. 9
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Drrthum sich zeigt, so dasgs bei ausserordentlicher Wasser-
grosse ein Uebersturz stattfindet.

Das angenommene Correctionsverfahren setzt die Hin-
grenzung des TFlussbettes nach kurzer Zeit voraus. Schon
zwei bis drei Jahre nach der Herstellung des Vorgrundes,.
oft friher, sind die Wuhre der Hohe des zukiinftigen
Ufers entsprechend aufgebaut. Hs drangt sich die Frage
auf, ob nicht ein langsameres Vorgehen zweckmissiger ge-
wesen wire. Zwei Vortheile hitten sich damit verbunden:
Binerseits wire die Erhthung des Uferlandes dureh Col-
matirung leichter vor sich gegangen ; Materialien, die jetzt
durch die Stromung bis in den Bodensee transportirt wer-
den miissen, hitte man hinter der Uferlinie ablagern kon-
nen ; anderseits wire der Uebergang vom ungeregelten Zu-
stande des Flusses in den geregelten allmilig vor sich
gegangen, man wire nicht in den Fall gekommen, wie es
beim schnellen Bau oft geschehen muss, den Rhein quer
iber Kiesbinke zu freiben und man hitte durch fortge-
setzte directe Beobachtungen so zu sagen von selbst das
richtige Maass fir das Querprofil gefunden.

Dieses Verfahren, welches in neuester Zeit hiufig unter
Anwendung der continnirlichen Faschinensenkwalzen gute
Dienste geleistet hat, konnte anch mit Stein und Kies-
dammen eingeleitet werden. In der ersten Bauperiode wiirde
in gleicher Form vorgegangen, wie es bei dem angenom-
menen Correctionssystem geschieht; dagegen miisste man
jedenfalls nach Frstellung des Vorgrundes zuwarten, bis
dass die Verlandung hinter demselben, bis auf dessen Hohe
vollstéindig wire. Dann um Weniges erhéhen durch Wie-
derherstellung des Kiesdammes und vollstdndige Pflaste-
rung desselben, so dass die mittleren und hohen Wasser-
stande iberstiirzen konnen und die Colmatirung vorschrei-
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tet. s versteht sich, dass dieselbe durch Erstellen
von Traversen, Flechtziunen und dergleichen zu unter-
stiitzen ist.  Nachdem die Verlandung hinter dem
Damme bis auf seine Kronenhohe vorgeschritten ist,
wird wieder um Weniges erhoht und so fort, bis
dass man allmalig in die Linie der Hochwasser ge-
langt, wenn nicht das Doppelprofil vorgezogen und in
Folge dessen mit der Erhohung des Wuhres friiher aufge-
hort wird.

Mehrkosten gegeniiber dem angenommenen Verfahren
wiirde das wiederholte Herstéllen und von Lrhéhung des
Wuhres Wieder-Abbrechen der Pflasterung und die Ver-
sicherung der hinteren Bdschung verursachen. Letzterer
konnte Jeicht mit Faschinenwerk gentigende Festigkeit ge-
geben werden, wenn die Pflasterung sich als zu kostspielig
erwiese. Iis versteht sich, dass das Wuhr von Anfang an
breit genug angelegt wiirde, um die nothwendige Erhohung
zu ermdglichen. \

Bei diesem langsamen Fortschreiten der Correction
wird die Form des Abflusses des Wassers verdndert; aber
der Uebergang von der vertheilten zur concentrirten
Stromung findet allmilig statt, so dass man durch die
Verdnderung der Wasserspiegelhohen nicht iberrascht
wird.

Je weniger man hei Beginn der Correction gendthigt
ist das Ueberschwemmungsgebiet einzuschrinken, desto
besser. Hinter der Uferlinie, welche man durch Paiallel-
_werke begonnen hat, festznhalten, wird dann um so mehr
Boden durch Ansehwemimung erhoht. Dass am Rhein der
Eigenthumsverhiltnisse wegen in dieser Richtung nicht viel
geleistet werden konnte, ist oben angedeutet worden. Man
musste schon von Anfang an die Linie der bestehenden
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Ueberschwemmungsddmme festhalten und fiir Erhohung
und Verstirkung dieser Ueberschwemmungshindernisse bei
steigendem Hochwasserspiegel sorgen. In dhnlicher Weise
muss man unter allen Verhaltnissen vorgehen. In den
meisten Fillen muss man nach einiger Zeit das Colma-
tirungsverfahren durch Anlage von Ueberschwemmungs-
démmen einschrinken.

Sehr vortheilhaft gestaltet sich das allmilige Vorgehen,
wenn durch Festhalten der Uferlinien in einer der Nor-
malbreite entsprechenden Entfernung die Flusssohle vertieft
wird. Das ausgefegte Material ist danozumal nur auf
kurze Strecken zu transportiren und findet durch Seit-
wirtsablagerung an tiefergelegenen Stellen des Flusslanfes
seine zweckiniissige Verwendung. Am Rhein wire strecken-
weise wenigstens diese Frage in Betracht zu ziehen ge-
wesen, wenn man das Correctionswerk damit begonnen hitte,
die Durehstiche oben an der Einmindung in den Boden-
see in Ausfihrung zu bringen. Dann wire weit hinauf
eine erhebliche Vertiefung des Flussbettes die unmittel-
bare Folge gewesen. Continuirliche Faschinensenkwalzen
hiatten in diesem Falle gute Dienste geleistet und wiren
der unmittelbaren Herstellung eines Vorgrundes mib all-
milig zu erhthenden Iiesdimmen wmit Steinpflasterung
vorzuziehen gewesen. Nun haben sich aber die Verhilt-
nisse anders gestaltet. Die Correction von oben herunter
ist nahezu oder ganz vollendet, wemn einmal mib
den Durchstichen begonnen wird; allerdings muss nach
Realisirung der Letztern die Senkung der Flusssohle auch,
erfolgen; aber die vollendeten hohen Wuhre werden Jahre
lang vorher des Schufzes ihres Fusses durch den Vorgrund
bedirfen. Senkwalzen wirden diesem Zwecke nieht ge-
ntigen, denn am Rhein konnten sie nur als voriiberge-
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hende Construction gute Dienste leisten und miissten auch
dann, wenn ihre Anwendung als zweckmissig erachbet
wiirde, nach Vollendung der Senkung der Flusssohle durch
dauerhaftere Steinconstructionen ersetzt werden.

‘Nachdem nunn die Rheincorrection so zu sagen ein
vollendetes Ganzes ist, ohne die Durchstiche, so muss der
Vorgrund , weil die Flusssohle einstweilen nicht tiefer
sinkt, als stabiles Fundament fiir die Wuhrverkleidung
dienen. Hiatte er weiter keinen Zweck, dann wire er zu
solid, weil mit andern weitans geringere Kosten verur-
sachenden Constructionen dem Fuss der Boschungspflaste-
rung geniigende Festigkeit gegeben werden konnte. Sobald
nachtriglich die Durchstiche ausgefithit werden, damn ent-
steht Bewegung auf der ganzen Uferlinie; der Vertiefung
der Ilusssohle folgt der Vorgrund, nimmt stellenweise die
(estalt eines Steinwunrfs an nnd wird da, wo die Vertie-
fuong am stirksten ist, nicht ausreichen, so dass von oben
herab Steine nachgeworfen werden miissen, um dem Wuhr
die nothige Festigkeit zu geben. Gefahr entsteht hiebei
nicht, wenn diese Nacharbeiten mit Umsicht und Fleiss
ausgefithrt werden; denn die Realisirung der Durchstiche
erfolgt langsam fortschreitend und mit ihr ebenso allmilig
die Vertiefung der Flusssolile oberhalb; so dass man bei
sorgfiltiger Beobachtung leicht Zeit findet ftr die noth-
wendige Verstarkung des einsinkenden Vorgrundes zu sorgen
und so die Wuhre bleibend zu befestigen,

Dem angewandten System sofortiger Ausfithrung der
Wuhre bis aufdie zukiinftige Uferhohe ist dasjenige lang-
samer Erhohung der Parallelwerke entgegengestellt wor-
den, und ich habe die Ansicht ausgesprochen, dass das
letztgenannte System zweckmissig Verwendung gefunden
hitte, wenn die Ausfihrung der Durchstiche am untern
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Ende allen andern Correctionsarbeiten vorausgegangen wire.
Continuirliche Faschinensenkwalzen hiitten, da wo hedeu-
tende Senkung der Flusssohle zu gewirtigen ist, den Vor-
zug verdient; bei geringerer Vertiefung des Rheinbettes
wiren moglicher Weise auf frither beschriebene Art ange-
legte und allmilig zu erhdhende Kiesdimme mit Pflaste~
rung vortheilhafter gewesen. Unter den bestehenden Ver-
hiltnissen jedoch hiitte man dieses Correctionssystem nur
soweit hinauf empfehlen kénnen, als eine bemerkbare Ver-
tiefung des Flussbettes in Aussicht gewesen wire. Weiter
oben hitte auch bei vorausgegangener Realisirung der
'Durchstiche das angemommene System den Vorzng ver-
dient, weil mit diesem das Rheinthal in verhiltnissmissig
kurzer Zeit ver Ueberschwemmungen geschiitzt werden kann.
Da es nicht mdoglich gewesen ist die Durchstiche friiher
auszufithren, so wird vorliufig gar nirgends eine erheb-
liche Vertiefung der Flusssohle zu bemerken sein; nnd das
spricht fir das angenommene Correctionssystem auf der
ganzen Linie.

Im Allgemeinen thut man gut daran, im Flussbaun die
landesiiblichen Constructionen anzuwenden und nur dann
davon abzugehen, wenn man im Stande ist daffir entschie-
den Besseres einzuftihven. An Tlissen, deren Wasser
rasch ansteigen mit Ueberschwemmungen drohen oder andere
Gefahren bringen, wird es oft nothwendig zum Schutze des
Uferlandes eine grosse Zahl von Mannschaft aufzubieten,
die nur dann wirksam helfen kann, wenn Jeder mit den
Arbeiten, die auszufiihren sind, vertraut ist. Werden neue
Constructionsformen eingefiihit und es miissen zur Her-
stellung derselben neue Handgriffe erlernt werden, dann
geht es lange, bis dass die Anwohner die ndthige Hiilfe
zu leisten im Stande sind und bei plotzlich eintretender
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Gefahr ist man ganz wehrlos, wenn die Neubauten zn den
althergebrachten Formen nicht passen.

Neuerungen werden im Allgemeinen von den Uferbe-
wohnern mit Misstranen angesehen. Selbst entschieden
Besseres braucht lange Zeit um Gnade zn finden in ihren
Augen. Es ist eine alte Erfahrung, dass jeder Uferbruch,
jede Ueberschwemmung, kurz jedes Ungliick neu einge-
fiithrten Constructionsformen zugeschrieben wird, wem anch
nar die entfernteste Moglichkeit dafir spricht. Bauten, zu
denen man Zutranen hat, werden besser unterhalten, als
golehe, bei welchen es nicht der Fall ist. Aunch das ist
ein Grund, diejenigen Formen zu wihlen, welche den Ufer-
bewohnern genehm sind.

~ Schon diese Griinde sprachen dafiir, am Rhein das
System der Kies- und Steinwuhre mit Dimmen zur Si-
cherung gegen Ueberschwemmungen dahinter anzunehmer.
Diese Constructionen sind in der Gegend die alt herge-
brachten und finden auch an dem gegeniiberliegenden
psterreichischen und lichtensteinischen Ufer Anwendung.
Uebrigens hittte man sich fiir dieselben entscheiden miissen,
auch wenn in erweitertem Maasse die Auswahl zwischen
verschiedenen Systemen moglich gewesen wére. Die ge-
withlten Materialien sind leicht herbeizuschaffen. Kies
findet sich an Ort und Stelle. Die schionsten Steinbriiche
sind in kleiner Entfernung vom Rhein auf der ganzen
Linie vorhanden; von oben herunter bis Au Kalksteine,
die in Form, Grosse und Dauerhaftigkeit nicht besser sein
konnen. Auch die Sandsteine, welche von Au abwirts
verwendet werden miissen, so weit nicht vom jenseitigen
Ufer her Kalksteine zu annehmbaren Preisen zu haben
sind, konnen den Hinflissen des Frostes gubt widerstehen
und sind tiberhaupt fir Wasserbauten ganz brauchbar. Fiir
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bedeutende Faschinenwerke wiare das Holz nicht in genfi-
gender Menge vorhanden. Uebrigens ist mit Ausnahme
der alleruntersten Gegenden das Geschiebe zu stark um
fir die Uferversicherungsarbeiten an Stellen, die mit der
Stromung in Bertthrung kommen, die Verwendung von Reisig
als empfehlenswerth erscheinen zu lassen. Unter allen
Umstinden leisten die leicht herbeizuschaffenden Steine
hessere Dienste. Zweckmissig dagegen ist die Verwen-
dung des Holzes fir die Fundamente, obwohl eine etwas
verinderte Form vorzuziehen wire. Gut verbundene Fa-
schinennetze wiirden bei geringerem Materialverbrauch.
grossere Festigkeit bieten als das landesiibliche Geflecht
in der Sohle des Vorgrundes. Iar Anwendung von Fa-
schinenwerken, die nur withrend einiger Zeit wirken missen,
um spiter durch Steinconstructionen ersetzt zu werden,
wie es z. B. der Fall gewesen wire, wenn man die Ver-
tiefung der Flusssohle durch continuirliche Faschinensenk-
walzen hitte herbeifthren konnen, ist das Geschiebe nicht
zu stark. Diese Constructionen hitfen auf der ganzen
Linie unter Umstinden gute Dienste geleistet. Diese Ver-
haltnisse waren aber, wie oben nachgewiesen worden ist,
night vorhanden, so dass man wahrscheinlich dem an-
genommenen Wuhrsystem den Vorzug gegeben hitte, wenn
vor Beginn der systematisch durchgefiihiten Correctionsar-
beiten der Rhein ganz sich selbst iberlassen gewesen wire.
Letzteres war aber nicht der Fall; schon seit langer Zeit
wird am Rhein gearbeitet theils wm den bebauten Boden
vor Ueberschwemmungen zu sichern, theils um dem Flusse
Land abzugewinnen.

Die aus fritherer Zeit stammenden Bauten haben mit
auf die Wahl des Correctionssystems eingewirkt. Sie ent-
gprechen zum Theil der Form, die spiter definitiv ange-
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nommen worden ist. Die Nothwendigkeit, grosse tief ge-
legene, fiir die Culbur schon gewonnene, den Ueberschwem-
mungen theilweise noch aunsgesetzte Landstrecken ganz
znn sichern, hat hauptsichlich dazu bestimmt, von Anfang
an so rasch wie moglich hohe Wuhre herzustellen; denn
nach einmal begonnener Correction musste die mehr eon-
centrirte und damit verstivkbe Stromung den schwachen
alten Hinterdimmen wm so gefihrlicher werden, wenn man
nicht sofort weit genug erhohbe, nm das Seitwirtsausbre-
clien zu verhindern. Man musste desshalb anf den Vortheil
vermehrfer Materialablagerung hinber der neuen Uferlinie,
herbeigefithrt durch allmilige Erhohung der Wuhre, ver-
zichten. Hitte man es nicht gethan, so ware fir lange
Zeit nach Beginn der Correctionsarbeiten die Gefahr fir
das Eigenthum der Uferbewohner vermehrt worden. Ig
ist wohl wahr, dass Holzpflanzungen zwischen den nen
erstellten Wuhren wund den alten Dimmen diese Ge-
fahr vermindert hiitten; allein auch dieses Hillfsmittel
wire nicht sofort in Wirksamkeit getreten. Auch in gutem
Boden hiitte das Gestriuch lingere Zeit gebraucht, um so
stark zu werden, dass es im Stande gewesen wire durch
Abhaltung der Stromung die Damme sicherzustellen.
Uebrigens hétte sich in sehr vielen Fillen der gute Boden
nicht gefunden, weil auf weite Strecken hinter der Wuhr-
linie nur grosse Kiesflichen vorhanden waren. Krst nach
langever Zeit, durch Binlassen von trithem Wasser, konnten
Schlammablagerungen bewirkt und so fiir Pflanzungen ge-
eigneter Boden gewonnen werden. Diese Localverhfltnisse
verhinderten mit die sofortige Ausfihrungs eines regel-
migsigen Doppelprofils. Hitte man die Hinterddmme auch
nur anndhernd gleichlaufend mit den Wuhren herstellen
wollen, so wiren dieselben grossentheils in tiefere Stellen
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verlassenen Flusshettes hineingekommen als die Wuhre
selbst und hitten folgerichtig eben so fest wie diese con-
strnirt werden miissen; denn ohne Steinpflasterung hétten
die Brd- oder Kiesauffillungen weniger Widerstand ge-
leistet als die schwachen alten Dimme mit ihren solid mit
Gras bewachsenen Boschungen.

Die alten Wuhre und Dimme mussten wihrend vielen
Jahren nicht allein ffir die Bediirfnisse der Landwirthschaft
dienenden Boden, sondern auch Ortschaften z. B, Burgeran,
Haag, Salez, Montlingen, Au vor Ueberschwemmungen
sichern. Wie schwer diese Dorfer leiden, wenn die Ufer-
bauten anfhoren Widerstand zu leisten, haben leider die
Einbrtiche der Jahre 1868 und 1871 nur zu deutlich be-
wiesen. ‘

Die tiefe Lage der genannten Ortschaften und anderer
beweist, dass die Schutzbauten am Rhein theilweise lter
sein miigssen als die vorhandenen Gebiude, obwohl von
einheitlichen Correctionsplinen frither keine Rede war.
Noch im vorigen Jahrhundert wurden nur da Avrbeiten
vorgenommen, wo die momentane Noth dazu Anlass gab.
Spiter zwar reizte die Aussicht auf Gewinn an Grund nnd
Boden, dessen Werth im Allgemeinen zugenommen hatte,
zu vermehrten Anstrengungen; aber von gemeinsamen
Arbeiten war keine Rede, im Gegentheil man suchte sich
meistens auf Kosten der Nachbarn zu schiitzen.  Oft
wurde dabei der Rhein mit Gewalt in Kriimmungen hin-
eingezwungen,

Am Ende des abgewichenen Jahrhunderts wurde die
Wubrpflicht den Gemeinden aufgebiirdet. Dieselben erhiel-
ten dafiir Giiter, die gemeinsamen Allmeinden, und glaub-
ten damit ein gutes Greschéft zn machen. Diese Aende-
rung héitte konnen zu besserer Ordnung Anlass geben, da
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nun sechon fiir grossere Strecken gleiches Interesse vorhanden
war; allein die Planlosigkeit blieb. Wie frither die einzelnen
Privaten, so bekiimpften sich jetzt die Gemeinden. Dagegen
wurde durch die St. Gallische Verfassung des Jahres 18381
mit der Bestimmung, dass im Allgemeinen die Wasser-
bauten unter sorgfaltige staatliche Aufsicht zu nehmen
seien, die Grundlage fir bessere Zustande gewonnen, nach-
dem man fir den Rhein schon friher durch das Wuhr-
bauprovisorium vom Jabre 1827 und durch Vertrige mit
Oecsterreich und Lichtenstein iber Einbhaltung der soge-
nannten Regulirnngsrichtungen zu planmissigem Vorgeheu
die Einleitungen getroffen hatte. Bestimmtere Gestaltung
nahm das Werk in den Jahren 1887 his 1839 an. Da-
mals wurden die Flussbreiten in einer fir die links~ und
rechtsseitigen Uferstaaten hindenden Weise festgesetzt.
Die betreffenden Linien sind zu jener Zeit in nen aunfge-
nommene, lithographirte Pline eingezeichnet und seither
fast unverindert eingehalten worden.

Die Uferbauten im Vorarlberg sind auf Staatskosben
rasch zu Stande gekommen. Auch in Lichtenstein haben
die Arbeiten einen befriedigenden Fortgang genommen.
Nieht so im Canton St. Gallen. Dort hatten die Ge-
meinden fast ausschliesslich die Kosten zu tragen und ihre
Mittel erlaubten nicht mit den am gegeniiberliegenden Ufer
avsgefithrten Arbeiten gleichen Schritt zu halten; was um
so bedenklicher war, da nun bei fortschreitender Correction
die an sich zweckmissige concentrirtere Stromung die
schwachen Werke nur zu oft zerstorte und zahlreiche Rhein-
einbriiche veranlasste. So hat man wihrend vielen Jahren
nur mit theilweisem Krfolg aber doch nach einem be-
stimmten Plane gegen die Wassernoth gekampft, bis dass
gestittzt auf das Correctionsproject vom Jahre 1853 des
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Herrn Oberingenieur Hartmann der Canton St. Gallen und
die Bidgenossenschaft sich zur finanziellen Unterstiitzung
der Rheinbauten entschlossen,

Es ist bekannt, dass man seither die Arbeiten unter
eifriger Mitwirkung der Uferbewohner kriiftig an Hand ge-
nommen hat. Bedenkt man den moralischen Rindruck,
den man zu gewirtigen hiitte, wenn auch nur der Schein
entstiinde, dass die mit ansreichenden finanziellen Mitteln
unternommenen Bauten weniger widerstandsfilig wiren
als die frither von den Gemeinden mit Kummer und Noth
hergestellten, so ist es klar, dass man schon desshalb Con-
structionen vermeiden musste, die selbst nur voriberge-
hend withrend einigen Jahren die Ueherschwemmungsge-
fahr vergrossert hitten. Die Wahl von Constructionen, von
denen man erwarten durfte, dass sie sofort stirkern Wi-
derstand gegen Einbriiche leisten als die bisherigen, war
dringende Nothwendigkeit. Ferner mussten aus frither an-
gegebenen Griinden die hisher iiblichen Constructionsfor-
men, die sich im Allgemeinen als zweckmiissig erwiesen
hatten, beibehalten werden.

So ist das gegenwirtig angenommene Correctionssystem
entstanden , urspringlich in der Absicht das Doppelprofil
heyzustellen, welches man, wie frither bemerkt wurde, zur
Zeit des Abschlusses der Vertrige iiber die Feststellung
der Uferlinien auf beiden Seiten beabsichtigt zu haben
scheint, ohne dass in dieser Richtung Verpflichtungen ein-
gegangen worden sind. Auf Osterreichischer Seite hat
man das Doppelprofil hergestellt, allein die Form, in der
es vorhanden, ist fiir die Abflussverhdltnisse illusorisch,
weil stellenweise die Binnendémme bis ans Wuhr hinaus
gehen und viele Querdimme fir Strassen und fiir andere
Zwecke hoher als die hochsten Wasserstinde bis ans Ufer
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hinausreichen ; so dass streng genommen fiir den Abfluss
des Wassers nur das einfache Profil hesteht. AufSt. Gal-
lischer Seite wird nun auch beabsichtigh bleibend das ein-
fache Profil einzuhalten und zwar in den obern Gegenden
mit Recht. Man bedarf der concentrirten Stromung auch
bei hochsten Wasserstiinden um die Materialien fortzu-
schaffen. Allerdings darf man annehmen, dass bei dop-
peltem Profil mit hepflanztem Vorgrund die Geschwindig-
keit znm Geschiebstransport ebenfalls gentigend wire; allein
wihrend der Herstellung des doppelten Profils, also im Anfang,
dag ist zur Zeit, wihrend welcher ausnahmsweise viel Ge-
schiebe flugsabwirts geschafft werden muss, wire die Stro
mung am wenigsten méchtig gewesen. Das sofort hergestellte
einfache Profil dagegen wirkt von Anfang an mit voller
Gewalt. Man diirfte demnach das Doppelprofil nur dann
withlen, wenn es sonstige iiberwiegende Vortheile geboten
hitte. 'Wir haben gesehen, dags es nicht der IFall ist
und dazu kommt, dass dessen Einfihrung mit viel grossern
Kosten verbunden gewesen wire, weil man sich damit in
die Nothwendigkeit versetzt hitte, die Binnendimme ebenso
widerstandsfihig zu construiren wie die Wuhre, ohne an
letztern wegen geringerer Hohe viel ersparen zu konnen.
Auch die Minderkosten fiir die Erhohung des Bodens zwi-
schen Wuhr und Binnendamm héitten die Mehrkosten fiir
letztern nicht aufgehoben ; denn zweckmissige Canalanlagen
fir Einleitung der Geschiebsablagerung daselbst, sowie die
Lrstellung von Traversen, Flechtzéunen u. s. f. erweisen
sich in beiden Fillen als nothwendig; allerdings in ge-
ringerem Maasse fiir das Doppelprofil, weil die Anschwem-
mung in diesem Iall weniger hoch sein muss.

Dagegen ergibt sich ebenfalls aus dem Vorhergehen-
den, dass die Einhaltung des Doppelprofils, da wo es olme
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Gefahr hergestellt werden kann, unzweifelhaft grosse Vor-
theile bietet; wobei als selbstverstindlich zu betrachten
ist, dass man nicht Dbeliebig abwechseln darf, dass in Dbe-
stimmten Abschnitten auf grosse Strecken das Flussbett
gleichmissig belhandelt werden muss. Einen derartigen
Abschnitt bildet die Abtheilung des Rheins zwischen der
Einmimdung der Il und dem Bodensee, insbesondere dann,
wenn die Durchstiche, welche daselbst nothwendig sind, in
Ausfithrung kommen.

Bekanntlich werden diese Durchstiche nur auf einen
Theil der Flussbreite ausgegraben und es wird der Stro-
mung iiberlassen, sowohl die richtige Tiefe, als auch die
Normalbreite herzustellen. Die Linien, welche einzuhalten
sind, durchschneiden Landesabtheilungen deren Bodenober-
fliche tiefer liegen als die hochsten Wasserstinde, so dass
in zweckmigsiger Weise fiir das Doppelprofil durch gleich-
zeitige Herstellung des Binnendammes mit dem Ablei-
tungsgraben das Vorland sich von selbst bildet und vor
Eroffnung des Durchstiches ist Zeit genug vorhanden, um
dasselbe solid zu bepflanzen.

Auch in den von den Durchstichen nicht beriibrten
Theilen der untern Rheingegend ist das Doppelprofil leich-
ter herzustellen als weiter oben, und man ist desshalb
tibereingekkommen, dasselbe von der Hlmindung abwirts
bis zum Bodensee einzuhalten. Zur Sicherung vor Ge-
fahren muss fir rasche Bepflanzung des Vorlandes haupt-
sichlich gesorgt und damit begonnen werden, sobald die
Colmation so weit vorgeschritten ist, dass das Gebiisch
Wurzeln fassen kann, Damit ist fiiv die Sicherheit mehr
gethan, als durch unvelhaltnlssma,smge Verstirkung der
Binnendimme.

Die Richtung ‘des Rbeins von oben herunter bis
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Kriessern weicht nirgends stark von der geraden Linie ab.
Bis dahin ist die Linie fir die Abflussverhiiltnisse ganz
zweckmissig, Nicht so verhélt es sich fir die Strecke von
da bis zum Bodensee. Starke Kriimmungen verlingern
den Lauf des Flusses und schwichen die Stromung so sehr,
dass die Geradelegung an sich, auch wenn sie ohne Ver-
kiirzung des Rheinlaufs in Ausfihrung kommen miisste,
eine bedeutende Verbesserung wire. Sie wird aber um
so mehr gute Dienste leisten, weil eine erheblich kiirzere
Linie eingeschlagen werden kann.

Dass diese Verkiirzung des Rheinlaufes und die hiemit
zu verbindende Verstirkung des Gefilles dringende Noth-
wendigkeit sei, wird von allen Seiten anerkannt; nur fiber
die Art und Weise der Ausfithrung bestehen verschiedene
Meinungen. Die grosste Schwierigkeit, iber bestimmte
Projecte sich zu einigen, verursacht der Umstand, dass der
Rhein Grenzfluss ist. Friher waren es militérisch :poli-
tische Bedenken, die man gegenwiirtig leicht glaubt besei-
tigen zu konnen, gegenwirtig sind es Verkehrs- und Zoll-
fragen, die wm so mehr hindernd in den Weg treten und
deren Erledigung um so schwieriger ist, weil den Behor-
den die verschiedenen theilweise sich widerstreitenden In-
teressen nicht in ihrem ganzen Umfange bekannt werden.

liin Blick auf die Karte zeight zwei Krimmungen, die
man. abschneiden kann, um einen bedeutend kiirzern Fluss-
lauf zu erhalten. Die eine, die sogen. Hohenembser Bucht,
geht von Kriessern aus bis Widnau, die andere, von Brugg
aus bis znm Bodensee gehend, Dbesteht in einer starken
Abweichung nach links von der Hauptrichtung des Rhein-
laufes. Die einzuschlagende annihernd gerade Richtung
springt in die Augen. Sie wird durch zwei Durchstiche,
der eine von Kriessern bis Widnau, der andere von Brugg
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zum Bodensee geheild, gewonnen. Im Allgemeinen ist
die gerade kiirzeste Linie fiir Durchstiche nicht unbedingt
die beste. TUnbedeutende Abweichungen von der Geraden
finden oft ihre Rechtfertigung in dem Bestreben den tief-
sten Stellen zu folgen. Von Montlingen abwirts geht die
Linie der tiefsten Stellen der Bodenoberfliche links au
Kriessern vorbei, niihert sich Balgach, um dann mib einer
stark gekriimmten S-férmigen Curve um Widnau herum
ganz nahe an den jetzigen Rheinlauf zu gelangen, sich
jedoch erst bei Au mit demselben wieder zu verbinden.
Es versteht sich, dass kein Durchstich bei so stark ge-
krimmiber Linie ausgeftihrt wird. Man hat es hier iibrigens
auch nicht nothwendig, die tiefsten Punkte zu suchen,
weil die Bodenoberfliche zwischen Kriessern und Aun nicht
stark von der Ebene abweicht, so dass man fiir die Wahl
der Durchstichsrichtung auch bei sorgfiltigster Bertick-
sichtigung des Kostenpunktes freie Hand hat. Bei einer
ganz schwachen Abweichung von der geraden Linie ist
der Verlust an Gefilll verschwindend klein. s ist dess-
halb zweckmissig diese Abweichung eintreten zu lassen,
wennt damit der Durchstich erheblich verkiivzt, in Folge
dessen die Aussicht auf das Gelingen vermehrt und die
Kosten vermindert werden. Die schwach gekriimmbe
Durchstichsrichtung von Kriessern his XII ist demnach
unbedingt zweckmissiger als die in langer gerader Linie
von Kriessern his XI projectirte; denn es wire in keiner
Weise zu rechtfertigen, wenn man auf die Benutzung des
bestehenden Rbeinbettes zwischen den Punkten XII und X1
verzichten wollte. Die Kriimmung bei Lustnan kanu nicht
schiidlich wirken. Der Fluss ist im Stande in derselben
das Geschiebe eben so gut weiter zu befordern wie in der
geraden Linie; auch ist die Linge zu unbedeutend, um



Pestalozzi, Rheincorrection im Canton St. Gallen. 133

durch einen Durchstich z. B. wie er in der Linie XI—X ge-
zeichnet ist, in bemerkbarem Maasse an Gefill zu ge-
winnen. Ein solcher briichte derrnach unnothiger Weise
grossere Kosten, so dass es unverantwortlich wire, wenn
man zwischen Widnau und Brugg, das ist zwischen den
Punkten die im Plane mit XI und IX bezeichnet gind,
das bestehende Flusshett verlassen wollte. Das Richtige
ist, wenn man in dieser Strecke wie oberhalb Kriessern
sich daranf beschrinkt, das nach dem Correctionsplan
vorgeschriebene Profil durch Wuhre herzustellen und die
Binnendimme, so weit es als nothwendig erscheint, zu
verstirken.

Von Brugg aus filhvt die kiirzeste Linie bei Fussach
vorbei an den Bodensee. Schon bei Betrachtung dersel-
hen aunf dem Plan ist es schwer zu begreifen, dass noch
andere Projecte fir die Ableitung gemacht worden sind.
Genane Untersuchung an Ort und Stelle spricht noch ent-
schiedener fiir eine der beiden Linien IX—I oder IX—II
rechts an Tussach vorbei. In der Fussacher Bucht zwi-
schen Hard und Rohrspitze wird der Bodensee schon in
kleiner Entfernung vom Ufer tief. Bei Annahme -eines
der daselbst ausmiindenden Projecte wird es deshalb lange
gehen, bis dass eine neue Verlingerung des Rheinlaufes
durch Ablagerung des von oben herabgebrachten Geschie-
bes im See verursacht wird. Jenseits der Rohrspitze
dagegen am Niederriedt sind die Seetiefen weit hinaus
unbedeutend, so dass bei der Ausfiithrung eines Durchsti-
ches in der Richtung VI—V in verhaltnissmissig kurzer
Zeit der Rheinlauf wieder nahezu eben so lange wére
wie jetzt.

Die Projecte IX—I und IX—II sind nahezu von
gleichem Werth. Man dart IX—II den Vorzug geben,

XVIL. 2. 10
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weil es gegen die tiefste Stelle der Fussacher Bucht ge-
vichtet ist. Der Boden in beiden Richtungen ist fur
Durchstiche gtinstig. Nicht so verhilt es sich links an
Fussach. Die Richtung VIII—IIT geht daselbst theilweise
durch Torfboden, welcher gegen das Abschwemmen sehr
widerstandsfihig ist und deshalb der Realisirung des Durch-
stiches hinderlich wiire. -

Im Allgemeinen sucht man bei Ausfiihrung der Durch-
stiche die Hauptarbeit dem Flusse zu tbertragen. In der
Mitte wird ein Graben ausgehoben, dann so viel Wasser
hineingeleitet als derselbe fassen mag; der Rest fliesst
einstweilen noch durch das alte Flussbett ab. Die Stro-
mung im -Durchstiche hat nun die Bestimmung den aus-
gehobenen Graben zu erweitern und dessen Sohle zu ver-
tiefen. Mit fortschreitender Vergrosserong wird mehr
Wasser in denselben hineingeleitet, bis dass nach Errei-
chung der Normalbreite und der Normaltiefe die Gesammt-
wagsermasse durch vollstindige Absperrung des alfen
Flusslaufes gezwungen wird dem neuen zu folgen. Damit
die Abschwemmung des Bodens nicht tber die Normal-
breite hinausgeht, werden den Uferlinien folgend zwei
Graben aunsgehoben wnd in diesen zweckmissige Bauten fiir
den zukiinftigen Uferschutz angebracht.

In Fig. 4 ist angedeutet, wie fir die Rheindurch-
stiche vorzugehen beabsichtigt wird. Die angegebenen
Tiefen sind nicht unbedingt maassgebend, man macht die-
selben vom Wasserzudrange abhiingig. Bis auf die Breite
von 30 Meter wird beabsichtigt, so tief zu graben als man
kann, ohne vom Wasser stark daran gehindert zu werden.
Ausserdem sucht man in der Mitte so tief wie mdoglich
7z gelangen. Ks wird vomuégesetZt, dass man bis auf
das Maass von 1,60 Meter unter den zukiinftigen nied-
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rigsten Wasserstand ausgraben konne. Da hier die Erde
mit grossen Kosten aus dem Wasser herausgehoben wer-
den muss, so reducirt man die Breite des mittlern tieferen
Theiles des Grabens so weit als modglich. Hier hat man
11,4 Meter angenommen. Zu kleine Breite setzt der Ge-
fahr aus, dass die Stromung zu schwach werde um weiter
auszubrechen und das Material wegzuschwemmen, zn grosse
Breite vermehrt unniitzer Weise die Kosten.

In den beiden Seitengraben ist als zukinftige Ufer-
versichernng eine Boschungspflasterung unten von 0,50
Meter, oben von 0,30 Meter Dicke angenommen. Den
Tuss dieser Pflasterung wird ein Steinwurf sichern. Das
Material dazu muss wman, wie in Fig. 4 angedeutet ist,
zum Voraus im Graben niederlegen; es wird, wenn einmal
die Abschwemmung des Bodens bis dahin gelangt ist,
vou selbst abrutschen und so die Steinvorlage bilden, deren
allfillige Unregelmissiglkeiten durch Nacliwerfen von Steinen
leicht gut zu machen sind.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich als das zweck-
missigste fiir den untern Theil der Rheincorrection :

Die Ausfiihrung eines Durchstichs von Kriessern bis
Widnau mit Einmindung in den bestehenden Rheinlauf
bei dem Punkte, der im Plane mit XII bezeichnet ist;

ferner Verbauung der Rheinstrecke von Widnau bis
Brugg nach dem fiir die Abtheilung unterhalb der Illmiin-
dung angenommenen Wulrsysteme ;

endlich Herstellung eines Durchstiches von Brugg rechts
an Fussach vorbei bis zum Bodensee in der Linie, welche
im Plan mit IX—TIT bezeichnet ist. o

Urspriinglich dachte man nur an den untern Durch-
stich und hielt die muthmaassliche Wirkung desselben um
so melir fir geniigend, da die Beobachtung zeigh, dass
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der Rhein sein Geschiebe durch die Kritmmung bei Die-
poldsau viel hesser weiterschafft, als man bei Betrachtung
derselben im Plane zu glauben geneigt ist. Wenu man
aber bedenkf, dass es sich hier nicht nur um eine locale
Leistung, sondern um Verbesserung d. h. Vermehrung des
Gefills und Senkung der Flusssohle auf weite Strecken
anfwirts bandelt, so erscheint es unbedingt als zweek-
missig , auch den obern Durchstich in Ausfiilhrung zu
bringen, obwolil die hierauf zu verwendenden Swmmen be-
deutend sind.

Die Losung der Aufgabe im angedeuteten Sinne muss
dem Techniker als selbstverstindlich erscheinen. Es ist
nicht daran zu zweifeln, dass von Anfang an die Projecte
in oben angedeuteter Form entstanden wiren, wenn der
Rhein nur einem Staate angehorte. Der Umstand, dass
das rechiseitige Ufer tsterreichisch, das linkseitige sechwei-
zerisch ist, hat von Anfang an zn Schwierigkeiten Anlass
gegeben. Man hielt frither beiderseits an dem Grundsatze fest,
es miisse der Rliein Grenzfiuss bleiben. Bs wiire desshalb
als selbstverstindlich betrachtet worden, dags«mit Aus-
fiihrung eines Durchstiches in der Richtung IX - II die
© Abtretung der Ortschaften Fussach, Brugg, Hochst und
Gaissan an die Schweiz zu verbinden sei. An eine so
weit gehende Abfretung durfte man nicht denken und
diesem Umstande verdankt das Ableitungsproject dureh
das Niederriet in der Richtung V--IV seine Enfstehung.
Da in diesem Falle nur die Ortschaft Gaissau mit einer
verhiltnissmissig kleinen Fliche Landes abgeschnitten
wiirde, so dachte man, mit Bezug auf diese Linie werden
sich die Schwierigkeiten wohl iiberwinden lassen. An den
obern Durchstich, weleher damals unter Voraussetzung der
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Abtretung der schweizerischen Ortschaften Diepoldsan und
Schmitter projectirt worden witre, dachte noch Niemand.

Die osterreichische Regierung, welche schon in fritherer
Zeit in dankenswerther Weise stets zur Verbesserung der
Abflussverhiltnisse des Rheins bereitwillig Hand bot, hatte
im Jahr 1827 die Durchstechung der Halbinsel oberhalb
Rheineck, des sogenanuben Eselsschwanzes, nach dem
Duile’schen Projecte, welches durch die Linie VII—VIim
Plane bezeichnet ist, in Anregung gebracht. s wire
damit der Rheinlauf einigermaassen verbessert worden,
mit einem so unbedeutenden Bodenabschnitte nach der
rechten Seite hiniiber, dass desshalb die Ordnung des Ter-
ritorialverhiltnisses keine Schwierigkeiten verursacht hitte.
Damals war die Regierung des Cantons St. Gallen nicht
mit den gesetzlichen Mitteln zur Ausfihrung des Projectes
ansgestattet. Die sachbeziiglichen Unterhandlungen hatten
desshalb keinen Erfulg.

Spiter wurde von der osterreichischen Regierung das
Niederrietproject in Vorschlag gebracht nnd es fanden
desshalb im Jahre 1840 in Rheineck Conferenzen statt,
die wieder ohne Erfolg blieben. Man hort vielfach die
Ansicht aussprechen, der Widerstand der Gemeinde Rheineck,
welche die far ihren Verkebr vor Erbauung der. Eisenbahn
wichtige Rheinschifffahrt nicht verlieren wollte, habe die
Ausfihrung des Niederrietdurchstiches verhindert. Es ist
wahr, dass von dort aus in diesem Sinne gewirkt worden
ist; allein maassgebend war die Ansicht schweizerischer
und auslindischer Hydrotecten, welche sich gegen das
Niederrietproject ausgesprochen haben und von der Ab-
schueidung der Halbinsel oberhalb Rheineck in der Rich-
tung VII—VI, nach dem Duile’schen Vorschlage, wenn auch
unbedeutenden doch immerhin besseren Exfolg erwarten.
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In der That sprechen gewichtige technische Griinde
gegen das Niederrietproject. Nicht allein ist, wie schon
frither mitgetheilt wurde, die Niederriethucht wenig tief,
so dass bald der Rhein wieder dieselbe Liinge hitte und
demnach die erheblichen Kosten nicht zu rechtfertigen
wiren ; noch mehr, die Gefahr ist vorhanden, es ist sogar
selir wahrscheinlich, dass das Geld fir die Durchstichsar-
beiten umsonst ausgegeben wiirde; weil der Rhein, in
seiner Stosskraft durch die Curven bei Brugg und 8t. Mar-
grethen geschwicht, nicht im Stande wire, den Boden
zur Erweiterung des Profils in den Bodensee hinaus zu
schwemmen. Die Einwirkung der Kriimmung bei St
Margrethen ist der Art, dass seit Jahren die Stromung
nicht etwa, wie man bei Betrachtung des Planes zu glau-
ben geneigh ist, in der Concave bei Punkt n® V. an-
greift, im Gegentheil dort finden bedeutende Materialab-
lagerungen statt, obwohl das Niederriet viel niedriger ist
als die hochsten Rheinwasserstinde, und die Halbinsel
»BEselsschwanze wird dureh Abschwemmung immer kiirzer.
Dieser Vorgang macht es erklirlich, dass die Gemeinden
Hochst und Gaissau, welche, in der Hoffnung der Rhein
werde von selbst seinen Weg durchs Niederriet nehmen,
zwei Paralleldimme in der Richtung V—IV erstellten und
absichtlich die Uferversicherungen in der Concaven bei V
vernachlissigben, ihren Zweck nicht erreicht haben.

Mit Riicksicht auf diese Schwierigkeiten kam man an
der Rheinecker Conferenz im Jahre 1840, welcher dster-
reichischerseits die Herren k. k. Gubernialrath von Ebner
und Kreisingeniear Kink, sehweizerischerseits Herr Ober-
Ingenieur Hartmann beiwohnten, wieder auf das Duile’sche
Project zuriick und es kam unter Genehmigungsvorbehalt
der beidseitigen Regierungen ein Vertrag zu Stande, laut
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welchem fiir die Rheincorrection von Brugg bis Altenrhein
Oesterreich die Hilfte der Kosten {ibernommen hitte, ob-
wohl der grossere Theil der Arbeiten auf Schweizergebiet
gefallen wire. Die Osterreichische Regierung genehmigte
diesen Vertrag, dagegen verweigerte der Grosse Rath des
Cantons St. Gallen seine Genehmigung, weil man damals
den Beitrag von 140,000 Gulden, welchen der Staat hittte
leisten miissen, fiiv unerschwinglich hielt.” Die Uferge-
meinden fiir sich allein sind in der That zu schwach, um
die finanziellen Opfer fir eine umfassende Rheincorrection
zn bragen.

Mit Amnahme der neuen schweizerischen Bundesver-
fassnng des Jahres 1848 dnderte sich das Verhiiltniss.
Gestiitzt auf eine Bestimmung derselben, gemiiss welcher
fiir offentliche Werke, im Interesse der Eidgenossenschaft
oder eines grossen Theiles derselben errichtet, Bundes-
hillfe in Aussicht gestellt wurde, durfte man auf Unber-
stiitzung der Rheincorrection hoffen. In der That ist die-
selbe seither wie bekannt durch die Staatsbeborden St.
Gallens an Hand genommen mund mit bedeutenden Beitré-
gen des Kantons und der Eidgenossenschaft gefordert
worden. ‘

Der Ober-Ingenienr fir die Rheincorrection, Herr
Hartmann, bat als Grundlage hiefir im Jahr 1853 ein
Project vorgelegt und in dasselbe zuerst den bestimmten
Vorschlag fiir einen Duorchstich bei Fussach vorbei und
zwar in der Linie IX—I aufgenommen. Inlindische und
anslindische Experten erklirten sich mit diesem Plane
einverstanden.

Unter diesen verinderfen Verhiltnissen konnfe nun
anch von Seite der Schweiz zu einer umfassenden Rhein-
correction Hand geboten werden. Nicht nur das, es wurde
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von dieser Seite die Initiative ergriffen, indem der
schweizerische Bundesrath den 15. Februar 1854 das Pro-
ject mit bestimmten Antrigen der Regierung von St.
Gallen durch den Geschiftstriger in Wien an das k. k.
Osterreichische Ministerium gelangen liess.

Die Regierung Oesterreichs zeigte sich aunch diesmal
wie frither in anerkenunenswerther Weise bereit zu gemein-
samem Vorgehen und man hitte um so eher glauben
sollen, die Rheincorrection werde in kurzer Zeit zu all-
seitiger Befriedigung in Awusfithrung kommen, da seither
die Ansichten betreffend Gebietsabschnitte durch den Rhein
auf beiden Seiten sich gedindert hatten. Man war zur
Ueberzengung gekommen, dass Osterreichische Enclaven
am linkseitigen Ufer oder schweizerische am rechtseitigen
zu keinerlei politiséh militarischen Anstinden Anlass geben,
und dass auch allfillige Zollfragen leicht erledigt werden
konnen. Um so mehr musste es iiberraschen, dass Schwie-
rigkeiten erhoben wurden, und zwar von derjenigen Seite,
von der man sie am allerwenigsten erwartet hatbe, nim-
lich von den betheiligten Uferbewohnern im Vorarlberg.
Dass man in Fussach und Haard sich nicht darauf freuen
werde, den als gefiabrlichen Nachbarn verrufenen Rhein
als Gast zu empfangen, durfte man voraussetzen; allein
dass der grosste Theil der oberhalb liegenden vorarlber-
gischen Gemeinden, welche an einer zweckmissigen Ab-
leitung des Flusses das grosste Interesse haben, sich dazu
verleiten lassen konnten, den Widerstand der Fussacher
und Haarder zu unterstiitzen , ist geradezu unbegreiflich.
Uebrigens hitte man sich bei einigem Nachdenken in
Haard und Fussach leicht tiberzeugt, dass von Gefahr keine
Rede ist, denn in der Nihe dieser Dorfer wird die Ge-
schwindigkeit der Stromung sehr klein, und ohne Schwie-
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rigkeit kann man Beschidigung von Wuhren und Dimmen
verhindern. Der Wasserspiegel im Rhein wird dagelbst
nicht merklich hgher steigen als im Bodensee und dem-
nach werden in dem leicht zu vermeidenden bisesten Falle
die Nachtheile der Ueberschwemmung nicht erheblich
grosser sein, als jetzt bei intritt der hochsten See-
stinde. Die Gefahr einer verheerenden Stromung fiber da
Ufergebiet von oben herah wird durch Anlage des Fussa-
cher Durchstiches vermindert; nicht nur, weil in der star-
ken Krimmung bhel Brugg die Gefahr eines Durchbruches
grosser ist, als in der annihernd herzustellenden geraden
Linie, mehr noch wird grossere Sicherheit gewihit, weil
in den obern-Gegenden in Folge der Ableitung gegen
Fussach hin die Flugssohle und damit auch die Hochwasser
bedeutend tiefer zu liegen kommen. Am meisten wird als
Agitationsmittel gegen das Durchstichsproject die in Aus-
gicht stehende Ablagerung von Geschiebe in der Fussacher
Bucht beniitzt. Is ist wahr, im Anfang, bis dass die
Durchstiche und weiter hinauf noch das Flussbett bis anf
die gehorige Breite und Tiefe ausgeriumt sind, wird viel
Flussmaterial in den Bodensee geschwemmst, aber im Ver-
hiltniss znm Inhalt der Fussacher Bucht, welcher mehr
als hundert und zwanzig Millionen Cubikmeter betrigt,
wird diese Geschiebsmenge sehr klein sein und spater,
namentlich wenn “durch Verbauung der Wildbiche und
Wiederbewaldung der abgeholzten Flichen im Hochgebirge
die Materialzufuhr auf ein geringes Maass zugefiihrt sind,
werden die Ablagerungen im Bodensee nicht mehr bedeu-
tend sein. Mit der Zeit wohl, aber erst nach vielen Jahr-
hunderten wird die Fussacher Bucht ausgefiillt und dann
ist der Rheinlauf noch nicht so lang geworden, wie er
jetzt wire, wenn man die Ableitung durch das Niederriet
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in Ausfiihrung gebracht hitte. In der Nihe von Fussach und
Haard miinden die Dornbirner Aach und die Bregenzer Aach
in den Bodensee. Ks ist die Befiirchtung ausgesprochen
worden, die Ableifung des Rheins in die Fussacher Bucht
werde die Abflussverhdltnisse dieser Wildbiche verschlim-
mern. Auch das ist unbegriindet. Die Miindung der Bregenzer
Aach muss mit der Zeib in einen geregelten Zustand ge-
bracht und ohnehin so gelegt werden, dass selbst nach
vielen Jahren, wenn die Fussacher Bucht ausgefillt sein
wird, die Abflussverhiltnisse ungestort bleiben. Die Dorn-
bitner Aach kann, wie es im Plane angedeutet ist, selb-
stindig in den Bodensee geleitet werden. Uebrigens wiirde
ich dieselbe ohne Bedenken bei Fussach mit dem neuen
Rheinlauf verbinden. Ihre Abflussverhiltnigse wiren in
diesem Falle nicht nur nach Vollendung der Correction,
sondern auch spiter mnach Verlingerung des Haupifiusses
iiber die Grenze der Bucht hinaus immer noch giinstiger
als jetzb. Uebrigens scheint man auf einen verbesserten
Zustand an diesem Bache keinen Werth zu legen; sonst
wiren die vielen Kriimmungen, welche sich leicht besei-
tigen liessen, schon lange nicht mehr vorhanden.

Um die Schwierigkeiten, welche gegen die Rheinab-
leitung bei Fussach erhoben wurden, zu priifen erschien
es als nothwendig eine Expertencommission aus Technikern
der beiden betheiligten Staaten zusammenzusetzen. ILis
wurden ernannt, dsterreichischerseits : k. k. Ministerialober~
ingenieur A. Beyer und Oberingenjeur Meusburger, schwei-
zerischerseits: Oberingenieur Fraisse und Ingenieur Karl
Pestalozzi, Professor am eidgen. Polytechnikum, welche im
Juni 1865 in Bregenz zusammentraten.

Schon vorher hatte sich der Oberingenieur Meusburger
fir die Nothwendigkeit eines Durchstiches bei Diepoldsau



Pestalozzi, Rheincorrection im Canton St. Gallen. 143

ausgesprochen. Sein erstes Project ging hart an Widnau
vorbei und miindete weit unten nahe an dem im Plane
mit XTI bezeichneten Punkte in den bestehenden Rheinlauf
gin. - Die Commission entschied sich fiir ein nur wenig
mehr gekriimmtes dafiiv aber viel kirzeres Project mit
der Binmiindung bei dem Punkte XII von oben herab der
Linie folgend, welche im Plane eingezeichnet ist. Auch
Meushurger erklirte sich mit dieser Abdnderung einver-
standen. Tiir den untern Durchstich hatte Meusburger im
Allgemeinen das Hartmann'sche Project gutgeheissen, die
Linie jedoch ein wenig verindert, um die Mindung mehr
gegen die grosste Tiefe der Fussacher Bucht hin zu ver-
legen. Diese Veriinderung hielten auch die tibrigen Mit-
glieder der Commission fiir gerechtfertigh und empfahlen
desshalb die Ableitung der Linie X-—II zur Ausfiihrung.,

Die von Hartmann und Meusburger in Vorschlag ge-
brachte Ableitung des Rheins bei Fussach fand, wie ge-
sagt, im Vorarlberg viele Gegner. Diese entschlossen sich
durch Gegenprojecte die ihnen unangenehme Linie zu be-
kimpfen. Oberbaurath Kink in Graz unterstiitzte sie als
Techniker, indem er im Jahre 1864 ein Gutachten her-
ausgab und von Kriessern bis zum Bodensee eine Correc-
tionslinie vorschlug, die oben vom bestehenden Rheinlauf
nahezu am gleichen Orte abzweigt wie diejenige Linie,
welche von der Expertencommission gutgeheissen ist;
dann aber in einem fast doppelt so langen Durchstiche
durch das Dorf Widnau hindurch der im Plane eingezeich-
neten Linie folgend bis zum Punkte XI geht. Bei diesem
Punkte kreuzt sein Project die gerade Linie fortsetzend
den Rhein, um jenseits in die Ortschaft Rheindorf ein-
dringend den zweiten Durchstich XI—X zu hilden und
bei X wieder tiber den Rhein zu gehen. Daselbst beginnt
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der dritte Durchstich X—VII mit einer engen Curve fast
einen Quadranten bildend. Nur in der Strecke VII—V will
Kink den alten Rheinlauf beniitzen. Endlich schligt er
als vierten Durchstich vor, den Rhein in der Linie V—IV
durch das Niederriet abzuleiten. '

Die Unzweckmiissigkeit des Niederrietdurchstiches ist
frither schon nachgewiesen worden. Um zur Missbilligung
des tibrigen Theiles des Projectes Grund zu finden bedarf
es nur eines Blickes auf die Karte. - Die Realisirung des
Durchstiches Helsberg-St. Margrethen von X bis VII kann
durch Abschwemmen nicht erreicht werden. Wollte man
den Rheinlaufin den Kink’schen Quadranten hineinzwiingen,
dann miisste man das neue Flussbett in seiner ganzen
Breite und Tiefe ausgraben, bei Helsberg sogar zum Theil
in den Felsen sprengen. Auch der Durchstich XI—X bei
Rheindorf wird gchwerlich dnrch Abschwemmen gelingen,
obwohl die Schwierigkeiten weniger gross sind als bei dem
vorhergenannten. Der obere Durchstich, obwokl weitaus
der grosste von den vieren, ist der einzige ohne Anwen-
dung anssergewdhnlicher Mittel ausfithrbare ; allein die von
der Expertencommission gutgeheissene bei Punkt XII vor-
beigehende Richtung ist vorzuziehen, weil der Gefillsver-
lust in diesem flachen Bogen gegeniiber der geraden Linie
verschwindend klein ist, so dass es nicht gerechtfertigt
wire, den Durchstich mitten durch dag Dorf Widnau zu
treiben und auf die bedeutende Kostenersparniss, welche
bei Beniitzung der bestehenden Rheingtrecke XII—XI er-
zielt wird, zu verzichten.

Trotz der in die Angen springenden Unzweckmissig-
keit dieses Projectes, wollte die Osterreichische Regierung
den Widerstand leistenden Vorarlbergern Gelegenheit ge-
ben, ihre Ansichten vor einer Expertencommission geltend
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zu machen. Aunch der schweizerische Bundesrath erklirte
sich mit nochmaliger sorgfiltiger Untersuchung der Ver-
halnisse einverstanden. Hs trat in Folge dessen im Juni
1867 eine nene Conferenz in Constanz zusammen, an welcher
Oberbaurath Kink theilnahm und zn welcher vom vorarlber-
gischen Landesansschuss Oberingenienr von Leutner abge-
ordnet war. Ausser den genmunten Herren waren Mitglie-
der der Commission:
Oesterreichischerseits :
k. k. Statthalterei-Rath von. Barth, Commissions-
leiter;
ferner Ministerialrath von Pasetti und Ministerial-
Ober-Ingenieur Beyer.
Schweizerischerseits :
Ober-Ingenicur Harbmann und Ingenieur Iarl Pe-
stalozzi, Professor am eidgen. Polytechnikum.

Ueber die vorliegenden Rheinableitungsprojecte sprach
sich von Barth als Nichttechniker nicht ans nnd beschrankte
seine Thitigkeit auf die Leitung der Verhandlungen.

Die Ingeniewrs v. Pasetti, Beyer, Hartmann unnd Pe-
stalozzi waren dartiiber vollstéindig einig, dass nur die Ab-
leitungsprojecte, wie dieselben von der Bregenzer Con-
ferenz des Jahres 1865 gutgeheissen sind, zur Ausfihrung
empfohlen werden konmen. Oberbaurath Kink vertheidigte
natiirlich sein Projeet, mud von Leutuner, den seine Auf-
traggeber dazu angewiesen hatten, unterstitzte ihn, konnte
sich jedoch nicht enthalten zu erklirem, dass auch er
die Projecte der Conferenz des Jahres 1865 gutheissen
wiirde, wenn der Rhein einem und demselben Staate
angehorte, so dass in der Frage nur technische Grimde
den Ausschlag giben.

Dass unter diesen Umstinden kein einstimmiger Be-

u,
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schluss zu Stande kommen konnte, ist natiirlich; doch
scheint es, man habe nun auch im Vorarlberg die Ueber-
zeugung gewonuen, dass die Ausfibyung der beiden
Durchstiche von Kriessern bis Widnan und von Brugg
bis in die Fussacher Bucht in zweckmissigster -Weise die
Rheinabflussverhiiltnisse verbessere und dass diese Losung
der Aufgabe weitaus allem andern in Vorschlag Gebrach-
ten vorzuziehen sei. ‘
Die unparteiischen Techiniker beider Linder konnten
sich leicht iiber die im Vorhergehenden als allein zweck-
missig dargestellten Durchstichsprojecte einigen. Mehr
Schwierigkeiten verursacht die Frage der Reihenfolge der
Ausfithrang. Dariiber ist man einig, dass nicht gleich-
zeitig beide Durchstiche realisirt werden konnen. Die
grosse Menge an Material aus dem obern abgeschwemmt,
wiirde in den untern eindringen und dort, statt den er-
forderlichen Abschwemmungen, Verlandungen verursachen.
Es muss desshalb ein Werk nach dem andern ausgefihrt
werden. Die schweizerischen Ingenieurs erwarten nur dann
ein giinstiges Resultat, wenn man mit dem Fussacher

Durchstich begiunt ; die dsterreichischen dagegen mdchten .

oben anfangen. Uebrigens werden letztere bei Festhaltung
ihrer Ansicht mehr durch politische als durch technische
Grinde geleitet. Es ist schion frither angedeutet worden,
dass der Rhein durch die Krimmungen um Diepoldsau
herum seine Geschiebe viel besser weitertreibt, als man
bei Betrachtung derselben im Plane zu glauben geneigt
ist. Die Ableitung bei Fussach ist desshalb mehr Be-
diirfoiss als die Ansfihrung des Diepoldsaner Durchstiches.
Die Bewobner des Vorarlberges legen aber grossen Werth
darauf, dass man den letztgenannten herstelle. Es scheint
ihnen die Verlegung des Rheins, so dass hier die heiden

!
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Schweizergemeinden Diepoldsau ™ und Schmitter an -das
rechtseitige Ufer gelangen, Genugthumng zu gewdhren,
fiir das Abschneiden mehrerer osterreichischer Gemeinden
durch den Fussacher Durchstich. Nun fiirchten die Vor-
arlberger offenbar, man komme nicht dazu den obern Theil
aunszufiihren, wenn man mit dem untern wichfigern be-
ginne und es ist wohl anzmnehmen, dass nur um diesfalls
zu bernhigen die Osterreichischen Techniker zuerst ohen
graben wollen. Ich wiirde es fiir gefihrlich halfen, in
dieser Beziehmng nachzngeben, denn die Localverhéltnisse
gind der Art, dass der Beginn der Arbeiten am Die-
poldsaner Durchstiche vor vollstindiger Realisirung desje-
nigen bei Fussach die nachtheiligsten Folgen haben konnte,
denen sich aunszusetzen, kein Grund vorlieght; demnn zur
Beruhigung der ganz ungerechtfertigten Befiirchtungen im
Vorarlberg lassen sich leicht anderweitige Garantien geben
7. B. die Sicherung der finanziellen Mittel durch Staats-
vertrag.

Wenn man mit dem Diepoldsaner Durchstiche beginnt,
dann komm$ eine viel grossere Menge Geschiebe in die
Krimmungen zwischen An mnd Rheineck als jetzt unter
den ungiinstigsten Verhiiltnissen. Ohnediess ist schon auf
dieser Strecke die Stosskraft des Rheines zu gering;
kommt nun das Material aus dem Durchstiche dazu, dann
finden so bedeutende Geschiebsablagernngen statt, dass
einerseits fiir die unterhalb befindlichen Gegenden grosse
Ueberschwemmungsgefahr entsteht, anderseits fiir den
Durchstich das Gefdll so sehr vermindert wird, dass die
Stromung zur Erweiterung und Vertiefung nicht mehr die
nothige Gewalt besitzt. Das Misslingen des Durchstiches
ist unter diesen Verhiltnissen schr wahrscheinlich und dann
sind die grossen Baukosten umsonst ausgegeben.
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Wird zuerst die Ableitung bei Fussach in Ausfiihrung
gebracht, und vor Krdffnung des Diepoldsauer Durchstiches
von der Mindung desselben his zum Bodensee der Rhein
vollstindig regulirt, dann wird die Brweiterung ohne
Schiwierigkeit stattfinden. In dannzumal geregeltem Flugs-
bette wird die Stosskraft der Stromung geniigend sein, um
das abgeschwemmte Material bis in den See weiter zu
hefordern.

Diese Wirkung wird langsam vor sich gehen. Der
Gefillsbruch bei Widnaun, verursacht durch die Abkiivzung
des Rbeinlaufes bei der Eroffnung des Diepoldsauer Durch-
stiches, wird sogar zeitweise eine Erhohung der Flusssolile
in der Strecke zwischen Widnau und Au verursachen und
das Material kann erst dann wieder weiter geschwemmt
werden, wenn die naturgemisse Aunsgleichung des Gefilles
von unten auf dem mneuen Flusslaufe folgend bis in die
obern Gegenden stattfindet. '

Es ist schon frither angedeutet worden, wie diese
Ausgleichung theilweise durch Ausfegen der ¥lusssohle,
unter Umsténden aber auch durch Ablagerungen herbei-
gefithrt wird.

In jedem Flusse nehmen von oben herah die Wasser-
, mengen zu. Dadurch wird die Kraft fir den Geschiebs-
transport vermehrt und schon aus dieser Ursache bedarf
die Strémung, im Uebrigen gleiche Verhiltnisse vorans-
gesetzt, in den untern Gegenden eines kleinern Gefilles
als in den obern. Dazu kommt, wie nachgewiesen worden
ist, zur Vermehrung der Stosskraft eine Verminderung des
Widerstandes herbeigefithrt durch die Zevstorung der ein-
zelnen Stiicke, aus welchen das Geschiebsmaterial besteht.
Diese fiir sich, Unverinderlichkeit der Wassermengen vor-
ausgesetzt, bedingt ebenfalls eine Verminderung des Ge-
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filles in den untern Gegenden des Flusslaufes. So weit nicht
ortliche Storungen wie die Binmiindung von bedeutenden
Seitengewdssern in Betracht zu ziehen sind, finden die
oben genannten Wirkungen in regelmissiger Zunahme statb
und es muss demuach das Gefdll der Flusssohle und des
Wasserspiegels einer Curve folgen, welche oben steil ist
und bei ihrer Einmindung in einen See an die Horizon-
tale sich anschliesst. Es ist klar, dass diese Curve von
der Stirke der Zufliisse, demnach von der Gestalt des
Stromgebietes einerseits, anderseits von der Qualitit des
(reschiebes abhingig ist und dass sie sich wm so rascher
der Horizontalen nahert je schneller die Wassermengen .
zunehmen und je leichter das Geschiebe zerstorbar ist.
s ist desshalb nicht moglich die Form dieser Curve so
allgemein, wie man bisweilen annimmt, festzusetzen, ganz
abgesehen von den Ortlichen Stérungen; aber weil die
Kriimmung sehr schwach ist, so kann man mit Vortheil
einfache Formen zur Vergleichung benutzen und in diesem
Sinne ist es erlaubt die Cycloide, welche sich in vielen
Tdllen an die Gefillscurve nahezu anschliesst, der Ausmitt-
lung muthmaasslicher Gefiillsverinderungen nach vorzu-
nehmenden Abkiirzungen des Flusslanfes zu Grunde zu
legen : immerhin unter sorgfiltiger Berticksichtigung der
localen Storungen. Zu letztern zdhlen vor Allem aus Fel-
senriffe, welche das Flusshett quer durchschneiden, ferner
starke TFlusskriimmungen, endlich bedeutende Nebenflisse.

Die Felsenriffe wirken hauptsiichlich aufwirts. Nach
dieser Richtung ist durch sie die Hohe der Geschiebsab-
lagerung fir eimen bestimmten Punkt festgestellt und
damit anch die Verstirkung des Gefilles. Nach abwirts
dagegen beginnt die Auswaschung wieder an derjenigen
Stelle, an welcher der Boden der Stromung nicht mehr

XVIE, 2. 11
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widerstehen kann. So weit der Felsen geht, bildet sich
je nach dessen Gestalt ein Wasserfall oder eine Strom-
schuelle. )

Die Seitenfliisse wirken nach aufwirts in #hnlicher
Weise. Selbst diejenigen welche wenig Geschieh fithren,
namentlich wenn die Einmiindung eine fehlerhafte ist, ver-
zogern die Geschwindigkeit der Stromung, verursachen
damit Iiesablagerungen, so dass in den oberhalb befind-
lichen Gegenden die Gefille kleiner werden konnen, als es
der Tall ware, ohne Vorhandensein des Seitenflusses. Aller-
dings nach abwirts ist die Wirkung eine umgekehrte, die
vermehrte Wassermenge hefordert in dieser Richtung die
Abspiithlung und die hiedurch herbeigefithrte Seukung der
Plusssohle kann trotz der oben beschriebenen entgegenge-
setzten Wirkung iiber die Einmiindungsstelle hinauf eine
Senkung herbeiftihren. Letzteres ist nur dann denkbar,
wenn der Seitenfluss wenig Geschiebe fithrt. Im entge-
gengesefzten Falle wird an dessen Mindung immer eine
Storung der regelmissigen Gefillszunahme im Haupt-
flusse durch Geschiebsablagerungen zu beobachten sein,
welche nach oben in frither angedeuteter Weise wirkt,
und nach unten die Bedingungen fiir die Herstellung der
Gefillscurve verdndert; weil nun bei vermehrter Wasser-
menge auch das zu transportirende Geschiebe sowohl seiner
Quantitit als auch seiner Qualitét nach verdindert ist. In
Ahnlicher 'Weise wie die Seitenfliisse, nur in weitaus ge-
ringerem Maasse bhemerkbar wirken die Flusskriimmungen,
weil auch da in Folge verminderter Geschwindigkeit durch
Geschiehsablagerungen eine Storung in der regelmissigen
Form der Gefillscurve herbeigefiihit wird. Diese Unre-
gelmissigkeit ist ibrigens viel kleiner, als man gewghnlich
voraussetzb ; denn vielfache Beobachtungen beweisen, dass
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selbst in sehr starken Kriimmungen der Geschiebstransport
nahezu eben so regelmiissig vor sich geht wie in gerader
Linie. Dieser Vorgang ist durch die vermehrte Geschwin-
digkeit am concaven Ufer leicht zn erkliven.

Endlich ist noch die Unregelmissigkeit in den Ge-
fallsverhiltnissen zn berficksichtigen, welche oberhalb der
Einmiindung in ein ruhendes Wasser am Rheir, also in
den Bodensee, stattfindet. Der Flusswasserspiegel und der
Seespiegel haben bei ihrer Verbindung einerlei Hohe.
Wenn demnach das fliessende Wasser in das Becken des
ruhenden eindringen soll, so mmuss es in letzterm eine
Bewegung vernrsachen und diese Bewegung, welche tiberall
wo Fliisse einmiinden, weit in den See hinaus beobachtet
werden kann, erfordert Kraft, demnach Gefill. Es geht
desshalb die Crefillscurve in der untersten Gegend nicht
so rasch in die Horizoutale iiher wie es der regelmiissigen
Form entsprechen wiirde. Diese Einwirkung wird meistens
durch Gegenwinde vergrossert und dunrch Geschiebsablage-
rungen im Flusse fiir mittlere und kleine Wasserstinde
besonders bemerkbar gemacht.

Unmittelbar an der Ausmiindung des Flusses ist eine
Erhohnng des Wasserspiegels noch bemerkbar und zwar
um so mehr, je geringer die Tiefe ist. Ts sind desshalb
in Nachfolgendem die Lingen nicht unmittelbar von der
Miindung aus gerechnet. Als Anfang ist ein Punkt im
See angenommen, an welchem die Tiefe ungefiihr 30 Meter
betragt. .

Die oben im Allgemeinen bezeichneten Unregelmiis-
sigkeifen in der Nivean-Curve finden sich am Rhein ganz
deutlich vor.

Bei der Tardishriicke schliesst ein Felsen ab und ganz,
nahe dabei befindet sich die Ansmindung der Landquart.
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Damit ist eine feste Trennung gegeben fir die Rheincor-
rection unterhalb und fir die Rheincorrection oberhalb.
Nur erstere ist in vorliegendem Aufsatze in Betracht ge-
zogen worden. Die Rheinstrecke oberhalb wirkt auf die-
jenige unterhalb durch Wasser und Geschiebslieferung so
ein, dass bei Tardisbriicke ein fester Hohenpunkt gegeben
ist. Von diesem gehen wir aus und betrachten nun die
Gefillsverhiltnisse, indem wir durch den Punkt Tardis-
briicke eine Cycloide legen, welche auf der Bodenseefliche
tangirt, und dieselbe mit den vorhandenen Hohen verglei-
chen. Dabei sind die Angaben des Rheinbauburean fiir
Mittelwasser bentitzt. Es gentigt einige Hauptpunkte in
Betracht zu ziehen und man findet fir die Strecke:

Tardisbricke-Bodensee.

Benl‘zlxlllllluklig. o E;:)tll‘;tlﬂggg'g Vorha,nden:.I Ohe%'ycloide. Ditferenz.
Tardisbriicke 76674. 119,13. 119,13 0.
Triibbach 64057. 81,98, 83,15 — 1,17.
Sevelenbriicke 55172. 60,74. 61,82 — 1,08,
Buchsbriicke 50608. 51,b7. 51,90 — 0,33.
Illmiindung 35233. 29,23. 25,16 + 4,07.
Kriessern 26627. 18,17. 14,36 - 3,81.
Au 14294. 6,17. 4,14 -+ 2,03.
Rheineck 5210. 1,14. 0,55 - 0,59.

Aus diesen Zahlen ist vor Allem aus zu entnehmen,
dass zwischen Ragaz und Buchs der Rhein stirker ausge-
fegt ist, als dem Hohenpunkte Tardisbriicke entspricht.
Hiezu mogen einige Zufilligkeiten mitgewirkt haben, z.
B. der Umstand, dass in dieser Gegend schon seit linge-
rer Zeit die Correctionsarbeiten weit vorgeschritten sind.
Der Hauptgrund aber muss darin gesucht werden, dass
der Punkt Tardisbriicke hoher liegt als regelmissigen Ge-
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fallsverhéiltnissen des Rheins entsprechend wire. Diese
Vermuthung wird unterstiitzt einerseits durch die Annahme
der Einwirkung des Landquartgeschiebes, mehr aber noch
durch die Betrachtung der Taminaeinmiindung, welche fir
den Abfluss von oben herab hindernd wirkt. Nach unten
dagegen stort dieser Seitenbach weniger, weil seine Ge-
schiebslieferung im Verhdltniss zur Wasserlieferung nich
ungiinstig ist.

Ganz anders verhilt es sich mit der Ill. Sie bringt
viel Geschiebe und die Einmiindung ist ungtnstig, so dass
man eine bedeutende Erhohung der Flusssohle bemerkt,
welche um circa 4 Meter tber die normale Gefillsver-
theilung Tardisbriicke-Bodensee sich erhebt. Nach oben
ist diese Einwirkung bis zur Buchser Briicke bemerkbar,
nach unten his zum Bodensee. Uebrigens wirken in dieser
Richtung auch die Serpentinen von Kriessern abwirts mit.
Dass dieselben eine Erhohung tiber die normale Gefills-
vertheilung verursachen, wird ersichtlich, wenn man eine
Cycloide durch den Punkt Ilmiindung an den Bodensee
tangirend legt. Man findet fir die Strecke

Illmiindung-Bodensee :

Benennung der Entfernung Hohen :

Punkte. vom See,  vorhandene. Cycloiden, Differenz.
IImimdung 35233. 29,23. 29,23 0
Kriessern 26627, 18,17. 16,69 - 1,48.
Au 14294. 6,17. 4,81 -~ 1,36.
Rheineck 5210. 1,14. 0,64 -~ 0,50.

So gross ist die Erhohung, durch die Flusskriimmun-
gen verwrsacht, nicht, wie sie durch obige Differenzziffern
sich herausstellt, weil das erforderliche Mehrgefiill fiir den
Wasserlanf in den See darin enthalten ist. Um auszu-
scheiden, was anf Rechuung der Flusskriimmungen und
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was auf Rechnung dieser Gefillsvermehrung fillt, habe
ich eine Cycloide durch die Punkte Ilmindung und Au
gelegt und dabei gefunden:

Benennung der Entfernung Hohen :

Punkte. vom See.  vorhandene.  Cycloide. Differenz.
THmindung 35233. 29,23. 29,23 0
Kriessern 26627. 18,17. 17,69 - 0,48.
Au 14294, 6,17. 6,17 0
Nebengraben 6196. 1,54. 1,83 —0,29.
Rheineck 5210. 1,14. 1,48 — 0,34,

Die Abweichungen sind nicht bedeutend genug, um
fir genane Ausscheidung sicheren Anhalt zu geben. Im-
merhin wird man nach Vergleichung der beiden Gefills-
tabellen Ilmindung-Bodensee und INmiimdung-Au finden,
dass es erlaubt sei, anzunehmen, die mittlere Erhohung
verursacht durch die Flusskriimmungen betrage ungefihr
0,80 Meter und der Mehrbedarf an Gefill fir die Rhein-
ausmiindung betrage bei Nebengraben d. h. an derjenigen
Stelle, an welcher die unterste starke Krimmung aufhért,
circa 0,50 Meber. Wenn anch diese Zahlen«keinen An-
spruch auf vollkommene Genanigkeit machen, so beweisen
sie doch, dass starke Flusskriimmungen merklichen Einfluss
auf die Vertheilung der Gefallsverhiltnisse ausiiben, im Ge-
gensatz zu der vielfach aufgestellten Behauptung, dass es
" nicht der Fall sei. Allerdings sind diese Unregelmissig-
keiten sehr klein im Verhiltniss zu denjenigen, welche
durch geschiebfiihrende Nebengewisser verursacht werden.

Die Cycloide, welche durch die Punkte Ilimiindung
und Au gelegt worden ist, beweist, dass es erlaubb ist,
diese Curve als diejenige normaler Gefillsvertheilung zu
betrachten ; denn die Abweichungen der berechmeten von
den wirklich vorhandenen Hohen sind unbedeutend trotz
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der Unregelmissigkeiten verursacht durch die Flusskriim-
mungen. Die Uebereinstimmung wiirde noch grosser in
annihernd gerader Strecke. ‘

Aus dem Vorhergehenden kann man entuehmen, dass
eing Senkung des Rheinbettes von Buchs abwirts bis in
die Niahe des Bodensees durch zweckmissige Verbanungen

,im Gebiete der Il und durch Verbesserung ihrer Einmiin-
dung in den Hauptfluss zu ermoglichen wiire. Allein all-
zugrosse Hoffnungen darf man hierauf nicht griinden. Die
sorgfiltigsten Verbauungen werden die Geschiebszufuhr
nicht vollstindig aufheben; sie wird immer noch stark
genug sein, um eine nicht unbedeutende Erhthung des
Rheinbettes zu verursachen. \

Wenn es moglich wire die Seitengewdsser so zu ver~
bauen, dass eine regelmilssige Vertheilung der Gefille er-
folgte, so wire nach Ausfihrung der Durchstiche die Sen-
kung eine ganz bedeutende.

Schon der Fussacher Durchstich allein vernrsacht eine
Verkirzung des Rheinlaufes um 7400 Meter; nimmt man
nun an, es gestalte sich die Gefillsvertheilung von der
Tardisbriicke bis zum Bodensee nach einer Cycloide, so
findet sich :

Benennung der Entfernung Gegenwiirtige Hohe nach der

Punkte. vom See. Hbohe. Cycloide. Senkung.l
Tardishriicke 69274, 119,13. - 119,18. 0
Nmiindung 27833.  29,23. 19,23. 10,00.
Kriessern 19227.  18,17. 9,18. 8,99.
Au 6394, 6,17. 1,18. 4,99.

Selbst wenn man den Punkt Illmiindung als unver-
dnderlich ansieht, findet sich :
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Benennung der Entfernung Gegenwirtige Hohe nach der

Punlkte. vom See. Hohe. Cycloide. Senlung.
Illmindung 27833,  29,23. 29,23. 0
Kriessern 19227.  18,17. 13,95. 4,22,
Au 6894. 6,17. 1,79. 4,38.

Bei Ausfilhrung des Fussacher und des Diepoldsauer
Durchstiches zugleich findet man, wenn grundsitzlich gleich
verfahren wird, fir Tardishricke-Bodensee : )

Benennung der Tntfernung Gegenwirtige Hole nach der

Punkte. vom See. Héhe. Cycloide. Senkung.
Tardisbriicke 66674. 119,13. 119,13. 0
Hmiindong - 25233. 29,23 17,06. 12,17.
Kriessern 16627.  18,17. 7,41. 10,76.
Au 6894. 6,17. 1,27. 4,90.

Und fiir Himiindung-Bodensee :

Benennung der Entfernung Gegenwiirtige Hohe nach der

Punkte. vom See. Hbohe. Cycloide. Senkung.
Ilmtindung 25233, 29,23, 29,23. 0
Kriessern 16627. 18,17. 12,69. 5,48.
Au 6894. 6,17. 2,18. 3,99.

Aus den vorhergehenden Zahlen kann man herauslesen,
dass in der Strecke zwischen den beiden Durchstichen,
welche durch den Punkt Au reprisentirt ist, die Senkung
des Wasserspiegels bedeutender sein wird, wenn man den
Fussacher Durchstich allein ausfithrt als’ dannzumal wenn
der Diepoldsaner dazu kommt. Erst von Kriessern anf-
wirts macht sich der Nutzen beider Durchstiche geltend.
Wenn auch im Allgemeinen die Senkung viel kleiner sein
wird, als obige Zahlen sie ansdriicken, weil es nicht mog-
lich ist, die Bedingungen einer regelmissigen Gefillsver-
theilung zu erfiilllen, so wird doch durch diese Angabe
das Gesetz, nach welchem die Senkung im Allgemeinen
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erfolgt, dargestellt und es war besonders wichtig zu zeigen,
wie di¢ Strecke bei Au sich nach Ausfithrung beider
Durchstiche ungiinstiger stellt, als bei der Realisirung der
Ableitung bei Fussach allein. Namentlich im Anfang
wird das Verhiltniss noch ungtinstiger sein, als obige
Zahlen es darstellen, weil in Folge der Ertffnung des
Diepoldsauer Durchstiches in der Strecke bei Au Geschiebs-
ablagerungen stattfinden, die erst spiter, bei allmiliger
Ausgleichung des Gefilles, von der Stromung wieder be-
seitigt werden. '

Ueberhaupt darf man nicht glauben, dass diese Kin-
wirkungen selir rasch erfolgen. Ich wiederhole in dieser
Beziehung das frither gesagte : der Geschiebstransport fin-
det viel langsamer statt, als man gewghnlich anzunehmen
geneigt ist; desshalb werden auch die Gefillsausgleichun-
gen nicht rasch erfolgen. Nach Vollendung der Wuhr-
bauten, nach Realisivung der Durchstiche und nach sorg-
filtiger Verbauung der Seitengewdsser und Wiederbewal-
dung der abgeholzten Flichen werden noch viele Jahre
vergehen, bis dass die Vertiefung der Rheinsohle ihr grosst-
mogliches Maass erreicht hat.

Nun die Frage: Wie gross diese Vertiefung wohl
sein werde ? Dass dieselbe nicht so bedeutend sein kinne,
wie die in obigen Tabellen enthaltenen Zahlen andeuten,
ist schon bemerkt worden. Nur dann, wenn es mdglich
wire die Geschiebszufuhr der Seitengewdsser sehr klein zu
machen, dirfte man hoffen, dass die Rheinsohle anndhernd
die- Form, welche durch die Cycloide bestimmt ist, anneh-
men werde. Man weiss, dass es nichb der Fall ist; aber
eine Verbesserung in dieser Richtung muss erreicht
werden ; dagegen ist unmoglich, jetzt schon die Krfolge
vorauszusehen.
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Bei Verktirzung des Rheinlaufes ist die Strecke, auf
welcher die Stromung die einzelnen Geschiebstheile zer-
triimmern kann, kleiner geworden und es wird desshalb
nach Ausfiihrung der Durchstiche das Geschiebe in dex
Nihe des Bodensees grober sein als gegenwirtig, demnach
auch stirkeres Gefill erfordern. Diesem Umstand ist durch
Annahme der Cycloide als Gefillscurve Rechnung getragen
und es bleiben demnach nur die Zufalligkeiten, welche
Ungewissheit iiber die Senkung der Sohle herbeifiihren.
Zwar sind diese so bedeutend, dass sie die Angabe eines
bestimmten Maasses nicht gestatten; dagegen darf man
wohl annehmen, diese nachtheiligen Einfliisse seien nachher
weniger bedeutend, weil eine Reihe von Arbeiten ausge-
fithrt wird, wm sie zu vermindern. Das in Beriicksichti-
gung gezogen, darf man wohl annehmen, die Vorausbe-
stimmung der Senkung gebe ein befriedigendes Resultal
wenn man von den Zufilligkeiten ganz absieht, d. h. den
alten Rheinlauf und den neuen, beide in ihrer Gefallsver-
theilung als Cycloiden betrachtet, mit einander vergleicht.

Diese Cycloiden diirfen nur bis zn demjenigen Punkte
gezogen werden, an welchem in Folge der Durch-
stiche eintretende Senkung bemerkbar wird. Nun ist zwar
anzunehmen, dass die Wirkung tber die Illmiindung hin-
ausgehe ; aber zur Sicherheit will ich mit der Vergleichung
an diesem Punkte beginnen und finde dabei fiir den Fus-
sacher Durchstich allein :

Hohen fiir den

Benennung der Hbshen fiir den i .

Punkte. jetzigen Rheinlauf. zﬁﬁgﬁfgggn Differenzen.
Mmiindung 29,23. 29,23. 0
Kriessern 16,69. 13,95. 2,74.

Au 4,81. 79, 3,02
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Fiir den Diepoldsauner und Fussacher Durchstich zu-
sammen :

Hohen fiir den

P mits " jolgon Rheiniant,  “Uk0ftigen  Diffrensen
Tlmiindung 29,23. 29,23. 0
Kriessern 16,69. 12,69. 4,00.
Au 4,81. 2,18. 2,63.

Obige Differenzen geben die muthmaassliche Senkung
der Tlusssohle an; allein es wire ein Fehler, wenn man
annihme, das betreffende Nivean werde unmittelbar nach
Realigirung der Durchstiche sich einstellen. Erst nach
vielen Jahren wird die Gefillsausgleichung vollstindig sein.

Vergleicht man die vorstehenden Zahlen mit der Ho-
henlage des Uferlandes, so finden sich an vielen Orfen
auch nach Vollendung der Rheincorrection die Giiter nur
durch Wuohre und Diémme gegen Ueberschwemmungen'
gesichert.

Man darf wohl voraussetzen, dass es mibt der Zeit
gelinge, diese vollstandig fest zu machen und dass grosse
Ungliicksfille in Zukunft nicht mehr eintreten. Dagegen
bleibt immer noch das Wasser, welches durchsickert und
die Seitenbiche, welche Schaden stiffen, wenn es nicht
gelingt, dieselben abzuleiten. Zu diesem Zwecke dienen
die Binnencanile.

Diese mit dem Rhein parallel jedoch mif kleinerem
Gefill weitergefiihrten Caniile sollten an so tief gelegenen
Punkten in den Hauptfluss einmiinden, dass die Entwisse-
ring des ganzen Ufergebietes durch sie moglich wire.
Theilweise bestehen die Anlagen auf beiden Seiten des
Rheins ; theilweise sind sie noch unvollendet oder sie
entsprechen ihrem Zwecke nicht vollkommen. Um sie in
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zweckméissiger Weise zu vollenden und zu vervollkommuen,
ist es nothwendig, vorerst die Hohenlage und Richtung
des Rheins genau festzustellen wud es ist also auch in
dieser Beziehung die Trockenlegung des Uferlandes von der
Realisirang der Durchstiche bei Fussach und Diepoldsau
abhéingig. 8o tiben diese Projecte nach den verschieden-
sten Richtungen ihren Einfluss aus und berechtigen zu
dem Wunsche, dass der grosse Nutzen derselben von allen
Betheiligten eingesehen werde und die Ausfiihrung nicht
mehr lange auf sich warten lasse.

Das Urgebirge im unteren Schiliichtthale.
Von
M. von Triboelet.

Das zuniichst an unserer Grenze auftretende Urge-
birge befindet sich im stidlichen Schwarzwalde, wo es von
Waldshut aus bis nach Oelfingen fast tberall lings des
Rheines sich findet. Oestlicher davon tritt es noch in einigen
Thillern (Haselbach, Schwarza, Schliicht, Steina, Schwa-
ningen, Wutach ete.), welche nordéstlich von Waldshut
liegen, auf. An zwei Orten setzt es sogar iber die Grenze
fort, bei Lauffenburg und beim Fahrhaus, gegeniiber dem
Dorfe Hauenstein. Im ersteren Orte bildet es den
Schlossberg. .

Dieses Urgebirge besteht meist aus Gneiss mit gra-
nitischen und porphyrischen Ab#nderungen. Sehr oft wird
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