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Eln Belsplel der Wlldbachverbauung in Graubunden
. "Von Prof. Dr. Chr. Tarnuxzer, Chur.

(Mit Karte, s. Tafel 39.)

Im mittleren Graubiinden, zwischen dem Hinterrhein bel
Thusis, dem Safiental und dem Nordgehinge der Piz Beverin-
Kette dehnt sich das . erschreckende Krosions- und Rutsch-
gebiet der Nolla aus. Dieses Wildwasser weist zwar nicht
mehr als 13 km Lauf und ein Einzugsgebiet von nur etwa
30 qkm auf, aber seine schlimmen Zustinde iibertreffen die
Verhiltnisse an andern Wildbichen des riitischen Landes
doch derart, daB das im Jahre 1870 an der Nolla begonnene,
seither immer fortgefiihrte Verbauungswerk seiner besondern
Wichtigkeit und- Eigenart halber von der Schweizerischen
Eidgenossenschaft und dem Kanton Graubiinden allein be-
sorgt und die Kosten bisher zu gleichen Teilen getragen
worden sind. Die zur Konsolidierung der rntschenden Hénge,
zur Verminderung und Verzogerung der Geschiebeabfuhr er-
richteten Arbeiten erfahren gegenwirtig ihre Kronung durch
ein umfassendes, mit Aufforstungen verkniipftes Entwisse-
rungsprojekt im Ursprungsgebiet des nordlichen Haupt-
quellarmes, und als ein wesentlicher Teil dieses neunen Werkes
darf die Anbohrung und Ableitung eines ansehnlichen abfluB-
losen Seebeckens, des Liischersees oberhalb Thusis-Tschap-
pina, gelten,
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Tonschie ergeu'g = dessen leicht verwitternde schieferige
und mergelige Schichten (»Biindnerschiefer«<) dem Lias an-
gehbren diirften.

Als Ursachen der verheerenden KErosionen des Wild-
baches wurden das groBe Gefille der Bachsohle (bis 38 Proz.),
der Wasserreichtum der Grelinde mit ihren ausgedehnten Ter-
rainsenkungen und Abrutschflichen, die starke Abldsung und
Verwitterbarkeit des Schlefergeblrfres erkannt und das Ver-
bauungseystem diesen Verhdltnissen angepalit. Hin zusammen-
fassender technischer Bericht aus dem Jahre 1903 nennt an
der Nolla 20 Hauptsperren, 46 kleinere Sperren oder Sohlen-
versicherungen, 3 Absperrddmme, einen Holzkanal von 2375 m
Linge, 1900 zum zweitenmal errichtet, Drinkanile in Holz,
650 m lang, zahlreiche Flechtwerke, Verpfihlungen der Bach-
sohle und offene Griiben, die zusammen einen Kostenaufwand
von 520000 fr. erforderten!). Um diese in der technischen
Literatur viel genannten, von Fachleunten und -schulen des
In- und Auslandes fleiBig besuchten Schutzwerke hat sich
in der zweiten Hilfte der Verbauungsperiode Ingenieur
J. Corradini in Chur besonders verdient gemacht. In der
Tat ist die GroBe der versuchten Aufgabe eine staunenswerte,
wenn man z. B. die gewaltigen Terrainsenkungen auf dem
Plateau des Dorfes Tschappina iiber den Armen der Schwarzen
Nolla iiberblick§ und an den Absturz zahlreicher Wohnhiuser
und Hiitten in die Nollaschluchten denkt, der hier ungezéhlte

1) Festschrift zyr 40. Generalversammlung des Schweizer. Ingenieur-
u, Architektenvereins, Chur 1903.
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Jahrzehnte hindurch unerbittlich, unablidssig stattfand. Wie
segensreich aber auch die Wirkung dieser immensen Arbeiten
sich fiir die pichste Zeit zu erkennen gab und wie unver-
drossen die Schutzwerke seither unterhalten, ausgebessert,
vervollstindigt und vermehrt worden sind, dennoch mubBte
man nach dem Verlauf einer lingeren Periode zur Einsicht
gelangen, daB die Verbaunngen in diesen Gegenden durch
Inangriffnahme einer ausgedehnten Oberfldchenentwésse-
rung und Aufforstung in den héchsten Strichen ge-
kront werden miiBten. Nicht immer vermochten die errich-
teten Sperren die grofe Aufgabe, die ihnen zugedacht war,
zu erfiillen; sie wurden in der »Grube«, der obersten und
steilsten Partie der Schwarzen Nolla, durch den in den Ge-
hdngen von oben her wirkenden Druck zum Teil arg be-
schidigt und ausgepreBt, so daf die Nollakorrektion not-
wendigerweise in eine neue, letzte Phase der Entwicklung zu
treten hatte. Im nachstehenden soll nur der besonders auf-
fallende Bestandterk derselben, die im Sommer 1909 be-
gonnene, Amnzapfumg und Ableitung des Liischersees,
seine” kurze< Darstelluag finden.

Hw Mﬁﬁiﬂwm dem Riicken des siidlichen Heinzen-

?"MVW&[ eingemuldet, war das grofte
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Mgahen?&mﬁpogmphmﬁlen Atlas der Schweiz von 1874

sgicles iilirem® gansene:Gebiet | nud (1889- mit' ¢inersLAnge#vin fast 400 m und Breiten von

200 und 100 m, in den neuesten Nachtriigen zur Karte als
etwa 300 m lang und im Maximum 150 m breit verzeichnet.
Das stille, einsame Becken ruhte hinter einer sanften Schwelle
des Berghanges, wenig oberhalb der Hiitten und H#user von
Ober-Tschappina (1807 m) und lehnte sich im Westen an
strauchbewachsenes Hiigelland, das dort in der Nord- und
Stidrichtung zu den gerundeten Héhen der Liischer- und
Bruchalp agsteigt. Jenseits folgen die Steilabbriiche gegen
das Safie;#j dem die .Schichtenkdpfe des Gebirges zugekehrt

sind; dig” Fallrichtung nach SO, in der Richtung anf die

| Nolla und das Rheintal, begiinstigt in hohem Grade Quellen-

reichtum und Wasserziigigkeit der Osthinge des Berges.
Ausdehnung und Tiefe des Seebeckens waren in den ver-
schiedenen Jahreszeiten und Jahrgingen sehr verschieden.
Bei meinem letzten Besuch im Herbst 1909 war der See
sehr stark zuriickgegangen und wies kahle, breite Rénder
mit lingst getrocknetem und aufgesprungenem, lehmig-kalk-
tuffigem Seeschlamm anf, das viel hohere Niveau einer
friiheren Jahreszeit andeutend. Der tiefe Stand des Wassers
war besonders auch an der von NW hereinreichenden schmalen
Halbinsel mit vorgelagerter kleiner Insel zu erkennen. Am
Nordwestende des Beckens traf ich, von der Tschappiner Seite
herkommend, zwel kleine Tiimpel, von denen einzig der west-
lichere 1n dieser Jahreszeit einen sichtbaren Zu- und AbfluB
hatte. KEr war noch von zwel weiteren winzigen Ti{impeln
flankiert, und unter ithm dehnte sich eine riedige, wasser-
getrankte Strecke, durch welche das Wasser als einzig sicht-
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bare Nihrader zum Teil in einem deutlichen Graben in SO-
Richtung zum Liischersee abfloB. Zur Zeit der Schoee-
schmelze muBte dieser Quellarm recht bedeutend und lebhaft
sein, und wie viele dhnliche Adern werden auf verborgenen
Wegen von der Nord- und Westseite her das Becken gespeist
haben!

Die Annahme eines mdglichen Zusammenhanges zwischen
den Einsickerungen dieses abfluBlosen Gewdissers und . den
Bergschlipfen des Nollagebiets war, wie der graubiindneri-
sche Geschichtenschreiber und Topograph Sererhard 1742
schon in alter Zeit unter der Beviolkerung der
Gegend verbreitet. Nach derselben Quelle hatten die Kin-
wohner Tschappinas einmal unter grolen Anstrengungen
versucht, den See niedriger zu legen und abzugraben, und
man zeigt noch heute als Rest dieser kommunalen Arbeit
einen tiefen Graben, der von der Tatkraft der Minner des
Bergdorfes Zeugnis ablegt. Als man aber ber diesem An-
schnitte auf den Felsen stieB, wurde die Sache wieder auf-
gegeben. Im Jahre 1808 sprach es H. C. Escher, der be-
rithmte Schopfer des Linthkanals, als wahrscheinlich aus, daB
der Liischersee in Verbindung mit andern abfluBlosen Ge-
wiissern die eigentliche Ursache der schauerlichen Krdschlipfe
im Hintergrund des Nollatals sei; er machte denn auch unter
dem Vorbehalt einschligiger und anhaltender Beobachtungen
den Vorschlag, den See durch einen von der Safienseite her
anzulegenden Stollen zum Ablauf zu bringen:~»Die Ansicht
eines ursichlichen Zusammenhanges zwmchen,,dbm,untem-dk

schen Einsickerungen des Liischersees iind:einemr~TeHe. den 1

Erdschlipfe im Nollagebiet teilte auch G. Theobahh:ﬁmmm‘
Als Geologe war er fest davon fiiberzeugt,. daBs das |

Wasser des abfluBlosen Beckens, mit verschiedenen Quellem
vereint, zwischen den glatten Schieferflichen und dem sie
deckenden Geschiebe einsinke, letzteres aufweiche und so die
Rutschungen des Gehdnges verursache.

Vom geologischen Standpunkt aus lag die Annahme eines
solchen Zusammenhanges der Sickerungen aus dem Liischer-
see und einem nicht unwesentlichen Teile der Schlipfe, Ab-
senkungen und KErosionsfortschritte im Nollagebiet durchaus
nahe. Doch erst in der letzten Zeit wurden als Einleitung
zu der vom eldgendssischen Oberbauinspektorat
geforderten Anbohrung und Entwiésserung des verhdngnis-
vollen Seebeckens Untersuchungen iiber die. Relation der
Nlederschlagsverhﬁltmsse der Gegend und den Wasserstinden
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Quellen semer tieferen Umgebung a.ngestellt Fluoreszin-
firbungen des Liischersees blieben zwar erfolglos, wahr-
scheinlich darum, weill man sie bloB stellenweise vornahm,
und die Quellenmessungen im Gebiet, die zwar nur auf
auf ein Jahr ausgedehnt blieben, wiesen keinen direkten Zu-
sammenhang mit den Schwankungen des Seespiegels auf.
Jene Studien aber ergaben Risse und Spalten im Seegrund
und auBerordentlich groBe Schwankungen des Seesplegels
in den verschiedenen Jahreszeiten, Schwankungen, die im Maxi-
mum den Betrag bis zu 8 m errelchten und deren Minima unmég-
lich durch Verdunstung allein erklirt werden konnten. Das be-
wies der Einschnitt, der von der norddstlichen Seeseite aus
gegen das Schwellenbord in der Richtung;auf den Felsstollen® |-
hin gemacht wurdeier zeigte metertiefen horizontal geschich-
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teten Lehm der alten Uferborden. Jene durch Pegelmessungen
konstatierten starken Schwankungen des Seespiegels durften
nun die Annahme einer bestindigen Einsickerung des See-
wassers in die Schieferschichten und alles weitere, was man
daraus fiir die Gregend hergeleitet hat, rechtfertigen: begin-
stigende Schichtenlage, das Vorhandensein von Muldenbiegungen
zur Aufnahme und Ansammlung der Sickerungen, Quellbarkeit
und Plastizitit der tonigen Schiefer helfen mit, und infolge
dieser Durchtrinkung ist die Neigung des Bodens zu Glei-
tungen, Briichen und Absenkungen da. Der 155 m lange
Ableitungsstollen, etwa 10 m unter dem gewdhnlichen
Niveau des Seebeckens angelegt, fiihrt durch weichen, blitte-
rigen, in der Hauptsache kalkarmen, serizitisch-tonigen Biindner-
schiefer mit Quarz und rnasseuhaft vorhandenen kleinen Ein-
sprenglingen von Schwefelkies hin.

Das Wasser des Liischersees wird vom Ableitungsstollen
weg in einem etwa 25 km-langen offenen Kanal am Hange
von Ober-Tschappina in OSO- und SO-Richtung zur Tiefe und
lings des Gruohlitobels in die Schwarze Nolla hinab-
gefilhrt. Der obenerwihnte, 2375 m lange Holzkanal wird
zum -drittenmal hergestellt; er durchquert das Bruchgebiet
oberhalb der » Grube «, beginnt am Abhang des Beverin und
endigt im Meidlitobel bei Unter-Tschappina, dem er die
oberirdischen Wasserldufe jenes (ebiets zuzuleiten hat, damit
sie nicht mehr nach der »Grube« abflieBen kénnen. So wird

das Entwisserungsprojekt mit seinen verschiedenen neuen
Schon am Siid-
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der Umgebung iiberzeugen.
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W elter @
Glas erscheinen deutliche Spuren von Absenkungen und alle

Anzeichen ausgedehnter Schlipfbewegungen. In noch viel
erschreckenderer Weise mehren sich die Wirkungen der
Schlipf- und Rutschbewegung am tieferen Gehinge des Ein-
zugsgebiets der»Schwarzen Nolla. Fast iiberall um uns An-
briiche und Absetzungen des Gehinges, in Abgleitung begriffene
Landstreifen, abnorm sitzende Komplexe, zerschundene Ober-
flichen. Das neue Entwisserungs- und Aufforstungs-
projekt in diesem ganzen gefihrlichen Gebiet ist denn auch
auf nicht weniger als 366000 fr. veranschlagt, von welcher
Summe die Kidgenossenschaft allein 266400 fr. {ibernimmt,
und zwar im Verhiltnis von vollen 80 Proz. fiir die Kosten
der Oberflichenentwisserung (ausgenommen den Landerwerb)
wie fiir die Aufforstungen im Kinzugsgebiet der Schwarzen
Nolla. Die Ableitung des Liischersees ist als ein wichtiger
Bestandtell dieser groBartigen Arbeiten anzusehen. Dann soll

noch die Entwisserung des Plateaus von Masiigg im Ein-

zugsgebiet der Weillen Nolla folgen.

~Der Liischersee ist nicht mehr: menschliche Uber-
legung und Sorge um die Sicherheit der Siedlungen und
des heimatlichen Bodens haben ihm das Urteil gesprochen.
Mancher Alpenfreund mag dariiber trauern. Aber auch die
gra.ubun Eerlsr*bf thlll‘B(‘hﬂtZ‘;ﬂIﬂl’l]]”ﬂOﬂ multe erkliren, nicht
| Stellung nehmen zu konnen, wenn es auch zu

beklagen sei, da.h’u der landschaftlichen Schﬁnhelt der Bruch-
und Luscheralp Kintrag getan werde.
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