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I. Regionalgeologische Lage des Gebietes.

MM

Es gibt kaum eine Gemeinde 1m Pritigau, die nicht innerhnalb

ihres Areals dltere oder jiingere Bergschlipfe, seltener_Bergstﬁrze,
Sackungsgebiete oder ausgedelnte Gehdngerutschungen aufweist. Die
allgemeine Verbreiterung dieser Erscheinungen der Oberfléche hat,
wie bekannt, ihre Ursache in dem vorhandenen Baumaterial der Berge
nérdlich und stidlich der Landquart. Es ist eine wohl mehrere 1000 m
michtige Aufeinanderfolge vongta-rk gefalteten und demzufolge inner=
lich stark gerriitteten, kalkig-sandigen und mergelig-tonigen Ge=
steinen von meist ausgesprochen schiefrigem Habitus. Diese in sich
einténige, in der Vielgestaltigkeit der Wechselfolge von Sandkalken,
Kalkschiefern, Kalksandsteinen, Mergelschiefern, Tonschiefern und

Breccien doch sehr mannigfaltige Schichtgruppe wird gewohnhin als
Pré&tipgauerschiefer bezeichmet. Es ist eine typi=

sche Flyschfazies. }iit den das weitere mittlere und siidwestliche
Biinden einnekmenden Schieferformationen ( Biindnerschiefer ) formen
diese Sedimente die jlingere Gesteinshiille zu den &lteren penninischer
Beckenkernen,

Auf der Nordseite der Landquart ldsst sich diese Schiefer=
masse beziiglich ihrer Hauptbauform auf eine breitere Antiklinale
beziehen, die im Vilan einsetzt, mit Ostrichtung weiterzieht und
80 von den bei Griisch, Schiers und niiblis ausmiindenden Télern
durchschnitten wird, um dann im Meridian der Madrisa ostwaris ab=
zutauschen. Diese als Sas sauna-Antiklinale9) zu
bezeichnende grosse Faltex ist nicht etwa ein einfaches Faltenge=
wolbe von Juratypus, sondern Flanken und Scheitelzone sind in eine
unendliche Zahl von einzelnen Falten zusammengestaut, wobei diesel=
ben wieder in ein Gewirr von noch kleineren Filtchen gekrézuselt
sind; zudem sind diese Faltungen noch von ungezéhlten, meist nur
untergeordneten Scherfldchen durchsetzt, so dass es im allgemeinen
recht schwierig ist, den Hauptfaltenbau aus den vielen Nebenformen
herausgulesen. i

Innérhalb der Sassaune-Antiklinale liegt auch das Tal von
Schuders und sein Seitenzweig von Salgina. Die nur unscharf fest=
zustellende Scheitelzone geht durch den Hintergrynd des Salgina=
tobels ( Maisdsse ), quert dann den Schuderser Bergriicken beilden

) Sassauna = Bergspitze gzwischen Salginaiﬁi:i und Valsertobel
norddstlich Fanas.
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Maisissen | P. 1651 ) und streicht liber den Riicken von Salfsch

in die Gegend von St. Anténien-Castels. Die Kernschichten dieser
komplexen Antiklinale sind steil aufgefaltet, der Nordschenkel

ist in hoheren Schichten ( Gyrenspitz ) weniger geneigt, um die
40°, der Siidschenkel, der tiefer erschlossen ist, zeigt-auf grosse
Breite eine generell recht steile Schichtlage. In der Siidflanke
der Sassauna-Antiklinale liegt das seit langer Zeit bekannte
Rutschgebiet von Schuders, welches von der neuangelegten Strasse

Schiers-Schuders durchsetzt wird.

Entsprechend der relativen N&he zu der steil aufgefal=
teten Kernzone liegt das Gebiet des Schuderser Bergsporns zwischen
Salginatobel und Schraubach ( Grossbach ) innerhalb der tieferen
Serie des Pridtigauflysch. Es handelt sich um die Ganda ( Wald )=
schichten des Vixlangebietes, in welchen nebst blauschwarzen
Mergelschiefern dunkelgettnte, mehr oder weniger feinsandige
Kalke vorherrschen; feingeschichtete Zwischenlagen sind durch oft
glénzende gelbgraue Kergelschiefer oder schwarze Tonschiefer
gegeben; Sandsteine und Breccieneinlagen treten an Bedeutung zu=
riick, wenn auch viele Kalklagen feinbreccidses Habitus haben.
Obwohl ein brauchbarer Fossilgehalt in diesen Schiefern und be=
sonders im Talabschnitt von Schuders noch nicht nachgewiesen
ist, so ist es doch nicht zweifelhaft, dass es sich um Ablagerun=
gen der Kreide handelt, was durch die Lage dieser Schichten im
Liegenden mder als obercretacisch erkannten Gyrenspitzschichten
zu folgern ist.

II. Der allgemeine Ortsbefund.

Das Gelédnde, das als mehr oder weniger geschlossenes
Rutschgebiet zusammengefasst werden kann, liegt auf der Siidost=
seite des Schuderser Bergspromns, eines Auslé&ufers der Gyrenspitze.
Taleinwérts reicht es bis in das Wiesengelédnde des Weilers
Schuders; talauswérts wird es durch den Bergriicken von Cresta be=
grenzt, der- als Felssporn anstehenden Gesteins ohme grossere
Terrainbewegungen zu gelten hat. Ein solches zu Bewegungen nei=
gendes Gebiet reicht vom Talbach aus 750 - 850 m bis in die Kam=
hohe ( 1150 - 1500 m ) und umfasst bei kiteinbeziehung des Tm=
scowunges von Schudere ca. 133 ha. Oberfliche.

Innerhalb dieses Areals sind aber sehr wohl Gebiete
von ungleicher Bewegungsart, die sich auch im Geléndecharakter

e

unterscheiden, asuseinanderzuhalten. Der Gstliche Abschnitt meigt

allein zu pberflidchliches Schuttrutschungen und befindet sich an=
scheinend und verglichen mit fritherem Zustand eher in einer gewis=
sen Konsolidation. Der etwas grossere westliche Gel&ndeteil ent=

hiilt Abschnitte mit ausgeprédgten Sackungserscheinungen ( oberer
Teil ) neben solchen von vorwiegenden Schuttrutschungen ( unterer

J K7 5 1 g

Geologisch besehen liegen alle diese daraus sich ent=
wickelnden Gebietsteile im Bereiche der Slidflanke der genannten
Sassauna-Antiklinale, woselbst der generelle Siidfall durch viele
kleine Teilfalten stark gegliedert ist, zugleich aber auch der

innere Zusammenhang des vorhandenen Schichtkomplexes durch starke
Zerknitterung stark gelockert wurde. Der allgemeine vorherrschende

Schichtfall nach der Taltiefe zu, also nach Siiden, war dieser Auf=
lockerung und der daraus sich ergebenden Tendenz zur Abgleitung
forderlich. Solche allgemeine Prédisposition wurde dann durch

die unterschneidende Wirkung der erosiven Kraft des Schraubaches
unterstiitzt, so dass es nicht auffédllig ist, dass sich hier ein
Rutschgebiet formte, das sich im allgemeinen nur durch langsam

vor sich gehende Verédnderungen fortzu vergrésserte und heute eine
gewisse, wenn auch nicht imminente Gefahr ausmacht,

Etwas anders gestaltete sich die Entwicklung auf der jen=
seitigen West= bezw. Nordwestseite des Scluderser Bergsporns.
Hier schmeidet der Salginabach ocuer zur Schichtlage ein, so dass
mehr Felsabbriiche sich einstellten und.somit mehr ein standfesterer
Steilhang das Tal auf der linken Seite begleitet. Die gegeniiber
liegende rechte Talseite zeigt dahingegen wieder eine Disposition,
wie sie der rechten Schraubachseite entspricht, indem dort das
Geb&nge auch wieder in spitzem Winkel zur allgemeinen Schichtlage
steht und so sich wieder ausgedehnte Rutschzonen bildeten; alte

Sackungen flankieren hier das Tal, und auf ilmen stehend Siede= -
lungen wie Salgina-Maiséisse und der Weiler Busserein.

Obwohl im Rutschgebiete von Schuders nicht von einer

wirklichen Abgrenzung der einzelnen Abschnitte und ihrer Bewegungs=

art die Rede sein kann, sei doch dasselbe nach deneinzelnen Réumen
gesondert gesprochen, was auch gestattet, die Verschiedenartigkeit
besser hervorzuheben. Es lassen sich also unterscheiden;

1.) Die Sackungszone von Caluonia-Sut Pra,

2.) Der Gratabschnitt von Erletsch-Gauis,
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3.) Die Schuttrutschungen von Fadiel-hirchenstauden,
4,) Die Sackungen von "Unterster Fall"-Fadielstein,
5.) Das Gelédnde von Schuders-Ravinis.

III. Der spezielle Ortsbefund.

e — — — ——— m——
~m ———

1. Die Sackungszone von Caluonia-Sut Pra.

e s

Ltwischen dem anstehenden Felssporn von Cresta im W und
dem von Bergwiesen bedeckten korénenhang des Weilers Schuders
im E liegt im Prétigauflysch eine ausgesprochene Sackungszone.
Dies will heissen, dass der innere Zusammenhang des Schichtgefiiges
durch Spalten= und Rissbildung gelockert ist und ein langsames
Niedergleiten talwérts sich eingestellt hat, ohne dass der Schicht=
zusammenhang merkbar verstellt wird. Die innere Coh&sion des Ge=
sammtschichtgefiiges ist somit ladngs bestimmten Zonen iliberwunden,
was sich oberfléchlich durch Rissbildung kundtut. Wie die begleiten=
de geologische hartenskizze darstellt, ist der Berghang von der
Fahrstrasse bei Caluonia bis Sut Pra und in schwécherem lasse
dariiber hinaus von einer grossen Anzahl nahezu horizontal verlau=
fender Risse durchzogen, deren léngste auf ca. 600 m verfolgbar
sind. Von der Strasse an aufwérts sind diese Sackungsrisse --
fortan als SR abgekiirzt -- mit den Ordnungszahlen I - XII nummeriert
und diese Heihe nach den hSheren Gratpartien zu noch mit den

Numwern XIII-XVI fiir die dortigen geringfiizigeren Narben vermehrt.

Dieser Hang ist nur von einer diinnen, da und dort auch
fenlenden Moré&nendecke iiberzogen; sie gewinnt erst weiter talein=
warts gegen Schuders und besonders im tieferen Berghang grossere
Dicke., Die erwdhnten SR betreffen nicht etwa allein diese obep=
fléchliche Schuttbildung, sondern sie greifen in den anstehenden
Fels, der léngs verschiedenen Rissen deutlich zutage tritt
( SR ITI, SR IV, Sk VII ), wobei die Felspartie jeweilen im tal=
wértigen Fliigel der Stérungslinie zu beobachten ist. Eine gewisse
tbgrenzung erhalten diese K¢sszonen berghangaufwérts durch den
oR XII, der einen deutlichen sbrissrand darstellt, auf den noch
zurdckzukommen sein wird.

Die recht ausgeprigt hohenkurvenartig verlaufenden SR
schliessen zwischen sich einzelne langpezogene Segmente ein, die
eigentlichen Sackungsschollen, irmerhalb welcher keine oder dann

W] e

nur untergeordnete Teilrisse sich einstellen. Diese Sackungs=

schollen entsprechen den Teilstiicken des Berghanges, der aurch
Eugwirkqu_entsprechend_gpr_Sphwerg_aus seinem Gleicggewicht pe=

riickt ist und nunmehr tendiert, talwérts zu gleiten. Es 1st bemer=
ienswert, dﬁés diese Schollen zueinander parallele Leisten bilden,
die sie begrenzenden SR also in ihrem Endstlick mehr oder weniger
parallel auslaufen und nicht als concentrische hurven ineinander
geschachtelt sind. Es fehlt also eigentlich das typische Bild
eines sich vorbereitenden Bergsturzes, der mit seinem Abrissrand

concentrisch in den Berghang greitt.

Innerhalb der SR besteht jedoch belangreiche Verschieden=
heit. SR I - XI zeigen fast ausnahmslos den talwdrtigen Fliigel
als hochragende Rippe, sehr oft natiirlich schon ausgeglichen
und nur mehr als kleinere treppenfdérmige Gehéingestufe sich be=
merkbar machend; der bergwidrtige Fliigel setzt das normale Hangprofil
fort. Anders geartet ist der SR. XII, der in den letzten 30 Jahren
deutlich als eigentlicher Abrissrand, als Absenkungskluft, rur
das ganze Sackungsgebiet sich ausbildete. SR XII représentiert
elne ausgesprochene Geldndestufe mit einer tieferen Lage des tal=
wartigen Fliigels von maximal 7-8 m; léngcs diesep Riss kommt prak=
tisch auf die ganze Linge wmmxmxximat in Sut Pra der anstehende
Fels ( sandige Kalke und Schiefer ) zws Vorschein; das sonst
generelle Sidfallen ist zufolze unterzeordneter Faltung im westli=
chen Abschnitt in nordfallende Schichtképfe verdndert, wihrend
welter Ostlich ( ab lessprofil B ) wellige Faltungen durch das
Luriicksprangen des Abrissrandes direkt beobachtbar sind. woch
welter Ostlich ist dann wieder das Einfallen mit dem Gehéinde wahr=
nehmbar. Der sbrissrand durchsetzt also die verschieden orientierten
Schichten; er durchreisst unabhénzig vom Schichtverlaufe das gesamte

Gesteinspaket, in welchem er sich eingelassen hat.

Der SR XII erweist sich als der effektive, derzeitige
Grenzsaum, der das in den letzten 3 Dezenien von Sackunzen beein=
flusste Hangstiick bergwirts bagrenzt, denn das néchst héhere
Gratgebiet diirfte kaum mehr darineinzubeziehen sein. Nach E ist Sk
%II bis gegen Vilisenis zu verfolgen, woselbst allein lnordnenanrisse
1n seinem &ussersten Ostende liegen und wohl mehr nur einep ganz
untergeordneten Irennungsfuge im instehenden entsprechen diirften.
Jariiber hinaus vernarbt dep woranenboden. Nach ™ dahingegen greift
der Abrissrand iiber den absinkenden Bergkamm hinaus und lédsst sich
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in seinen Wirkungen noch ein kleines Stiick auf die Salginatalseite
verfolgen. Auf seiner ganzen lLidnge schneidet der Abrissrand SR XII
die tiefergelegenen Risse spitzwinklig ab, und keiner greift Uber
denselben hinweg. Zufolge dieses Verhaltens ldsst sich das Sak=
kungsgebiet recht gut umgrenzen. Dass eine solche Abgrenzung aber
nur Ann&herungswert besitzt, ist begreiflich, denn es liegt in der
Natur solcher Bewegungen, dass das sackende Bergstiick insbesondere
in der Kichtung talwédrts in gleitende und stiirzende Teilstilicke sich
aufldsen kann. So mag die Oberfldche des Sackungsgebietes unter
miteinbeziehung der randlichen, nahezu stabilen Teile auf ca.

32 ha veranscnlagt werden.

Eine belangreiche Frege ist die nach der T 1 e f e
der SR und dem massenverh&ltnis des betrofrenen Bergstiickes.
Dariiber ist sehr schwierig, brauchbare Anhaltspunkte zu gewinnen.
Der Abriss-SR XII greift, wie schon erwdhnt, nach ' eine kur:ze
Strecke iliber die Gratrundung hiniiber in den Steilhang des Salpina=
tobels. Dies ist sehr belangreich. Der SR XII, der hier allm&hlich
seine Sprunghdhe verliert und nur mehr sich in der Lockerung und
Berstung des Bodens -- der librigens Bewegungstendenz nach der
Salginatiefe zu aufweist -- anzeigt, n&hert sich in auffédlliger
Welse dem SR III, dermassen dass es fast den Eindruck weckt, er
kénnte sich mit ihm vereinigen. Diese Anné&herunz zu einem tieferen
Riss bei zwar ganz wenig prononcierter Richtungsé&nderung ( mehr in
NE abschwenkend ) deutet auf eine Umschwenkung der Bergesaussen=
selle, also gegen S z-u, wodurch eine, wenn auch ganz unscharfe
Anweisung fiir den "Tiefgang"  der Rissbildung gegeben wird. Damit
in Uebereinstimmung ist, dass fiir die Fortsetzung der Kissbildung
in die Tiefe des Salginatobels keine Anhaltspunkte gefunden wurden.
inzeichen fir das Vornandensein von SR XII und SR III verlieren sich
in ca. 1240 - 1250 m. kine bestimmte Yiefe der aissbildung und Lok=
kerung des tusammenhanges wage ich zwar daraus nicit abzuleiten,
glaube aber, dass die in den Frofilen II und III nypothetisch an=
gedeutete Schollenaufteiluns schon einen #ussersten rall des
Indietiefegreifens wieder-ibt. sei dieser Darstellun; ist zudem
In Acht zu nehmen, dass in dem scnon prigmér sehr stark von
otorungsfugen durchsetzten Gebirge nicht von glatter, durchlaufen=
der Rissbildung die Rede zu sein braucht, sondern sich der jius=
gleich der inneren Spannung auf untergeordnete Teilfugen, die
sich gegenseitiz ablGsen, berteilt. ius dem zleichen Grunde zlaube
ich, dass hier auch keine ambdméhliche Herausbildung eines Gleit=
niveaus sicn anbannt; deméntsprechend ist in den Profilen IJ und ITJ
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die Trennungslinie der Sackungsmasse gegeniiber der relativ
festen Unterlage nur die sndeutung einer komplexen Sclwéchezone,
die erst bei weiterem Fortschreiten der Bewegung sich mehr und
mehr ausprégt.

2. Der Gratabschnitt von Erletsch-Gauis.

Ueber dem Hauptsackungsriss ( XIJ ) sind die Anzeichen
der Sackung viel spdrlicher und unbedeutender. Die Bildunz von
Sackungswulsten ( im Schuttboden vernarbte Rissbildungen ) endigt
bergaufwirts mit dem SR XII gwar nicht, sonderyéie besteht noch
weiter bis in den Gratabschnitt der Sclumderser Mhaisdsse. rreilich
ist hier die horizontale Erstreckung der Stérungen an der Uber=
fliche recht beschriénkt, und lassen sich die kleinen Kippen nicht
weit iiber die Gratrundung hiniliber verfolgen. Sle lassen sich unge=
fihr auf vier Léngszonen beziehen ( XIII - XVI ), wobei jedoch keine
scharfe Abgrenzung vorhanden ist und sich gleichwertige "wulste"
nacheinander wiederholen. nlaffende Sakcungsrisse wie im Gebiete
gzwischen Caluonia und Sut Pra sind hier nicut mehr vorhanden, und
der anstehende Fels ist auch nirgends mehr wahrnehmbar. Ais Ganzes
macht dieser Bergabschnitt den Eindruck, dass er viel eher zu
einer gewissen Beruhigung gelangt ist, was ja auch dadurch ange-
deutet ist, dass er durch einen pronocierten Abbruchsrand, den
SR XII, von dem unteren Gebiete geschieden ist.

3. Die Schuttrutschungen von Fadiel-rirchenstauden.
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Yenig unter der Hdhenlinie, der die neue Strasse zwischen
hehre XIT und Schuders folgt, geht das Sackungsgehénge in einen
Geldndeabschnitt iiber, in welchem vornehmlich Schuttrutsciungen
in Erscheinung treten. Es erstreckt sich dieser Berghang bis in
die Taltiefe, und entspricht seine Obergrenze der Zone, wo die
héheren Sackungsschollen nach der Taltiefe zu von der fortschrei=
tenden Erosion ergriffen werden und succesive abbrdckeln. Da dieser
Vorgang seit langer Zeit sich schon entwickelt hat, ist denn auch
aus dieser Gegend die zusammenhiéngende sortneniiberdeckung ver=
schvunden, zur Taltiefe verfrachtst vorden, und liegt autf dem
Gehéinge nur lokaler Sturzschutt ( nirchenstauden ) .

Aber auch dieses tiefere :utschgebiet enthédlt einzelne
fir sich ziemlich individualisierte sbscmnitte. Zur Begrenzung
des ganzen rutschgebietes wie auch der einzelnen Teile 1st die
Feststellung des Verlaufes der anstehenden telsrippe von Belang.
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Nach W zu ist dieser Rand wieder durch den bergsprorn von Cresta
bestimmt, welcher als Ganzes als stabil betrachtet werden kann.

Von ihm zweigt ein Ausl&ufer nach E zu ab und formt den Unterbau
von radiel ( Fadielhorn ). Weiter im Osten ist es der Sackungs=
riicken von "Unterster Fall", der, obwohl ein Teil der gesamten
Sackungsmasse 1im oberen leile eine gewisse nonsolidation erreicht
hat und so die &stliche Begrenzung der reinen Scmttrutschungen
gusmacht. Das eigentliche Rutschgebiet liegt also zwischen dem
Crestasporn-Rand der Strasse unterhalb Caluonia und dem niicken von

"Unterster Fall" ( S. Beilage II ).

Als Zone der stérksten Verdnderungen, innerhalb welcher
auch die jlingsten Bewegungen vor sich gingen, hat der Grenzstrich
zwischen dem tieferen Rutschgebiet und dem hsheren Sackungsggaete
zu gelten. Derselbe zieht von der Strassenkehre XI hart unter
Caluonia durch nach Pardé&tsch-Isla. Durch kissbildung und Abrutschen
der Schuttlage auf dem Anstehenden, wie dies im Friihjahr 1936
statfand, ist diese labile Gehfingezone gekennzeichnet. Unmittelbare
Ursache dazu ist jeweilen starke Durchfeuchtung, wobei die wasser=
durchsetzte untere Schuttpartie als eigentliches Gleitniveau funk=
tioniert. Nach oben zu greift diese Zone in das anstehende iber,
das von weniz Consistenz ist und leicht in die Bewezung mit iliber=
geht. Dermassen findet ein Uebergang statt aus den Sackungsschollen
in das Rutschgebiet losen Schuttes. Das Areal des kutschgebietes,
das anschliessend an die Sackungszone vornenmlich zu oberfléchli=
chen rutschungen neigt, beschlést ca. 19.5 ha.

Es sind hauptséichlich zvei Ansatzstellen vorhanden, wo
diese Rgtschungszone nach oben in das sackungspebiet hineingreift

und stetsfort seinen Wirkungsbereich zu vergrossern sucht; dies
sind:

1. Das Gehiinge oberhalb des nirchenstauden und
¢. Der Steilbord von Pardétsch.

Lwischen beide diese Ansatzstellen und die daraus
hervorgehepden Schutt= und surzehénge stosst nach oben zu ein
etwas mehr stabiler Bergspromn vor; es 1st der Hangabschnitt, der
durch den anstehenden Felssporn von radielhorn gestiitzt wird
( s. Beilage II ). Immerhin hat auch schon die oberste .nsatzstelle

der Rutschung von nirchenstauden iiber diesen noch ruhig geblisbenen
Abschnitt jilingstens ostwirts hinibergezriffen,

Im Kutschgebiete der sirchenstauden, wie es im Frihjahre

1936 sicn herausgebildet hat, lassen sich zwei futscmngsbezirke
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orkennen, von denen wonl der untere den oberen bedingte. Immerkuin
ist der innere Zusammenhang beider Teile ein so inniger, dass sie
nechanisch voneinander nicht zu trennen sind und sich ziemlich
zleichuzeitig als relativ langsame Schuttstrégung nach de? nieder=

schlagsreichen Frithjahr 1936 vollzogen.

Der Abrissrand von Parditsch, der dem Uebergang des Sak=
kungsgebietes in das Schmttrutschungsgehéange entspricht, zeigt den
unnittelbaren Zusammenhang beider in seiner Entwicklung sowie 1n
seiner heutigen Form viel-deutlicher. Der Sackungskomplex ist hier
des stiitzenden Verbandes mit einer eher stabileren, anstehenden
Zone durch die im Laufe der Zeiten sich vollziehende Ausrédumung zwi=
schen Fadielhorn und Fadielstein verlustig gegangen. Deshalb voll=
zieht sich das Abbréckeln der sackenden Teile nach unten recht rasch,
und sind des glb hier auch die st&rksten Geldndeverénderungen festzu=
stellen. Denrsidwestlich des Steilbordes von Parddtsch sich ansetzen=
de Schuttstrom ist denn auch der bedeutendste des ganzen Gebietes;
mit einer sich allmé&hlich anbahnenden Verbindung der oberen Abriss=
rinder zwischen Pardé&tsch und Caluonia stellt sich mit der Zeit die

Verbindung mit dem Rutschgebiete von nirchenstauden her.

4. Die Sackungsmasse von 'Unterster Fall"-Fadielstein.

Es ist schon darauf hingewiesen, dass der Bergsporn ostlich
des Schmtthanges von Fadiel, obwohl als Ganzes auch ausgesprochenes
Sackungsgebiet, anscheinend zu einer gewissen Ruhe gekommen ist.
Dies kann daraus geschlossen werden, dass auf den vorhandenen Sak=
kungsrippen ( beim Stalle von "Unterster rall" ) auf den osackungs=
rippen eine recht bedeutende Erlenbestockunz aufkam, die trotz der
grossen Hohe der vorhandenen Sprunghéhe ( ca. 8.0 m ) des talwérti=
gen Fliigels der Sackungsrippe keine Beeinflussung durch die Bewegung
aufzeigt., Im {ibrigen zeigten sich in dem Hangabschnitte zwischen
"Unterster Fall" und Schraubach die ;leichen Erscheinungen der Ober=
fliche, wie dies fiir Caluonia-Sut Pra erwihnt wurde, nur dass diesel=
ben eine etwas #ltere Prigung aufweisen. Nach der Tiefe des Schrau=
baches zu 18st sich dieser Sackungskomplex in ein Faufwerk von Fels=

klétzen auf ( Fadielstein ), aus denen starke Schuttbildung sich
formt, die den Talbach etwas einengt. -

0. Das Gelénde von scmuders-Ravinis.

| Wie schon einzangs angefiihrt, greift das Areal einheitli-=
cher Sackungen ostwidrts nicut in das /lesengeliinde iliber, woselbst
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der kleine Weiler Schuders liegt. Das Fehlen der typischen Sak=
kungsrippen in dieser Gepend ist eine Anweisung dafiir. Der Haupt=
abrissrand SR XII endigt oberfléchlich nach E zu bei Vilisenils,
woselbst er sich noch durch Aufreissen einer geringwertigen lioré&nen=
<chicht iiber dem Anstehenden bemerkbar macht. Weiter ostlich ist
die Rasendecke integer. Wohl finden sich am Stdrand des Flaswaldes
einige Sackungen =--- von Firsten von Plas liegen auf einer sol=
chen --- und vernarbte Rutschungen,und auch ein jiingster kleiner
Morénenrutsch hat sich dort vollzogen; doch alle diese Erscheinun=
gen brauchen nicht mit der Hauptabrisslirle in Verband gebracht

gu werden, zumal such die tiefer gelegenen SR welter westlich aus=
nalmslos endigen. Es sind eher ortliche kleine Bewegungen 1lnner=
halb der moré&nendecke des stark gebOschten Hanges.

Siidwestlich unterhalb Schuders schneiden die Hunsen von
Ravinis in den hiordnenhang und schreiten rickgreifend nach oben
vor; kingere Abrisse und kleinere kauerrisse léngs der neuen,
direkt iiber der oberen Begrenzung dieses Runsensystems hinwegzle=
henden Strasse bekunden dies. Soweit kenntlich, handelt es sich
aber in diesem Runsensyster alliiberall um reine Erosionswirkung,
indem die kleinen Runsen sich in die hier ansehnlich dicke ioréne
eingefressen haben, was bei der vorhandenen Steilheit auch zu elnem
treppenférmigen Absacken der Schuttlaze gefiihrt hat. Nirgends aber
l&sst sich hier erkennen, dass grossere Teile des Anstenenden mit
1n die Bewegung einbezogen wurden.

Das gesamte KHunsensystem von Rgvinis scheint in den letzten
Dezenien wenig Fortschritte gemacht zu haben. fus der starken Ueber=
wachsung mit Unterholz ( Erlengebilisch ), besonders im unteren Teile
dieser Runsen, ist viel eher zu schliessen, dass hier eine gewisse
beruhigung, alsc abnehmende irkung der Erosion Elatz gegriffen hat.

IV. Allgemeine Fragen.

—
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1. Die %asserfiiarung.
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Das ganze Siidgeh&nge des Schuderser Bergsporns ist nicht
reich an Vasserrinnen und auch fiir sich zufolge der hier im Ver=
gleich zu anderen Talhéngen eher bescheicenen jordnenlage nicht
tesonders wasserziigig. Diese reletive Armut in der "asserfiibrung
leitet sich natiirlich besonders von der unmittelbaren Néne des was=

e

<erscheidenden Lammes ab, so dass keln grosseres Samme lgebiet

in Frage kommen kann. Je welter nach W gelegen, umso ausgesproche-
ner trifft dies zu, wihrend jJe mehr nach E gelegen die lorénen=
iiberdeckuns zunimmt und so die Retension des Nieﬁersch}agswassers
bedeutender und auch die allgemeine Durchfeuchtung grbosser ist.

Dementsprechend sind, soweit mir bekannt, grossere
Quellen nicht vorhanden. Als einziger, stirkerer Wasseraustritt
im Rutschgebiete ist die Quelle oberhalb der Strassenkehre III
in den Kirchenstauden von Belang. Sie hat das Gehéinge mit elner
1.0 - 1.5 m dicken Travertinkruste iiberkleidet ( Tug = Quelltuff
im Volksmund, daher jene Kehre als"Tugrank’ gilt ). Ihr Ertrag
s0ll wechselnd sein und zum Teil geringer, als dies friiher der
Fall war. Der Wasseraustritt ist wéhrend des Strassenbaues in
der Travertindecke abgegraben unc in Folzk8nnel gefasst worden.
Der genaue Austrittspunkt und die Art der Quelle, ob Schutt=
oder nluftquelle, ist nicht feststellbar; er liegt natlirlich
in unmittelbarer Néhe der Travertindecke. Wenig oberhalb ( nord=
5stlich ) liegt auch eine starke Durchfeucntung und Quellung im
Schutt der Rutschung der nirchenstauden, und kann dieselbe mitl
weiterem, der Quelle cleichzusetzenden Viasseraustritt in Zusam=

menhang stehen.

Diese Quelle des "Tugranks" verdient besondere Aufmerk=
samkeit. Zufolge der “onstanz und ihres hohen Kakkgehaltes
( kalkreiche Prétigauschiefer ) hat es am meisten fiir sich, die
Quelle als Kluftquelle mit einem ziemlich ausgedehnien Elnzugsge=
biete zu halten. Es diirfte sich hier um einen Teil des Versicke=
rungswassers handeln, das in den Sackungsriesen oberhalb Caluonie
eindringt und in einer Héhenzone von ca. 1100 m wieder zum Vor=
schein kommt. Die genannten Sackungsrisse wirken né&mlich fiir diese
Gehénge als wahre Sammeltrichter des liederschlags= und Schmelz=
wassers, das sich in dem von Fugen stark durchsetzten Gebirge
verteilt und da und dort quellbildend wieder austritt. So finden
sich auch dort, wo die SR auf die Salginaseite libergreifen und

unterhalb ihrem seitlichen Ende kleine Travertiniiberkrustungen.

Das Sackungsgebiet von Sut Pra ist filir sich praktisch
trocken,und kommt fiir die die Bewegung fordernde Durchfeuchtung
ummittelbar nur das Niederschlags= und Scmmelzwasser zur 'Wirkung.

¢. Alter des Rutschgebietes und jlngste Bewegungen.

Eine eingehendere historische Erkundung liegt nicht im
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tungen nicht leicht durchfiihrbar sein. 4Als Gangzes betrachtet

ist das Rutschgebiet, insbesondere sein oberer Hackungsabschnitt,
gewlss recht jungen Datums, wenn auch seit langer Zeit in Vorbe=
reitung. Ich schitze, dass vielleicht vor 80 - 100 Jahren sich die
ersten deutlicheren Vorboten sich einstellten, die durch succesive
Ausrdumung der tieferen Gehiéngepartien durch dje Erasion des
Schraubaches bedingt waren. Der Hauptabrissrand von heute ( SR XIT )
soll im Jahre 1903 als Stufe noch nicht bestander, haben,und nur
kleinere Rasenrisse kiindeten dessen Werden an. Dje kleine Siedelung
auf Sut Pra - Stall und Wohnhaus Nr. 338 # sollen aus den 70-8Qer
Jehren stammen und wurden vor einigen Jahrer gerédunmt.

Nicht alle Teile des Sackungsgebietes zelgen gzeitlich
gleichartig starke Bewegung. Von dem obersten Gratriicken von
Erletsch-Gauis, als nur mit unbedeutenden, wohl scnon élteren und
vernarbten "Spriingen" verselien, war schon zuvor die Kede. aber auch
die Gegend oberhalb Caluonia dirfte schon seit langer Zeit das
heutige Aussehen besit%en. Neubelebung ( 1936 ?? ) durcn neues
Anfreissen zeigt sicﬁgganz BEE&EE%HEte Erstreckung ( 1.0 - 3.0 m )
im westlichen Abschnitte im SR IT und IV | nordéstlich des Wohn=
hauses des Lehrers ). Ob dort ein direkter Lusanmenhang mit dep
Ausldsung des diesjéhrigen Rutsches von hirchensteuden vorhanden
ist, bleibt, wenn auch wahrscheinlich, ungewiss.

Den direkten tusammenhang des bhirchenstauden-Rutsches
1236 mit den Stérungen im anstehenden Fels zelgt dahingegen das
dusserste Westende der Sackungszone von Caluonia. Dort, bei hehre
XII, zeigen anstehende Felspartien einé Tendenz, gegen das Salgina=
tal abzusa-cken; dies wird verdeutlicht durch die in dep Strassen=
Dauer sicn anzﬁbgenden r1sse. Eine gleiche Bewezung nach dem west=
lichen Steilhange zu macht sich aucn n6her oben bemerkbar, wo Sy
IIT, V und XII zueinander convergieren.

hus allen diesen ingaben gebt also hervor, dass hihere
Sackungszone und tieferes rutschgebiet Zusamwengehdren &

Wachsen und durch die letzten Jahre hindurch eine verstérkte,
WeNn auch sehr langsam sict vollziehende Lockerung erfanren nabenp.

Die stérksten Verinderungen betreffen den unteren rnand

AbSCh?itt In jenen, wo ein Iriimmerwerk daraus hervorgeht, recht
ieutllch. Ein Ver;leich des heutigen tustandes, derp Vergleich der
age des Steilbordes dleser Zone mit jenem vor 20 Jahren ( Brund=
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buchplen 1/50 000, E. Steinegger, aufnanme 1914, ergénzt 1916)
macht dies augenfé&llig. Innerhalb der genannten Zeit ist hier der
Steilbord maximal um ca. 60 m zuruckgewichen, und ist der Unter=
grund friiherer kleinerer, heute verschwundener Stélle voklkommen
in Auflésung begriffen. Zugleich hat sich auch der friiher Steilab=
fall mehr und mehr zu einer der allgemeinen Gehéingeneigung ange=
passten Boschung ausgeglichen ( Profil IITI ).

Gegeniiber den starken Veré&nderungen bei Parddtsch nimmt
sich der anstossende Abschnitt von "Unterster Fall" wie ein ruhig
bleibender Block aus. Dies gilt freilich, wie schon erwidhnt, mehr
nur fiir seinen oberen Teil, denn die Frontseite gegen den Schrau=
bach ist ja auch in sténdiger Abbréckeluns begriffen.

3. Die gefdhrdete Zone.

Sackungen entsprechen im allgemeinen einem succesiven An=
balnen eines neuen Gleichgewichtszustandes in einem einmal in
selner Standfestigkeit gestorten Geléndestick. Ist durch eine tal=
wartige Bewegung des aterials ein neugewonnenes Gleichgewicht
erreicht, ohne dass weitere Eingriffe ( tortschreitende Erosion |
dasselbe wieder stéren, so kann das in Bewegung gekommene Gelénde
wieder konsolidieren. Das bewegte Areal findet dann, insbesondere

wenn es eine stauende Unterlage erreicht hat ( z. B. die Taltiete I
fir bestimmte Zeit oder gar stdndig wieder seire Ruhelage. So
ist denn der Fall verbreitet, dass auf alten Sackungen grossere
Siedelungen oder ganze Dérfer sich niedergelassen haben, wobei es
sich freilich um Bewegungen handelt, fie sehr alt sind und sich
melst unmittelbar an das Ende der Glacialzeit anschliessen. Als
Beispiele fiir solcher Lage moge an gewisse Teile von Arosa erin=
nert werden; auf alter Sackung liegt auch das Dorf Saas im
Pritigau. Das Dorf ‘l'enna in Safien liegt auf altem, zur Ruhe gekom=
Ménem Sackungsschutt, und eine grosse Sackungsmasse dient dem
Uorfe Ober-Lerzen am ““alensee als Unterlage. 4sus unmittelbarer
N&he zu Schuders sind die s>ackunzen im hinteren Salginatale
( haisissé ) zu erwilnen, gnd weiter talauswiirts ninmt Uptep-
Busserein eine gleichartige Lage ein. xlie diese Sackungskom, lexe
Sind aber menr oder Wenlger zur rupe gekommen und bieten das p11d
einer friedlichen Landschaft, was an manchen Orten durch Bildung
SOgenannter Nackensseen noch erhght wird.

Fir das Geldnde von Schuders respektive Caluonia-Sut Pra
liegen die Verhéltnisse abep belangreicn anders, Das in Sackung
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iibergehende Gelédnde liegt 1n einem Berggehénge von einer mittleren
Neigung von 32°  was an und {ur sich aber noch kein wirksamer
Faktor fiir einen rascheren rortgang der oSackun. wiére, Besonders _
nachteilig fiir eine mogliche nonsolidation, )e geradezu die yrsacne
der Bewegung ist aber der Umstand, dass das Gebiet zwischen Lresta
und rFadielstein durch vorangehenden Abirag und futschungen sclon
E@pfindlich ausgerdumt 1st una so das Zurﬁckgreifgn des unteren
Steilbordes des Sackungsareals sehr begiinstigt wird., In der Grenz=
gone zwischen dem heutigen Kutschgebiete und der durch SR aufge=
teilten bergmasse liegt die stdrkst gefd8hrdete Zone ( s. Bellage

IT ). Die einzelnen Abschnitte stien diesbeziiplich einzeln kurz

durchgangen.

a) mirchenstauden. Hier ist der obere Abrissrand der
jingsten Rutschungen schon auf 8 - 1C m an den Strassenrand ?er
neuangelegten Schuderser Strasse herangeriickt ( bei 4 11 ).% Es
ist begreiflich, dass es hier nur mehr eine Frage relativ kurzer
Zeit sein wird, dass die Strasse gesichert resp. verlegt werden
muss. Auf diesem Gehédnge liegt verschwindend wenig wmoréne; es
handelt sich um erweiterndes Abbrtckeln im schon bestehenden Abriss=
rand, das aber nunmehr am anstehenden Fels sicnogvollziehen wird.

Fir Anfreissen eines grosseren, weitergespannten Abrissrandes sind -
keine Anzeichen vorhanden.

Weiter sucht aber die Rutschung von Lirchenstauden nach
W zu sich zu erweitern, also in einem Gehéngeteile, der vam
Strassentracé zwischen nehre VIII-IX-X und XI durchsetzt wird.
Lahlreiche lauerrisse, die alle auf das Gebiet zwischen der an=
stehenden Felsrippe von uvresta und den westlicnoen xand des Rutsches
von 1936 fallen, zeigen die vorhandene scuwache Bewegung an. Es
handelt sich vornehmlich um eine diinne =chutidecke, die hier in
steilem Gehénge bei sterker Durchfeuchtung in Gleitung zu komwen
tendiert. In diesem areal liegt auch die friiher erwdhnte Quelle
ob dem "Tugrank". Da sie aber eher seitlich und an der basis zum
Vorschein kommt und wohl als hluftquelle zvu veranschlagen ist,
kommt ihr nicht eine direkt auslésende 'irkunz fir die Billdung
€lnes hoher gelegenen neuen ibrissrandes zu, sondern héngt diese
mehr von den allzemeinen Niederschlagsverh&linicsen ab,

Auch auf der Cstseite des heutigen Rutsches sind bej

starker Durchfeuchtung alle snzeichen vorhanden fir eine gelegent=
o/ Nummerierun; der ufmessungsprofile.

-
»
jl.
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liche Erweiterung des Hutschbezirkes, der auch hier vorerst allein

Schuttrutscngen abgibt.
fus diesen Angaben ist also ersichtlich, dass zwischen

Caluonia ind btrassenkehre VIII die neuangelegte Strasse stark,
wenn auch nicht imminent, durch Rutschungen gefédhrdet sein wird.
Zugleich sind aber auch diese mehr oberfldchlichen Bewegungen ein
Gradmesser filir das Fortschreiten der Sackungstendenz des ganzen Ge=
hénges.

b) Strecke Caluonia-Parddtsch.

Das unaufhaltsame Zurilickgreifen des Steilbordes, das die
hohere Sackungsmasse naca unten begrenzt und in ein Schuttgehinge
ibergeht, ist offenkundig. iber gerade hier zeigt sich der Vorgang
als geméssigt langsam und ist nur ein allméhliches Abbréckeln und
kaum ein Losreissen grosse&rer Gesteinsmassen vorauszusehen. Im
westlichen Teile des schon skizzierten Randes ist der Abrissrand
unter dem Stalle von Calgonia ( bei B. 14 ) innerhalb 20 Jahren
nahezu gleich geblieben. Neuere, kleine susbruchfacetten von Schutt=
rutschungen zeigen zwar, dass avch hier der Ruhe nicht zu trauen
1st. Von dem bedeutend stédrkeren Zuriickverlegen bei Parddtsch-Isla
war schon die Rede, und hat es den Anschein, dass diese langsame
Entwvicklung, falls ihr nicht entgegen;earbeitet wird, ihren gleichen
Fortgang nimmt. Legt man diese Entwicklung zu Grunde, so kdnnte in
60-80 Jahren die Hdhenlinie der heutigen Strasse im Bereiche des
Steilbordes liegen. Freilich spielen bei solcher Schétzung manche
unberechenbare Faktoren mit -- aucn die Beschleunigung bei einer

einmalig eingeleiteten Beweguns ist in Acht zu nehmen --
1hr natiirlich kein Genauiskeitswert zukommt .

, SO dass

Der unmittelbare Umschwung von Schuders braucht bel dem
heutigen Stande der Terrainbewezungen nicht in den Bereich der
"gefihrdeten Zone" elnbezogen zu werden; dahinzegzen muss diesbez
lich das eigentliche Sackungs;ebiet zwischen

c) Caluonia und Sut Pra
beurteilt werden.

Ug=

Nach der kurgen 3eschreibung,
Wurde, mag gewiss die Frage aufkommen

8lch vollziehenden >ackungen nicht iiberleiten kénnten in einen

katastrophal sich vollziehenden dergsturz oder Bergschlipf. In Ep=
Wdgung des ausgepriicten sbrissrundes von

’ ] L] . .
Wachsen kann es scheinen, dass eine solch
tigung habe. leines Erachtens ist

die von demselben gegeben
, Ob die bis anhin langsam

sut Pra und dessem rascham
e Beflrchtung ihre Kerech=
aber dieser Fall nicht begrindet
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und vollzieht sich hier weiternin eine langsame Terrainbewegung,
die unter giinstigen Umstiinden lange Stillstandsperioden aufweisen

kann.
tolgende Griinde sind bei einer solchen Beurteilung von

Belang: -

o) Dis Vorhandensein eines im allgemeinen ausgeglichenen Gehénge=
profiles, das eher nur lokal von etwas tiefer eingreifender
Wirkung -- Fadiel -- unterbrochen wird. Daraus ergibt sicn die
stitzende Wirkung des tieferen Hangabschnittes fiir den héheren.

2.) Nichteignung des geologzischen Baues und des Gesteinsmateria-ls
zur Herausbildung einer Gleitfldche, wie sie einem grosseren
Bergschlipf als Unterlage dient.

3.) Das Sackungsgebi&t ob Caluonia erscheint in eine Serie von zu=
einander vollkommen parallel verlaufenden Einzelschollen aufpge=
tellt, die sich nach ihrer Herausbildung gegenseitig zu stutzen
vermogen; es fehlt die bei Bergsturzbildung sich entwickelnde
concentrische Form des sbrissrandes und untergeordneter Tejl=

Weitere mit diegen Fragen im Zusammenhang stenende Eprwi-
gungen sind in dem anhangsweise beigefiigten "Anhang" ( ibschnitt VI

V. Vorbeugungsmassnahmen .

Das gross Volumen des von der cackun; betroffenen berg=
stlickes macht es selbstversténdlich 1llusorisch, dieselbe mit tech=
nischen kitteln "reparieren” sy konnen. .Es handelt sicn bej jeder
Unternebmung nur um eine Prﬁventivmassnahme, un den Vorgang der

Sackung und der sicg daraus er ebenden tutschungen nédher kennen zy
lernen und denselben nach ib;lichkeit zu vergg

o

Die.folgenden.Massnahmen kénnen in Betracht kommen;

l. uéglichste Elimination der Wasserzufuhr;

<. Bestockunz des Rutschgebietes pit Vegetation;
3. Sohlenverbauungen;

4.) Genaue Beobachtun;: der Bewezunge

ad ]: Die SR sind auf bedeuiznde Erstreckun

. ' _ g ausgezeicimete
ammelrinnen fir das Nlederiphlagsz und S e )

o~ en_| -chmelzwasser, das 5l1e mit
trem talwirtizen Bord wie elne Dachrinn

oder Weniger zerriittete Zope Nineinleiten
lhre Gesamterstreckung sind die ¢

. _ : dnnennenswerte'Wassersammler. Die=
Selben sind durch ocuneerutschun-
[ & )

gern und zu verringerr .

! e

“heilt' auch sind solche Furchen durch angespiihlten lelmig-
»

o *%I en Schlamm recht gut ausgepicht. Dies letztere gilt be=
merflei;sgvom Nordrand vin "Unterster rall" ( zwischen B 23 und
sonaeé

. o4, woselbst sogar ein kleiner, besténdiger Timppel existiert,

3 24i; bei Hochstand "asser an seine Unterlage abzibt.. Aber

der 43 dort, wo diese Fangpunkte am meisten ausgeschaltet werden
’

ger ,&n’ im westlichen Teile ob Caluonia, sind dieselben in ihrer

Soxhﬂ'r Mffangung des Niederschlages besonders geeignet. Es ist

m;:f-'ﬂarauf hingewiesen, dass die tieferliegende "Tugquelle"
?;Nﬁxistenz sehr wahrscheinlich aus solchem Sickerwasser ablei=
1 e

tet.®s wire also wiinschenswert, den westlichen Teil Ber SR auf

iEzngEliFhe Drainierung oder Ausglédttung zu priifen. Bemerkt sei
nur, dass es sich nur um ganz geringe Betrige von Niederschlags=
. ’

und Schmelzwasser handeln kann, die aufgefangen respektive vor der
Versickerung bewahrt werden konnen; sie bilden aber dessenungeach=
tet fast die einzige zu treffende Prdventjvmassnahme fiir das Gebiet

von Caluonia-Sut fra.

Auch der Quelle des "Tugranks" muss Beachtung gescnenkt
werden. Da sie nicht der einzize Punkt von Wasseraustritt ist,
sondern auch auf ungeféhr gleicher Héhe in dem vorhandenen Rutsch
der Kirchenstauden starke Durchfeuchtun; vorhanden ist, so ist es
vorsorglich, alles dieses Wasser zu sammeln und in einem kinnel
bis ins Anstehende abwiérts zu leiten. Es kﬂﬁ dafir ein Drainage=
graben in Betracht, der von dem heutigen hustrittspunkt gegen NE
4u gezogen wirde. Die snlage eines solchen ist aber schwierig, ja
nahegu illusorisch, da er das lose iaterial der schon vorhandenen

rutschzone zu durchschneiden nétte.
ad 2.)

Fir das Abrissgebiet der Kutschungen nirchenstauden-

rardétsch ( Steilbordzone ) kann eine Bepflanzung mit Vegetation
eine merkbare Verlangsamung der erodierenden Einwirkung des ab=
fliessenden Wassers bewirken und die Hangfestigkeit beférdern.

Das Gelinde von Havinis hat in dieser Hinsicht durchdie zuneumenae
I_Iebemachsung mit Erlengestripp gezflegt, dass eine gewisse
Amelioration damit Hand ind Hand geht. Fiir das Rutschgelénde Isla-
Parﬂﬁtsch-(;aluonia ( Unterrand ) kiime kaum Bestockung mit Nadel-=
0‘.131' S0nstigem Laubholz in Betracht, .ondern wire wonl eine krif-
tige FEI‘deI'ung der Ueberwachsung mit Erlengestriipp ( snpflanzuns: )
485 gegebene hittel .



et
Ad 3.) i .

Obwphl es gerade die Seiten= und Tiefererosion des
relbaches war, welcune die auslisende Wirkung fir die Sa?kungen und
Rutschungen des rechten Talgehédnges hatte, ist dessen Eintluss hLeute
von sekundarer Bedeutung. Dies was seinen unmittelbaren Angriff auf
dje meist gefahrdete Zone anbelangt. Der Eingriff auf die Standfe=
gtigkeit der Gehénge ist eben _scth léngst bewerkstell?gt. Des?en=
ungeachtet ist bel Inachtnabme langer Zeitrdume die Seitenerosion
des Talbaches natiirlich ein Hauptfaktor in der weiteren Entwicklung
der Dinge.

lHleute fliesst der Schraubach in einem engen Flussquer=
profil, das auf der Strecke innerhalb des Réitschgebietes -- abge=
sehen von den unbedeutenden Bachalluvionen -- grosstenteils im an=
stehenden Fels liegt. Die Seitenerosion wirkt hier auf den schon
stark gerrutteten basalteil des Bergsporns von Fadielstein, der
fir das hohere Rutschgebiet eher noch als ein gewisser Stitzpunkt
funktioniert.

Eine horrektion des Schraubaches, eine Sohlenverbauung,
gehort in ein grésser angelegtes, das ganze Tal unfassendes Werk,
das regional Tiefen= und Seitenerosion des Talbaches und seine
Schuttabfuhr zu mindern hétte. hommt es einmal zur husfihrung eines
solchen durch Einbauen von Talsperren, so hat die knlage derselben
natirlich auf die wunden funkte des rutschgebietes besondere Riick=
sicht zu nehmen. Eine gegebene Strecke fiir Einlegen einer Talsperre
wére der Abschnitt zwischen dem anstehenden Sporn von Fadielhorn
luﬁidem'VOPsprung von Veltlinis. Jedoch fiir eipe speditives rin=
greifen in die Entwicklung des hheren Rutschzebietes kommt die
Tﬁlspepreneinbauung kaum in Betracht.

Ad 4.)

_'-I—--___-

B1s anhin beruhen die Beobachtungen iiber die Vor
I futschgebiete allein auf beobacltungen
¥ohner; es fehlen also prizise

bewegung ung Verschiedenartig

range
und Erirnerunz der un=
angaben. Solche iiber Fortzang der

. keit derselben in den einzelnen kb=
:Chnltten des hutschgebietes als Ganzes haber sich auf

_iﬂ%ﬁffggg_gg stiitzen. An solche in ihrer gegenseitigen Lage aus=
Ef'&hlte Fixpunkte héitten dann auch bej elner mehr drohenden Ent=
"}Cklung der Bewegungen die weiteren Beobachtungen anzuscnliessen.
Die geben iber das Gefahrenmoment den besten Aufscnluss.

Nacn Begehun; des Gbbietes Ende august 1936 wurden dem=
nd einzelne Frofile =it A,

- - .
°0 oben ( bergwirts ) nach unten anstei

genauere

ent -
SPpreche Fund C vermerkt u.d mit

genden Crdnungszahlen der

: o her. 4o, -

“Untersten rall" ). Diese beobachtun; tut dar, dezc-

G .-

Pikets versehen -- ausgesteckt, deren Vermessung anemptohlen wird.

Es liegt auf der Hand, dass jener Abscmitt der'-Pl‘Gfi]a, welcher

die grosse ibrisskluft ( SR XII ) aquert, da§ meiste litenasns bors
sprucht. Es wurden aber die Kichtungen der.me?sprofilg weit¥® dariiber
hinaus verléngert. Dies zum Zwecke, um lber d%e E€genseitige Stabi=
1itdt der einzelnen Schollen orgentiert zu seln oder ylhep anderseits,
um die stérkere Beweglichkeit in gewissen Zonen kenne, gu lernen.
fuch ist es belangreich, das Verhalten der unteren Rinder, den
Steilbord, in diese Fixierungen einzubeziehen.

Es ist von Nutzen, wenn solche Messungen mb, lichst um=
gehend ausgefﬁhrt'werden?) denn dadurch gewinnt man die Pgpiode
stirkster Durchfeuchtung, wie sie dem kKrihjahr entspricht, aiso
das Friihjahr 1937, fiir eine erste &ontrolle. Die Sirecka des apriss=
randes von Sut Pra sollte dann tortlaufena genauer hop

Lrolle unter=
zogen werden.

VI. Anhang: Geologische Einzelbeobacutunpey,,

—_—-.-___‘_-
e = = i — — h-___-hhh = -

1. Die Art der Sackungsrisse.

Eine Erscheinung, die im Sackungsgehiinge vy, Sut Pra-
Caluonia gut ausgeprégt ist, betrifft die Art den Werprofils derp
einzelnen Sackungsrisse. Dasselbe zeigt, wo nicht nuchtriglicne Vep=
rutschung und Vernarbung durch die Rasendecke stattfunql stetstort
den talwértigen Fliigel héher aufragend, bergwart: Ui lettet-vou e it

Graben, aus welchem sich dann das normale Gehénge;

irofil neiter hang=
aufwédrts fortsetzt ( siehe Figur 1 und 2 ). Das Liporrz . en des tal=
wartigen Fligels des SK, was all diesen Storunger da- .jja einer
Kippe oder Treppe im abhange verleiht, ist meistenvej). nur in der
Schuttiiberdeckun; wahrzunelmen. sanlreich sind ager 29t die Beo=
bachtungspunkte, wo im talwdrtigen Bord -die anstezender. Sepiefer und
Sandkalke zum Vorschein kommen, ein Umstand, der CoF ol Einschidtzung
des ganzen Storungsgebietes von ganz besonderer Zicutiﬁ,ﬂit ist
(Beispiel westlicher Absctnitt von SK IIT und I¥, . ., et

- 1ai unstenende
telsgerist somit geborsten ist und es sich nicht ctaa 1,

E€n 1n der iliberlagernden Schuttdecle handelt. De- SUPPy -ands Fliigel
Pagt in vereinzelten Fillen 1.0 - 3.0 m, bein. "pnterate: Fall"

BOgap dber 8.0 m iliber die "Grabentiefe" eEmpor; gEh'E:I'ru.lif_;, sina da=
e

0) Die Aufmessuns der Prafile jct inowicrhan Avwmeneo . o-

” um bewegun=




B
gepen viel geringere betrédge vorhanden bis zum kaum wahrnehmbaren
leichten Geh&ngeknick. ille diese Veré&nderungen der Oberfléche
finden sich in das ortlich normale Hangprofil eingeschaltetl, also
sowohl da, wo dasselbe eine von den Sackungen unabhdngige Stutung
aufweist ( bei Sut Pra ) und somit schwach gebdscht ist, als auch
da, wo sich ein stdrker gemeigter Abhang ( bis 43° ) vortindet
( oberhalb Lehrers Haus, Caluonia ).

Diese Detail des Querprofils eines SR ist bemerkens=
wert und eigenartig. Da die Sackung den Effekt der Schwere auf ein
bestimmtes Gesteknspaket darstellt, also als Zugkraft in der
Richtung hangabwérts sich geltend macht, ist vorerst als Keaktion
elne klaffende Spalte zu erwarten, die sich dann durch Bildung
von ieilschollen oder Nachrutschen wieder schliessen aiirfte ( siehe
Figur 3 - 5 ). -

Nicht ganz in Uebereinstimmung mit einem solchen Schema

1st aber das Ldheraufragen des talwdrtigen Fliigels léngs einem
S. R. Da es sich um ekne konstante Ersconeinung handelt, muss ihr
aucn eine gleich wirkende Ursache zu Grunde liegen. Hat sich der
bergwdrtige Hiigel gesenkt bei relativem Standhalten des talwértigen

( Figur 6 )? Oder aber hat der talwédrtige Fliigel eine nippbewegzung
ausgefihrt ( Figur 7 )? Ein Zusammengehen beider Bewegungstypen
kenn sich vollzogen haben, :
gum Ausdruck kommt. In Figur 7 ist der Vorgang schematisch ange=
deutet. han ersieht daraus ( Pfeile ! ), dass dem Vorspringen
des talwértigen Fliizels theoretisch ein turiickbiegen oder eine
Senkung des bergwidrtigen Flugels entsprechen muss. nus dieser
mechanik ergébe sich dann des Welteren, dass in geringer Tiefe
eine akiale Zone der Scholle vorauszusetzen wére, die keine oderp
relativ geringe Bewegun: erleidet. Jede :cholle ist demzufolge
ein fir sich geschlossenes vestelnspaket, eingezwingt zwischen
die benachbarten, die insgesamt einen lendenz,talwérts sich zu
bewesen, aufweisen. Dieses Lustreben nach der Taltiefe #&ussert
sich umso stdrker, je weiter die Lockerun; des Gesteinsgefiiges
nacu unten zu zunimmt, der untere Steilbord ( Pardédtoch-Caluonia )
in serfall gerit,

Uie Binwirkungz, welche die vackungsbewegung auf die
Gegensténde der Upberflédche, also Baumstdmme ung Geb&ulichkei ten,
aus.ben, sind bekannt. Bewegung nacn unter bewirkt Zuriicklehnen
' : n eufrecht stehenden bauwstimpen oder

zinkippen von rirsten in diesep nichtung. Da und dor

t 5ind diese
umstellungen im Gelénge zu erkennen.

Ja die Bewezung eine sehr all=

/

e
mithliche sein kann, halten Geb#dulichkeiten recht lange Stand,
was natiirlich bei Holzbauten sich besonders durchsetzt. In dieser
Hinsicht setzt die relativ aufrechte Position der rirsten auf Sut
I'ra eigentlicn direkt in Staunen; denn dieselben ( zum Beispiel
Stall bei C 3 ) haben eine vertikale Verstellung von fast 7.0 m
mitgemacht. Im Waldbestand ( reichlich Buchen ) sind die verstellin=
gen lédngs den SR natirlich 6rters vorhanden, sind aber nicht
Regel. So gibt es auch Tannen und Buchen, die direkt auf dem
First des talwdrtigen Fliigels stehen und vollsténdig autfrecht
geblieben sind; dass sie #dlter als die Eildunz der Risse sind,
zeigt das Herausragen des losgerissenen "urzeln.

2. Schrammung im Anstehenden von Fadiel.

“'enn auch nicht unmittelbar mit dem Vorgang der Terrain=
bewegungen im Zusammenhan; stehend, so mag hier docn noch eine
Beobachtung angefiigt sein, indem aus ihr unter gewissen Umstdnden
doch auch noch ein Schluss auf die starken Verénderunzen im
futschgebiete zu ziehen ist.

Beim Abstiez durch den Schuttstrom, der 6stlicn des
Fadielstein vom Steilbord von Parddtsch her gezen den Schraubach
hinabzieht und dort im unteren Teil durch stirkere Durchfeuc htung
wieder mehr bewezlich wird, wurde am linksseiti;en Rand desselben
elne in den Schutt hineinragende kleine, anscheinend anstehende
Felsrippe angetroffen ( mergzelige Schifer und feinsandige nalke ),
die auf der Talseits ausgezeichnet zecliéttet und geschrammt er=
scheint; ihr ebener Rand versclwindet unter dem Scauttstrom.,

Die Schrammung der glatten Fléche, in welcher man entschieden

elne gletscherpolierte Oberflécne vor sjich hat, verliduft nun auf=
falligerweise nicht in der dlchtung, wie sie dem bearbeitenden
Gletschereis zukommen muss, also talauswirts, sondern ausgespro=
chen in der Gefédllsrichtunz des Abhanges ( siehe Pfeil und K in
Feilage I ). Eine zweite, aber nur untergeordnete Schrammungs=
richtung l%uft zu ersterer spitzwinklig, ist aber aucn noch hang=
abwdrts gerichtet. ®s ist nun nicht miglich, dass diese Gletscher=
schrammung durch einen seitlichen Yangeletscher nach rickzug des
liaupttaleletschers besorgt sei; ein solcher hétte

mo;lichkeit. Die Schramnun:z ist also widersinniz
Felspartie, die

keine Existeng=
. Dle geglittete
“uf ca. 2C.0 m annlt und nur 1.0 -1/< m [ishe
aufweist, ist durco einzelne scautterfillte Springe aufgeteilt,
lings welchen die einzelnen uestzinsblécke um kleine Betrage tal=

|
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wirts cegenseitig etwas vorspringen, was den Eindruck erweckt, aass
die gegldttete Fléche sich in einzelne solche Ebenen aufteilt una so

etwa tektonische Verschiebunzsfléchen vorliegen konnten. Dies ist
aber aus verschiedenen Griinden nicht méglich. /ir miissen also wonl
annehmen, dass die anscheinend so solide sicl ausnehmende Gesteins=
rippe, die mit dem anstehenden, in sich wohl stark aufgelGsten
Felssporn des Fadielstein in direktem Verbande steht, doch nicht
mehr in ihrer urspriinglichen Position sicu befindet. Wie die Bewegun,
die die eigenartigen Gletscherschrammen aus ihrer ihnen zukommenden
fichtunz in die heutige verlegt hat, vor sich gegangen ist, lédsst
sich nicat néher umschreiben. Uas janze fragstiick bleibt mangels
erganzender Beobachtung etwas in der Schwebe.

Als fir die Betrachtun; des Gebietes unter dem Gesichts=
punkte der Terrainbewegungen wicatige >Schlussfolgerung diirfte sanit
aus dieser anscheinend unwicntizen Seobachtunz hervorgehen, dass
grossere Gesteinskomplexe, die sich als anstehend wnd durch die
oberfléachlichen Umstellungen unbeeinflusst ausnehmen, dies den=
noch nicht unbedingt sind und als Ganzes oder in Teilstiicken durch
éltere Bewegungen schon in witleidenscnaft gezogen worden waren.

VII. Schlussivort.

kus dem voranstehenden zeologischen Bericht zeht hervor,
dass das Gehinge westlich des 'veilers Scimders einer Sackungszone
angehdrt, die in inren heutizen Bewezungen relativ jungen xlters
1st. Dies wird angezeigt durch die Bedeutung der Absenkungsklust

( SR XITI ), die den Jingsten sackungskomplex von dalterem, eher
beruhigtem Abschnitt trennt. Innerhalb dieses bewezten asbscmittes
sind zahlreiche, parallel verlaufende sackungsrisse vornanden mit
ortlicher Neubelebung. wacu tieferen sehéngeteilen ( radiel s. ] )
gehit ale obere und junge Sackungszone in ein ratscngebiet iber,

Iln welchem sich im wesentlichen aie rutscoungen des Friihjahrs 1936
vollzogen haben. Ein Steilbord und Jingste sbrissrinder der

tutscmngen trennt beide sbscimitte voneinander und représentiert

o . , o .
die Gtrecke, wo das Lurickgreifen nach oben des tieferen rutscuge=
bietes am schnellsten sich vollzieht una -ias Iracé der Strasse ge=
fahrdet ist. Zine imminente Gefahr einer grosseren, unvermittelt

vor sich gehenden Terrainbewegung ( pergscnlipf resp. Bergsturz )
besteht kaum; die Langsamkeit dep Bewezungen im Lackungs-ebiete

untnrstrelcht diese Aussage.
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