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Exkursion zu den Berghangentwasserungen im Pratigau

4. bis 6. Oktober 1945

Schon Biirgermeister J. B. von 7 scharner 1n
Mayenfeld verlangte im Jahre 1807, also vor ca. 150
Jahren, energische Massnahmen gegen Bergstiirze und
Schlipfe'. Auch Escher von der Linth und Prof. Al-
bert Heim haben auf die verhiangnisvollen Folgen der
zunehmenden Vernidssung der Weiden und Berghange
in alpinen und subalpinen Gebieten der Schweiz hin-
gewiesen, als Folgen der Vernachlissigung der Quel-
len, Brunnen und Wasserlaufe. Wahrend der letzten
Jahrzehnte hat dieser Zerstorungsprozess katastro-
phale Ausmasse angenommen in der Verschlechte-
rung und Verkleinerung der landwirtschattlichen
Nutzflache und als primare Ursache von Rutschun-
gen, Riifen, Ueberschwemmungen und Murgingen.
Unter grossen personlichen Opfern und mit ausser-
ordentlicher Griindlichkeit hat der Hydrogeologe
Dr. Hans Stauber in Ziirich diese Probleme und die
Mittel und Wege zur Abhilfe studiert. Ueber die
Ergebnisse seiner Forschungen hat er in dieser Zeit-
schrift berichtet®. Er kommt dabei auf eine vernasste
Fliache von rund 200 ooo Hektar und zeigt an einer
Anzahl von Beispielen namentlich aus Graubiinden,
wie diese vernassten Hange trotz allen- Verbauungen
immer wieder die Ursache von schweren Wildbach-,
Rutschungs- und Murgangschiden werden und end-
lich die Hauptlieferanten von Geschiebe und
Schlamm fiir die Talfliisse bilden. Von den dre1 Mil-
lionen Kubikmetern Geschiebe, die der Rhein all-

jahrlich dem Bodensee entgegenwilzt, stammt weit-

aus das meiste aus solchen vernassten Berggebieten
Graubiindens. Seit Jahren tritt nun Dr. Stauber mut
aller Zihigkeit fiir die griindliche Bekimpfung dieser
Vernissung der Berglandschaften ein. Kurz gefasst
postuliert er: Frithzeitigen Beizug des Fachgeologen
zur umfassenden Entwisserung der Einzugsgebiete
von oben nach unten bei allen Verbauungen von
Rutschungen und Wildbachen. Die Quellen sollen am

Horizont gefasst und in einem System von offenen

t J. B. von Tscharner, Etwas Uber Bergstlurze, Bergfille, Erdstlrze,
Schlipfe und Erdsinken, «Der Sammler, ein gemeinniltziges Archiv fur
Btinden», Chur 1807, Seite 3 bis 30.

* Hans Stauber, Wasserabfluss, Bodenverbesserungen und Geschiebe-
transport in unseren Berglandschaften ; erweiterte Fassung eines Vor-
trages im Linth-Limmatverband vom 29. Februar 1944, SA aus «Wasser-
und Energiewirtschaft>, Heft 4/5, 7/8 und 9, Jahrg. 1944, im Verlag des
Linth-Limmatverbandes, St. Peterstrasse 10, Zilrich, Preis Fr. 2.—.

Graben moglichst in der direkten Fallinie abgeleitet
werden, die als Nachbildung natiirlicher gesunder
Bache mit Natursteinen belegt sind, eine Entwasse-
rungsart, die relativ rasch und zu einem Fiinftel bis
einem Zehntel der Kosten der im Tale tiblichen Me-

liorationen ausgefithrt werden kann, moglichst unter
Verzicht auf Kunstbauten. Abgesehen von der Ab-
stoppung von Rutsch- und Wildbachschiden konn-
ten nach seiner Schatzung auf diese Weise in relativ
kurzer Zeit ohne Beanspruchung importierter Roh-
stoffe iiber 100 coo Hektar Futterraum zusatzlich
gewonnen werden. Die Idee selbst ist nicht neu. Dr.
Stauber setzt sich einfach dafiir ein, dass das alte
«Grabnen» der Bergbauern wieder eingefithrt werde,
verbessert durch die Erkenntnisse der modernen
Hydrogeologie. Das Verschwinden dieses Grab-
nens ist offensichtlich die Ursache, dass die Schaden
und Katastrophen infolge der Verndssung in den
letzten Jahrzehnten so stark zugenommen haben.
Wihrend aber die Bauern aus ihrer empirischen Er-
fahrung das Wasser einfach da fassten, wo es zufal-
lig aus dem Boden herausschwitzte, sollen natiirlich
die Quellen fachgemiss am Horizont und wie bel

Quellfassungen tiefer gefasst werden, um so jegliche
Versickerung im Keime zu ersticken, wodurch das
Uebel griindlicher behoben werden kann.

Angesichts der grossen technischen und volkswirt-
schaftlichen Bedeutung fiir unser Gebirgsland ent-
spann sich eine lebhafte Diskussion iiber die Vor-
schlige von Dr. Stauber. Obschon er an einer Reihe
von Orten bereits mit Erfolg seine Ideen durchgefiihrt
hatte, stiess er auf Widerstande und Skeptiker, na-
mentlich in Bezug auf seine vorgeschlagenen offenen
Griben. Auch in Fachkreisen und der Fachpresse ist
heute der «Plan Stauber» bereits zu einem Begriff
geworden, besonders im Hinblick auf eine gesamt-
schweizerische Regelung. Um die Diskussion zu einer
fruchtbaren Abklirung zu bringen, luden der
Schweiz. Wasserwirtschaftsverband und die Schweiz.
Vereinigung fiir Landesplanung die interessierten
Fachkreise zu einer Exkursion ins Pratigau eimn. Der
Einladung folgten erfreulicherweise iiber 6o Teil-
nehmer, Geologen, Ingenieure, Kulturingenieure,
Forstbeamte, Agronomen und Behdrdemitglieder. Die
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Leitung hatte fiir die ersten beiden Tage Regierungs-
ratsprasident W. Liesch, Chef des Biindnerischen
Bau- und Forstdepartements und Prisident der Re-
gionalplangruppe Graubiinden, am dritten Tage Re-
gierungsrat Dr. Andr. Gadient, die Fithrung Dr.
Stauber und die Regie Dr. Harry, Sekretir des
Schweiz. Wasserwirtschaftsverbandes. Der Bund war
vertreten durch Inspektor Ing. G. Agustoni vom
Eidg. Oberbauinspektorat und Oberst A. Vifian,
Chet der Eidg. Zentralstelle fiir Arbeitsbeschaffung.
Die sehr ausgiebigen Fragestellungen und Diskus-
sionsvoten wahrend der Exkursion und am Abend im
Hotel zeugten von einem sehr lebhaften Interesse und
waren unter dem Vorsitze von Regierungsratsprisi-
dent Liesch recht fruchtbar. Es ist dabei bemerkens-
wert, dass sich gegen die Idee von Dr. Stauber selbst,

die planmissige totale Entwisserung der Berghinge
von oben nach unten und den Beizug von Fachgeo-
logen bei Verbauungen, niemand aussprach. Leider
war das Wetter, namentlich am zweiten und dritten
Tage, nicht sehr giinstig und hinderte durch Nebel
und Schneetreiben gelegentlich die Gesamtiibersicht.
Wegen grosserer Schneefille in der Hohe musste das
Programm in der Weise geandert werden, dass auf
Begehungen tiber 1800 m verzichtet wurde. Was man
aber sah, liess an Eindringlichkeit nichts zu wiin-
schen iibrig.

In seinem Begriissungswort in Klosters machte Re-
gierungsratsprasident Liesch auf die grosse Bedeutung
der Sache und besonders auch auf die Folgen der
Geschiebefithrung fiir den Unterlieger, so fiir das
st. gallische Rheintal, aufmerksam, fiir das das Pri-
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Aﬁb. 1 Uebersicht des mittleren Priitigaus mit der Exkursionsroute, den grisseren Rutschungen, Riifen, Wildbdichen, Quellen, Verwiisserungen usw.

wwne  Begangene Exkursionsroute. zufolge Schneewetter nicht ausgeflihrte Touren des ersten Programmes.
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Legende:

Postautokurs Kiiblis-St. Antdnien. ~=-~a Rhiitische Bahn mit Station, am 4. Oktober bentitzte Strecke.

—<—< Biche.

A Hauptberge. —------—- Kraftwerkstollen und Druckleitung.

@» Ortschaften. £ Rutschungen im Exkursionsgebiet.
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Abb.2 Dr. Stauber erklirt an einem praktischen Beispiel und an Hand

einer libersichtlichen Plandarstellung die Zusammenhiinge der Quellen-
und Bachverwiisserungen mit Rlifen, Rutschungen usw. bei der Saaser Alp.

tigau der Hauptlieferant an Geschiebe 1st. Er spricht
den Organisatoren den Dank aus, dass sie dieses be-
sonders stark heimgesuchte Gebiet ausgewahlt haben
und entschuldigt Regierungsrat Dr. Gadient, der we-
gen der INationalratssession erst am dritten Tage
kommen konne. Nach einem Appell und einigen
organisatorischen Mitteilungen von Dr. Harry setzte
sich die Kolonne am Donnerstagvormittag in Bewe-
gung auf dem Weg gegen Schlappin, um dann links
abzuschwenken Richtung Fluh, Rufenen und Calan-
daboden (Fig. 1). An recht drastischen Objekten von
Hangversumpfungen und deren Folgen in allen
Phasen fehlte es schon am ersten Tage nicht, mit
denen Dr. Stauber seine Erlauterungen belegen koante.
(Fig. 2.) Er zeigte an schon freigelegten Quellen,
welche unverhaltnismassig grosse Schadigungen selbst
kleinste Wasserchen an den Abhangen anrichten kon-

nen dadurch, dass sie durch Versickerung ficher-
formig pendelnd ihren Weg suchen, so dass z. B. eine
Quelle von einem Minutenliter fiir einen Abhang eine
jahrliche Belastung von §o0 Waggons Material bedeu-
tet; wie ein durchnidsster Hang auch bei massiger
Neigung wie geschmiert in Bewegung geraten, wul-
stige Aussackungen und schliesslich Abrisse mit be-
ginnender Riife bilden kann. Bei kleineren Rut-
schungen halt Wald lingere Zeit auf; bei grossen
Komplexen und permanenter Durchnissung gentigt
auch Waldbestockung nicht. Wir umklettern eine
beginnende, seit zwei bis drei Jahren schon recht gross
gewordene Riife in hochstimmigem Wald und tra-
versieren gut bewaldete Abhange, die bereits in Be-
wegung sind. (Fig. 3, 4.) An der entzwelgesagten
Streckwurzel einer Fichte demonstriert uns Dr. Stau-
ber durch die Entfernung der beiden Bruchstiicke
eine erhebliche Rutschbewegung seit kurzer Zeit. Ty-
pisch sind die versumpften Terrassen von Schwanz-
mader und Calandaboden mit starkem Bergdruck.
Dr. Stauber zeigt dann, wie scheinbare Belanglosig-
keiten Unheil anrichten konnen, wenn z. B. bel
Waldschlagen Holz, Zweige, Humus, Abfall usw.
in Wasserlaufe geworfen werden, die sich dann 1n-
folge von Verstopfung einen andern Weg suchen

Abb.4 WasserfUhrungsarbeiten beim Rifenwald unter der Saaser Alp.
Der gefihrliche Bach. floss vorher Uber den Hang (im Vordergrund nach

rechts, Doppelpfeil) und versickerte bis auf zirka 80 m Linge am unte-

ren Steilhange. Er wurde 1945 in neuer Bachrinne ins niichste Tobel
geleitet (Pfeilrichtung).

Abb. 3 Neue Rifenbildung unter der Saaser Alp (Rifenwald), als Folge von Quellen-Sickerwasser mitten im Hochwald ausgebrochen.

C;l Quellenaustritt und Schuttverwiisserung.
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Abb.5 Typisches Detailbild der Sperren am Casolf-Wildbach mit noch
zu stark verwilsserten, rulschenden Tobelhiingen. Die Sperrenbauten
sind daher von Rutschmaterial schon stark (berladen.

und zum Teil versickern. Er teilte u. a. auch mit, wie
er bet Davos durch Fassen einer Hauptquelle von
roo Minutenlitern zweir Hektaren trockenlegen
konnte. Auf der Traversierung bis nach Saas konnen
wir alle Entwicklungsstadien von Riifen und Rut-
schungen wahrnehmen, daber aber immer und 1mmer
wieder die Vernassung des Einzugsgebiets als Keim-
zelle.

Dr. Stauber demonstriert hier seine Quellfassun-
gen und Ableitungsgraben, fir die erste Etappe ein-
fachere, relativ enge Griben mit U-Profil. Hier
setzte auch die sich spater wiederholende Kritik na-
mentlich der Ingenieure und Kulturingenieure ein.

Die Haltbarkeit dieser Graben, auch gegen Viehtritt,
wird bezweifelt sowie deren Tauglichkeit, wenn bei

Abb. 7 Der alte und 1945 neu geldste, bis tiber 30 m hohe Hauptanriss
der Saaser Rutschung bei Rudaz (siehe Abb. 6).

Regen und Schneeschmelze zusatzliche Belastung
durch Tagwasser eintritt. Man befiirchtet, dass bei
grossem Getdlle Wildbache daraus entstehen konn-
ten. Dr. Stauber erwidert, dass diese Graben die
erste Etappe darstellen. Da jede Quelle und jede
Wassertiihrung je nach Unterlage ihre Eigenart be-
sitzt, die erst erkannt werden muss, lasst er zunachst
das Wasser schaffen, um dann zur definitiven Form
mit mehr oder weniger tlachem Schalenprofil und
Belag mit Natursteinen Uberzugehen, einer Nachbil-
dung natirlicher, gesunder und unschadlicher Bache,
der auch Viehtritt etc. nichts mehr anhaben kann
(Fig. 14, 15). Die erste Etappe solle im Herbst er-
stellt werden, die definitive im Frithjahr. Dr. Stau-
ber betont die Wichtigkeit des Umstandes, dass mit
dem Fassen der Hauptquelle auch Nebenquellen ver-
schwinden, ebenso die Notwendigkeitr, alltallige
Quellen in Riifen selbst und periodische Quel-
len sowie alle Tagwasser, die nur bei Regen-
perioden und Schneeschmelzen fliessen, zu fassen

Abb. 6 Der rutschgefiihrdete Saaser-Berghang mit dem oberen Teil des Muhletobel-Sackungsgebietes, rechts (Mh), und dem rufschreifen Hange,

linke Seite. An.der Waldgrenze, direkt iber dem Dorfe Saas (S) brach im Fruhjahr 1945 eine neue Rife los und brachte Zerstdrungen. Die Teil-

partien a, b und ¢ zeigen die neu in Bewegung geratene Gesamtsackung von zirka 20—30 Mio m’, die bis Radaz geldst ist. S.R.=Saaser Rutschung
(Aufnahme aus dem Jahre 1942.)
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Abb. 8 Die erste Phase der Saaser Rutschung von 1931, bis zur Haupl-
strasse (1). Kurz darauf brach das zweite «Geschwilir- auf (2) wie nach
Abb. 9.

und zu leiten, namentlich in gefahrdeten Gebieten.
Er erklart, auch Graben der ersten Etappe seien
widerstandsfahiger gegen Viehtritt, sobald das Ge-
linde einmal ausgetrocknet sei. Auch nach der Ab-
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Abb. 10 Die grossen Verwlistungen durch die dritte Saaser Rutschung.
Durch [friihzeitige gute Entwisserung der schon 1931 geldsten Rutsch-
massen (siehe Abb. 9) hiitte diese Katastrophe bestimmt verhlitet, wie
auch die grosse Rutschung 1931 noch hiitte gefestigt werden kdnnen.

leitung muss das Wasser oben und unten gemessen
werden, um allfallige Versickerungen festzustellen.
Der Nebel lichtet sich etwas und gibt einen Ueber-
blick auf die andere Talseite frei, das Exkursions-
gebiet vom Freitag (Fig. 1). Bezirksingenieur Anton
Schmid, Davos, erlautert die Verbauung des Casolt-
Wildbaches, der im versumpften Rutschgebiet der
Fideriser Alp Duranna entspringt. In richuger Er-
kenntnis wurden bei der Verbauung in den Jahren
1933—1937 unter der Leitung von Bezirksing. P.
Lorenz, Filisur, auch Entwiasserungen vorgenommen
mit dem Erfolg, dass sich die Tobelhiange beruhig-
ten und begriinten. Dr. Stauber anerkennt dies, er-
liutert aber die Notwendigkeit, auch die oberen
Partien bis zur Alp Duranna griindlich zu entwas-
sern, und weist auf die grossen Sackungen hin und
auf die Gefahr eines Landquartstaus mit der Miihle-
tobelsackung am Gegenhang. Bleibender Erfolg
kann nur durch Entwisserung bis zu oberst nach
Duranna erreicht werden (Fig. ). |

Es folgen zwei ganz schlimme Gebiete. Im Maien-
sass Flersch (1252 m) befinden wir uns im Einzugs-
gebiet des Miihletobels, dessen Rutschbewegungen
wiederholt Bahn und Strasse gefiahrdet hatten
(Fig. 6). Wegen der Kosten der bisherigen Ver-
bauungen wird es bei der Bevolkerung «Millionen-
tobel» genannt, und auch neuestens sind wieder
Schiden an den Sperrmauern festzustellen. Nach
Rutschungen wurden 1931/32 Quellen in Beton-
kinneln abgeleitet. Dr. Stauber weist auf die drin-

Abb. 9 Die zweite Rutschung 1931 (2) ging tiber die Strasse und Bahn
hinweg bis zur Landquart hinab. Links (3) ist deutlich ein neues rei-
fendes «Geschwilr> sichtbar, welches 1935 bei der Schneeschmelze aus-
brach, da es nicht behandelt, d. h. rechtzeitig entwiissert wurde.

gende Notwendigkeit der umfassenden Entwasse-
rung des ganzen Einzugsgebietes hin, das sich auf

13



Nr. 12 1946

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

einem Bergsturzgebiet mit beweglichem, durchniss-
tem Schutt befindet, Nach Ueberschreitung des
Miihlebaches sehen wir am westlichen Bergabhang
die sehr grosse Gefahrenzone des Saaser Rutsches,
der namentlich 1931 und 1935 das Dorf Saas nebst
Bahn und Strasse bedrohte (Fig. 6, a, b, c, Fig. 7, 8,
9 u. 10). Eine Rutschmasse von 20 bis 30 Millionen
Kubikmetern geriet in Bewegung, wobei nach Mit-
teilung von Kreisforster Flury ca. 3000 Festmeter
Holz mitgingen. Auch diese Rutschung droht die
Landquart derart zu stauen, dass ein Durchbruch zu
einer gewaltigen Katastrophe fiir das ganze Pritigau
wiirde. Nach den Erliuterungen von Dr. Stauber ist
das ganze Gebiet von Planca-Radatz rutschreif. Bei
Punkt ro87 direkt ob dem Dorfe ging im Frithjahr
1945 eine neue Riife los, welche grosse Schiden
brachte. Die Entwisserung ist ganz ungeniigend.
Wir stiegen nach Saas ab und fuhren nach Klo-
sters zurlick, wo sich nach dem Abendessen im Hotel
«Weisses Kreuz und Belvedere» eine lebhafte Aus-
sprache Uber das Gesehene entwickelte, bei der
Dr. Stauber seine Ausfiihrungen mit instruktiven
Lichtbildern begleitete. Man erfuhr dabei, dass das
Pratigau mit seinen grossen Vernissungsgefahren
und Verheerungen (Fig. 11, 12) nicht etwa «kon-
kurrenzlos» ist, sondern z. B. vom Lugnezertal noch
ubertrumpft wird. Ist doch nach seinen Schilderun-
gen z. B. vom Dorfe Peiden kaum ein Haus mehr
intakt. Interessant sind die Mitteilungen eines Teil-

nehmers iiber die Untersuchungen von Schlamm an
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der Rheinmiindung in den Bodensee, welche fiir
eimnen grossen Teil die Herkunft aus dem Lugnez
nachwiesen. An Hand einer Reihe von Beispielen
zeigt Dr. Stauber, wie auf verwissertem Boden die
Niederschlige wie auf einem Dach ungehemmt ab-
tliessen. Der ausgetrocknete Boden besitzt iiberhaupt
betrachtlich grossere Aufnahmefihigkeit; Rutschun-
gen konnen sich festigen, auch die Bewurzelung ist

Entwdssertes Bergricken-Gebiet Bewiissertes, unteres Berghang - Gebiet und
- vernassie Verwilterungs -Lockerschultmassen

Abb. 12 Ein typisches, schematisiertes Berghangprofil mit Wasserabfluss
und speziell Quellenverwiisserung. s

besser. Die verschiedenen Arten von Quellen werden
erlautert und diskutiert. Regierungsprisident Liesch
betont die Wichtigkeit dieser Entwisserung fiir die
Haltbarkeit der Verbauungen und Kunsbauten und
die Notwendigkeit, bei Bewilligung von Subventio-
nen die bestehenden Meliorationen und Werke zu
revidieren. Oberingenieur Peter von der st.-galli-
schen Rheinbauleitung stellt die Frage: Wie weit
wirken Entwisserungen auf die Verhiitung von Rut-
schungen? Es gibt Fille, wie beim Stoss an der st.-
gallisch-appenzellischen Grenze, wo die Schutt-
schicht tief geht und die Grabungen zur Quellfassung
entsprechend tief bis auf den Fels gehen miissen. Es
muss 1ntegral bis auf den Fels entwissert werden.
Er bringt Beispiele aus dem Vorarlberg und betont,
dass das Ganze einer eidgenossischen Losung bedarf.
Die Natur und die Gewasser kiimmern sich schliess-
lich weder um Gemeinde- noch Kantonsgrenzen.
Regierungsprasident Liesch unterstiitzt diese Auf-
fassung. i

Ing. W. Schiiepp, Geschiftsleiter der Schweiz.
Vereinigung fir Landesplanung, und Ing. Passet,
Basel, dusserten sich kritisch iiber die Kapazitit der
Stauberschen Ableitungsgriben bei Stosszeiten. Die-
ses Thema entwickelte sich im Laufe der Exkursion
zur grundsatzlichen Frage der Abgrenzung der
Taugkeitsgebiete des Geologen von demjenigen des
Ingenieurs. Es se1 hier vorweggenommen, dass sich
diese Debatte bis zum Schlusse der Exkursion etwa
in den bekannten Satz fassen liess: «Me redt mit-
enand», d. h. von Fall zu Fall, und dass am Schlusse
Kantonsoberingenieur Abraham Schmid feststellte,

Abb. 11 Beispiel einer typischen Quellen- und Verwiisserungskarte als
Grundlage fir umfassende Entwisserungen. (Das Versumpfungs- und
Wildbachgebiet der Fideriser Heuberge. MaBstab zirka 1 : 100 000 )

dass der Geologe seine Griben ab Quelle iiber kurze

Hange leiten konne, dass aber bei starker Beanspru-
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Abb. 13 Zweiter Tag, Halt bei der Station Cavadirli der Rhiitischen Bahn

chung, tiir grosse Hange und je nach den Gefalls-
verhdltnissen, der Ingenieur eingreifen miisse, na-
mentlich wo Sohlesicherungen und Massnahmen zur
Gefallsminderung notwendig sind, also Zusammen-
arbeit von Ingenieur und Geologe, ganz besonders im

seinen

das Unbheil Lauf nahm. Ein Versuch, das
Grabnen wieder einzufithren, war von Erfolg be-
gleitet.

Freitag, den §. Oktober, 7 Uhr frith, war Samm-
lung bei der Klosterser Briicke. Hier konnten schon
Beschadigungen der Bahn- und Strassenbriicke durch
die grosse verndsste Sackung von Cavadiirli fest-
gestellt werden. Wir stiegen durch das Sackungs-
gebiet auf zur Riiti bei der Bahnstation Cavadiirli.
Die Sackung war nach den Erklarungen von
Dr. Stauber durch Quellenversumpfung -des darob
liegenden Gelandes entstanden und zeigte unten
thre mannigtaltigen Auswirkungen auf Bahntrasse,
Strasse, Briicken, Tunnel etc. Nach den Erkldarungen
von Ing. Mohr von der Rhatischen Bahn konnte
beim Tunnelbau einiges Wasser gefasst werden. Die
Beschadigung der Widerlager machte eine besondere
neue Briickenkonstruktion noug, die gegen 103 ooo
Franken kostete. Auf eine Frage von Kulturingenieur

T anner, Ziirich, teilte Ing. Mohr mit, dass die jahr-

Vorbereitungsstadium. Eine angenehme Abwechs-
lung in das chronische Sumpf-, Rutsch- und Riifen-
thema brachte der bekannte Lokalhistoriker des
Pratigaus, Oberst M. T hony, Schiers, in seinem inter-
essanten Querschnitt durch Geologie, Besiedelung
und Geschichte des Tales. Dabei streifte er auch das
aktuelle Thema und erwahnte u. a., wie nach einer

lichen Senkungen des Bahntrasses wegen des Berg-
druckes 6—10 cm betragen, die durch Niveauhebun-
gen und Aufschotterungen behoben werden. Die
Korrekturen an dieser Bahnstrecke haben bisher ins-
gesamt einige Tausend Franken gekostet. Die jahr-
lichen Kosten seien nicht gross. Dr. Stauber bemerkt,
durch eine einmalige Entwasserung wiirde die Be-

Mitteilung von Landammann Flury bis vor etwa
acht Jahrzehnten auch bei Saas noch das Grabnen
ausgeiibt und wie, seit dies nicht mehr der Fall war,

wegung abgebremst und damit alles billiger. Beim
Aufstieg durch den Wald gegen Biindi zeigt Dr.

Stauber das Beispiel eines ungefahrlichen normalen
Quellbaches, der direkt aus der Felsquelle in offe-
nem kiesigem Bett abtliesst (Fig. 14, 15).

(Fortsetzung folgt)

Abb. 15  Solche Steinbettrinnen mit weitem, schalenartigem Profil
funktionieren seit Jahrzehnten, sogar Jahrhunderlen, trotz starkem
Weidgang, Hochwasser usw. Wo solche Gerinne mit selber ausgespliltem
schiitzendem Natursteinbelag fehlen, mussen sie klnstlich angelegt
werden. (Voralpenweide in Graubiinden.)

Abb. 14 In diesem Zustande befinden sich viele unserer_Bergbichlein,
ihre zu kleinen, verwachsenen Bachrinnen sind verstopft, sodass immer
grossere Wassermengen ins Nebengelinde verlaufen. (Voralpenweide
in Graubiinden.)
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Hinterstes Tobel des Grossbaches (Schraubach) unter den Alpen Drusen (links) und

Mutta (rechts). Im Hintergrunde Sulzfluh und Garschinafurka. (Abb. 20 zum Artikel
«Exkursion zu den Berghangentwisserungen im Pritigau-», Seile 31).

Photo Mischol, Schiers.

Exkursion zu den Berghangentwasserungen im Pratigau
4. bis 6. Oktober 1945 (Fortsetzung und Schluss)

Drostobel-Biindi wiederum zeigen Rutsche und
Stauungen infolge vernasster Hinge, gleichzeitig
Abwehrmassnahmen von Dr. Stauber (Fig. 16). Hier
konnte er an einem konkreten Beispiel die dreifachen
Auswirkungen der Quellfassungen demonstrieren:
Behebung der Rutschgefahren, Melioration des
Weidlandes und Verwendung des getassten Wassers
zur Trinkwasserversorgung, daneben, wie Oberst
Vifian, Chef der Eidg. Zentralstelle fiir Arbeits-
beschaffung, hervorhob, eine wirklich produktive Ar-
beitsbeschaffung namentlich fiir ungelernte Arbeiter,
und ohne Bedarf an Rohstoffen. Dr. Gutzwiller gibt
als Geologe noch einige Aufschliisse iiber die Trink-
wasserfassungen, deren Anlagen nicht ganz rich-
tig sind. Er warnt vor gedeckten Drainageschich-
ten und -leitungen wegen Verstopfungsgetahr, be-
sonders bei schweren Boden. Die Farbungsmethoden
zur Fahndung nach dem Lauf von versickertem
Wasser werden diskutiert. Ein Teilnehmer gibt der
Kochsalzreaktion mit Silbernitrat den Vorzug, weil
sie billiger zu stehen komme als Fluoreszin.

Man erinnert sich noch, dass 1937 das Dort Ser-
neus von Rutschungen bedroht war, gegen die als
einen Notfall unverziiglich eingeschritten werden
musste (Fig. 17). Bezirksingenieur Anton Schmid,
Davos, hatte schon frithzeitig den Wert der Entwas-
serung der Einzugsgebiete erkannt und in der Praxis
erprobt. Der ausserordentlich interessante Bericht der
Ingenieure W. Versell und Anton Schmid vom Jahre
1928 wurde an die Teilnehmer verteilt und stellt ge-
wisssermassen einen Leitfaden fiir das Exkursionsge-

biet dar.” In diesem Bericht werden die d-ei folgenden
wesentlichen Punkte hervorgehoben:

a) Erstellen von Sperren in den Talsohlen zur Re-
duktion des Geschiebetransportes,

b) Fassen und ableiten des Quell- und Hangwassers
an den Hangen und tiber den Rutschgebieten,

¢) Dauernde Kontrolle, Unterhalt und Erganzung
der Bauten.

Sodann schilderte Ingenieur Schmid, wie er als pri-
mare Massnahme Entwasserungen mit Ableitung in
Kinneln vorgenommen hatte. Der Kriegsausbruch
brachte Unterbrechungen im Bau der Sperren. Die
festigende Wirkung der Quellenentwasserungen
machte sich aber inzwischen derart bemerkbar, dass
manche Sperren nicht mehr erstellt werden mussten
und die bestehenden bedeutend besses standhielten.
Auch Ing. Anton Schmid findet: Erst den Hahn
schliessen und dann verbauen. Im oben erwahnten
Berichte Versell/Schmid wird ferner hervorgehoben,
dass die internationale Rheinregulierungs-Kommis-
sion und die Regierungen der Kantone Graubiinden
und St. Gallen wiederholt in Bern vorstellig wurden
hinsichtlich der oben angefihrten Punkte a—c. Un-
sere Behorden haben aber die Bestimmungen des
Staatsvertrages vom 30. Dezember 1893 und den Art.
17 des erneuerten Vertrages nicht einhalten konnen.
Versell/Schmid schreiben auf Seite 15 des Berichtes:

! Bericht tiber die Wildbachverbauungen im blindnerischen Rhein-
gebiet zur Sicherung der Rbeinregulierung oberhalb des Bodensees.
Im Auftrage des Rheinverbandes erstattet von Ing. W. Versell und Ing.
Ant. Schmid, Chur. Buchdruckerei A.-G. Bundner Tagblatt 1928.
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Abb. 16 Strassen-Abrutschung im Frithjahr 1945 beim unteren Dros-
bachtobel, als Folge von verlaufendem Quell- und Bachwasser am ho-
heren Berghange. Zur Sicherung dieses Gebietes wurden am oberen
Hang Quellen freigelegt, gefasst und abgeleitet.

Photo Dr, Stauber.

«Der Bund muss in dieser Hinsicht ein Aechnliches
tun, wie es die Osterreichische Regierung in loyaler
Erfiillung des Staatsvertrages schon seit mehr als
30 Jahren tut.» Bei der Diskussion streifte Regie-
rungsprasident Liesch auch die finanzielle Seite
der Verbauungen, hob die wichtige Rolle der
Entwisserungen in bezug auf die Entlastung be-
stehender Werke hervor und erwihnte, dass der
Kanton emne Kontrollstelle fiir die Verbauungs-
anlagen errichtet habe. Als grosster und nicht reicher
Gebirgskanton ist der Kanton Graubiinden mit sei-
nen 150 lalern ganz besonders durch solche Schi-
den heimgesucht und sein Budget in besonders hohem
Umfang mit Verbauungskosten belastet. Er hat daher
auch ein besonders hohes Interesse an Massnahmen,
welche eine Sanierung und Einsparungen an Kosten
bezwecken. Dr. Stauber begriisst das vorliegende
Beispiel der primaren Entwisserung und empfiehlt
deren weiteren Ausbau. Inspektor Ing. Aguston:
~macht besonders darauf aufmerksam, dass bei den
Ableitungen auch an die Fassung der Tagwasser ge-
Wegen der zunehmenden
Schneehohe musste auf eine Begehung der obersten
Region zur Fideriser Alp Duranna verzichtet wer-
den. Der Weitermarsch zum neuen Skihaus auf der
Conterser Schwendi gab instruktive Ueberblicke
uber das Gebiet des Vortages an der andern Talseite,
namentlich Giber die verschiedenen neuen Anrisse des
Saaser Rutsches, Uber die Bezirksingenieur Anton
Schmid interessante Aufschliisse gab, speziell iibet
die beiden grossen Rutschungen 1931 und 1935
(Fig. 6—10). Natirlich fanden die Diskussionen
nach parlamentarischen Regeln unterwegs ihre in-
ottizielle Fortsetzung in gruppenweisen privaten Ge-
sprachen, so besonders rege nach dem Mittagessen
im Skihaus auf dem Marsch nach Kiiblis. Wegen der
beschrankten Autoverbindungen mussten zwei Grup-
pen abgeteilt werden, von denen die eine im Hotel

dacht werden miusse.
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Rhatia in St. Antonien, die andere im Bahnhof-
buffet Kiiblis das Abendessen einnahm.

Nachdem die zweite Gruppe in St. Antonien an-
gelangt war, genoss das Plenum der Teilnehmer die
lebendigen interessanten Ausfiihrungen von Oberst
Mathias T hony iiber die historische und wirtschaft-
liche Entwicklung der drei Gemeinden des St.-An-
toniertales. Die Besiedelungsgeschichte ist nicht ganz
ohne Bezichung zum Exkursionsthema, wie na-
mentlich am folgenden Tage noch Prof. Dr. E.
Schmud erganzte. St. Antonien ist eine typische Wal-
sersiedlung. Ende des 13. und anfangs des 14. Jahr-
hunderts wurden auf Veranlassung der Freiherren
von Vaz germanische Siedler aus dem Wallis, freie
Walser, als Wacht der Passe angesiedelt, nicht im
Tale, sondern auf Hohen und Passlagen, St. An-
tonien, Gafiental, Schlappin, Furna, wo sie sich ithren
Nahrungsraum in den oberen Lagen des Waldes erst
roden mussten, was dann nicht ohne Folgen auf
Lawinen- und Riitenbildung blieb.

Lehrer Casal, Schiers, brachte eine heitere Note in
das Ganze durch die Vorlesung der «Partnuner
Grenzverletzig» aus Fients «Luschtige Gschichtena
us em Pratigau». Dann kam die Aussprache wieder
buchstablich ins «Rutschen», d. h. in die Rutsch-,
Riifen- und Sumpfthemata hinein. Dabei konnte der
Berichterstatter, der mit geziicktem Stift drei Tage
lang allen Aeusserungen im Gelande und im Hotel-
saal zu lauschen hatte, mit Genugtuung feststellen,
dass die gesamte Diskussion nicht mehr, wie ge-
legentlich am Anfang, aneinander vorbei, sondern
unter dem Eindruck des Gesehenen immer mehr in
ein eintrachtiges, einander erganzendes Geleise kam.

Dr. Stauber als ehemaliger geschulter Landwirt
referierte diesmal iber das bisher zu kurz gekom-
mene Thema der land- und volkswirtschaftlichen
Seite der Entwasserung. Er verwies auf ihre grosse
Bedeutung fiir die Landesversorgung mit Nahrungs-
mitteln durch Gewinnung von iiber 100 coo ha zu-

Abb. 17 Die rutschreife und angerissene Partie beim Serneuser Dorf-
bach bildete 1939 eine unmittelbare Gefahr fir das Dorf. Sie wurde
durch sofortige Quellen-Entwisserung zum Stehen gebracht und gleich-

zeilig konnte eine Serie projektierter Sperren eingespart werden.
Photo Dr. Stauber.
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satzlichem Futterraum, auf ihre Auswirkungen auf
die Viehzucht als wirksame Bergbauernhilfe. Einst
fruchtbare Alpen, wie z. B. die Fideriser Heuberge,
das Fondeital usw., bieten infolge der zuneh-
menden Versumpfung und Versauerung heute nur
noch einen Bruchteil ihres fritheren Ertrages. Durch
die griindliche Entwisserung wiirde z. B. fiir das Ge-
biet der Fideriser Heuberge die Vegetationszeit um
jahrlich §—6 Wochen verlangert, durch die Wand-
lung 1m Vegetationskleid das Vieh gesiinder und
durch die Gesundung der kranken Berge der Zucht-
viehexport gehoben. Als Grundlage fiir eine gene-
relle Regelung sowohl fiir die landwirtschaftliche
wie fiir die bauliche Seite ist ein Vernassungskataster,
eine hydrogeologische Karte notwendig, dann in den
Entwasserungsarbeiten ein Vorgehen nach Dringlich-
keitsgraden und in Jahresetappen von oben nach
unten. Dir. N. Vital von der Schweiz. Vereinigung
fir Innenkolonisation bringt Beispiele von alten ver-
wahrlosten Graben aus dem Kanton Schwyz mit
den verhangnisvollen Folgen dieser Verwahrlosung.
Der Plan eines Vernassungskatasters als dringliche
Grundlage findet allgemeinen Anklang. Entgegen einer
Anregung, einen solchen einfach mit der Alpstatistik
zu verbinden, finden aber Geologen und Ingenieure,
so Oberingenieur Peter, ein solcher habe nur Wert,
wenn er vom Fachmann und auf Karten aufgenom-
men werde. Einig wird man daruber, dass die For-
derung von Dr. Stauber auf totale Entwasserung der
Einzugsgebiete und den Beizug von Fachgeologen
bei Verbauungen von Rutschungen, Riten, Wild-
bachen, Murgangen, berechtigt ist. Oberingenieur
Peter bringt nochmals Bedenken vor wegen der
Haltbarkeit der offenen Graben bei Viehtritt; Ing.
Enderlin will eine Unterscheidung zwischen Entwas-
serungen zu Meliorationszwecken und solchen bei
Rutschverbauungen, und Dr. Gutzwiller aussert sich
tiber die Drainagesondierungsmethoden. Dr. J. Kopp
macht als Geologe auf die Hangverwasserung im Ent-
lebuch aufmerksam und postuliert, bei Entwasserungs-
arbeiten nicht nur einzelne Parzellen, sondern ganze
Hinge zu sanieren. Er betont den grossen Wert
von hydrogeologischen Plinen als G:rundlage fir
die Durchfiihrung von Alp- und Berghangent-
wasserungen. In seinem Schlusswort tritt Dr.
Stauber fir die offenen Gridben ein. Eindohlun-
gen bringen die Gefahr von Verstopfung. Aus-
getrockneter Boden ist widerstandsfahiger gegen
Viehtritt. Selbstverstandlich miissen die Ableitungs-
griben iiberwacht werden. Er bezweckt ja schliess-
lich nicht Graben, sondern wenige, durchgehende
Gerinne mit Schalenprofil und Natursteinbett, denen
Viehtritt so wenig schaden kann als guten Natur-

bachen (Fig. 1¥).

Abb. 18 Blick von Schuders in das Weissbachtobel und gegen Aschilel
(Sattel). Links die «Sonnenrfife- der neue grosse Rutschkomplex des
Rietwald und der ebenfalls rutschgeffihrdete Weiler Salfsch.

Photo Dr. Stauber.

Regierungsprasident Liesch legt sein Prasidium
nieder, das er mit grossem Geschick als Leiter der
vielen Debatten und im Trommelfeuer der Frage-
stellungen gefithrt hatte. Er spricht seinen Dank an
die einladenden Organisationen, an Dr. Harry und
Dr. Stauber und an alle Teilnehmer fiir ihre gute
Disziplin und ihr sehr grosses Interesse aus. Es hat sich
gezeigt, dass die ganze Sache dringend einer eid-
genossischen Regelung bedarf. Die Vernassungen und
thre Schiaden und Auswirkungen gehen tiber Ge-
meinde- und auch tuber Kantonsgrenzen hinaus.
Dr. Kopp regt an, die Ertahrungen und Feststellungen
der Exkursion in einer Resolution zusammenzufassen;
auf Antrag von Dr. Harry wird die endgiiltige Fas-
sung dieser Resolution verschoben, um eine griindliche
Ausarbeitung zu gewiahrleisten. Dr. Harry spricht
Regierungsprasident Liesch den Dank fiir sein hohes
Verstandnis fiir die Sache und die vortretfliche Lei-
tung und den Teilnehmern fiir ihr lebhaftes Inter-
esse und die gute Marschdisziplin aus.

Abb. 19 Fliegeraufnahme des Schraubachgebietes. Im \ordergrunde
das Haupttobel oberhalb Schiers, von links Salginatobel, Mitte hinten
der Grossbach, dazwischen Schuders, von rechts der Weissbach. (Im
Hintergrunde Drusenfluh und Sulzfluh.) Photo Swissair ca. 1930.
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Bindner Regierungsrate sind offenbar ans Friih-
autstehen gewohnt. Beim Abmarsch am Samstag-
morgen 7 Uhr traf als Ablosung fiir die Leitung Re-
gierungsrat Dr. Andreas Gadient ein. Da der Ueber-

gang tber die stark verschneite Garschinafurka tber

2200 m zu zeitraubend war, entschloss man sich fur

den direkten Weg tiber Aschiiel quer durch die Tobel
und den Weiler Salfsch nach Schuders. Durch ver-
schneite Landschaft stieg man nach Aschiiel hinauf,
wo Dr. Stauber auf starke Hangverwaisserungen,
Riten, Anrisse hinwies und deren ursachlichen Zu-
sammenhang mit den ausgedehnten Vernassungen der
unteren flachen Hang- und Talboden. Regierungsrat
Dr. Gadient gab dann einen interessanten Ueberblick
uber Natur, Besiedelung und die harten wirtschaft-
lichen Verhaltnisse. Die glazialen Ablagerungen in
dieser Region aus der Zeit, da noch der Silvretta-
gletscher seine Moranen hier hintiber ins Schraubach-
tal transportierte, sind den unheilvollen Rutschungen
und Riifen besonders forderlich. Ganz besonders aber
gedachte der Vortragende der Lawinenchronik, die-
ses standigen Damoklesschwertes des St.-Antonien-
tales, das schon viele Opfer gefordert hat. Ueber die
Passhohe von Aschiiel begaben wir uns in das Gebiet
eines der schlimmsten Wildbache der Schweiz, des
Schraubaches, fiir Dr. Stauber das richtige Schulbei-
spiel (Fig. 18, 19). Erschreckend war schon der Blick
von Aschiiel in die trostlose Erosionswiiste beim tie-
ten Wald in das Tal eines Quellbaches zum Weiss-
bach. Wir sollten aber ein solches Inferno noch aus
nachster Nahe geniessen. Der Marsch durch diese
rutschigen Tobel war der beschwerlichste der Ex-
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Abb. 21 Ansicht der Schuderser
Rutschungen von Oberstels aus.

Aufnabhme Juli 1945.

a: Rutschung von Kirchenstauden,
b: mittlere Rife von Fadiel (F) und
rechts ¢: von Unterster Fall.

Oben bei Sapra (Sp) hebt sich der
schon Uiber 20 m hohe Hauptanriss
immer unheimlicher heraus (Abb 22)
Die Strasse ist iberall zerrissen und
abgesunken und kaum befahrbar.
(Cr = Cresla, C = Caluonia, Fj = Fa-
jauna. Rechts Schuders Im Hinter-
grunde die Scesaplana.)

Photo Mischol, Schiers.

kursion. Es ging auf einem Fussweg durch Wald,
lange Strecken voller Wiilste, Aussackungen, Ab-
risse, wo zeitweise die Baumstimme wie im Kampf
gegen den Untergang wild durcheinanderstrebten.
Der Weg wurde immer problematischer, bergauf,
bergab, iiber Weissbach und Kleinbach, Quell-
bache des Schraubaches, horte er zeitweise ganz auf.
Man kletterte die nassen Hange hinab zum Bach-
bett, am andern Ufer steil hinauf, bis wieder Weg-
spuren sichtbar wurden, Dr. Stauber unentwegt
Im Gebiet von Rietwald und Sonnenriife
macht er darauf aufmerksam, wie viele Hundert-
tausende von Kubikmetern da und an zehn andern
Hangpartien der Schraubachtobel infolge Verwas-
serung in Rutschgefahr sind, die in wenig Jahren das
Geschiebe im Schraubach verdoppeln konnen, wenn
nicht rechtzeitig entwiassert wird. Zudem bilden diese

voran.

die Ursache von Bachstauungen und verhiangnis-
vollen Ausbriichen in das Tal hinaus. Auch die
Giiter bei den weltverlassenen Hausern von Salfsch
weisen Dbereits gefahrliche Sackungen auf. Dann
geht es weiter auf holperig-steinigem Weg, bergauf,
bergab und wiederum durch Rutschwald, scheinbar
endlos, und wir sind froh, in Schuders anzukommen
(Fig. 18). Regierungsrat Dr. Gadient bemerkt dort
lakonisch: «So, meine Herren! Das was Sie jetzt ge-
macht haben, das ist der Schulweg der Kinder von
Salfsch! Bei tiefem Schnee und Eis miissen allerdings
die Saltscher Kinder wegen der Gefahren des Weges
in Schuders jeweilen verkostgeldet werden.»

In Schuders war die ganze Bevolkerung auf den

Beinen. Neben einem Vertreter der kantonalen
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Abb. 22 Der Hauptanriss bei Sapra oberhalb Schuders. Die Wand wird jihrlich ca. 2 m hoher, die Stalle werden wie Kartenhiiuser zerdriickt

und zerstdrt; noch vor ca. 30 Jahren konnte man bequem {iber den Riss schreiten.

Brandassekuranz stiess auch der Botaniker Prof. Dr.
E. Schmid von der Universitit Ziirich zu uns. Die
Zeit war knapp, so dass sich Prof. Schmid beim von
der Biindner Regierung im Gasthaus Schweizerthor
offerierten Mittagessen mit seinen interessanten Aus-
tihrungen iiber die biologisch-kulturelle Seite un-
seres Exkursionsthemas leider kurz fassen musste. Die
prahistorischen Klimaschwankungen seit der Eiszeit
wirkten sich auf die Waldgrenze in einer durch-
schnittlichen ErhGhung und nachherigen Senkung von
500 Metern aus. Nachdem das Tal schon lingst von
Rhitoromanen bewohnt war, wurden die freien
Walser in den Hohenlagen angesiedelt. Deren Ro-
dungen wirkten sich katastrophal auf den Wald der
oberen Zonen aus, auf eine Weise, die noch heute
an den entwaldeten Hingen von St. Antonien als
Lawinengefahr besonders fiihlbar ist. Die urspriing-
lichen Waldgrenzen lassen sich durch waldzeigende
Ptlanzen, wie z. B. die Alpenrosen, noch feststellen.
[n ithrer Naturverbundenheit hatten die Walser be-
reits die Gefahren des versickerten Wassers erkannt
und das Grabnen betrieben. Die Abwanderung aus
den Bergen, die Entvolkerung der Bergtiler brachte
infolge Mangels an Arbeitskriften extensivere Be-
wirtschaftung und mit der Vernachlissigung der Al-
pen eben auch die Verwahrlosung des Wasserabflus-
ses, endlich das vollige Verschwinden des Grabnens.
Prof. Schmid dussert sich iiber die Wiederherstel-

Photo Dr. Stauber.

lung der Fettwiesen, begriisst begeistert das Werk von
Dr. Stauber und schliesst mit dem Hinweis, dass wir
alle eine Verpflichtung haben, und dass der Staat
zum Rechten sehen miisse, namentlich angesichts
solcher tragischer Zustinde, wie sie jetzt in Schu-

ders eingetreten seien.

Die Besichtigung der Schuderser Rutschungen bot
Eindriicke von erschiitternder Tragik, denen sich
sichtlich kein Teilnehmer der Exkursion entziehen
konnte (Fig. 21—31). Als gebiirtiger Schuderser hatte
bereits Oberst M. Thony Aufschluss iiber die Ge-
schichte dieser Riifenbildungen und Rutsche gege-
ben, die durch Aussagen von Einwohnern und die
Erlduterungen von Dr. Stauber, Kantonsoberinge-
nieur Abraham Schmid und Bezirksingenieur Jenatsch
erganzt wurden. Die bisherigen Debatten horten auf.
Alles war betroffen von diesem furchtbaren Beispiel

Abb. 24 Fahrsirasse bei Caluonia (Schuders). Die Strasse im Holz-

kastenbau sackt hier auf einer Strecke von ca.50 m téiglich um einige

Abb. 23 Bodenwellen unterhalb des Hauptanrisses auf Sapra (Pfeile:
Zentimeter ab. Photo Dr. Stauber.

Wassertlimpel). Photo Dr. Stauber.
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und man fragte sich zuletzt nur noch: Wie konnte
man so lange zuwarten?

Man erfuhr, dass die erste grosse Riife, die Pleis-
riife, sich in den sechziger Jahren des vergangenen
Jahrhunderts gebildet, einen Buchenwald mitgeris-
sen und Schaden an Giitern und Heimwesen ange-
richtet hatte. Das Bergdorflein Schuders liegt auf
1250 Meter Hohe, zwei Wegstunden Ostlich vom
Dorfe Schiers hoch oben, sehr aussichtsreich, schon
an emem — nunmehr verhingnisvoll gewordener
— Hang, 1n einer Mulde aus Morine mit Biindner
Schiefer.

Das traurige Geschick von Schuders ist einer der
vielen sprechenden Beweise fiir die Auswirkungen
des ungeregelten Wasserabflusses von Berghangver-
nassungen und eine schwerwiegende Mahnung zu
durchgreifenden Massnahmen dagegen. In das friiher
ubliche Grabnen und die Pflege der Entwisserungs-
graben muss auch hier wie iberall ein gewisser
Schlendrian eingerissen sein, der nach einer verschirf-
ten Regelung riet. Am Abendessen in Schiers verlas
uns Landammann Aliesch eine Gemeindeverordnung
von Schuders vom 2. November 1867. Sie lautet:

Beschluss betr. die Wasserableilung und Griben
in Schuders

Art. 1. Man sucht das Wasser auf dem ‘Hanfland, Riifen,
Fall usw., wo man glaubt, dass solches sich vorfinde durch
Aufwerfen von Gridben zu fassen und fortzuleiten, und
zwar durch die Islatolla hinab nach Gaschier, soweit es
die Bodenbeschaffenheit zuldsst, d. h. durch gesunden
festen Boden, iber Briiche, aber durch Anlagen von
Kineln.

Art. 2. Graben, welche ganz neu zu erstellen sind, und
solche, welche besonders gro3 gemacht werden miissen
und somit eine ziemliche Arbeit und Zeit erheischen,
sollen gemeinschaftlich gemacht werden, die eine Hilfte
von der Gemeinde, wo jeder Biirger und Einwohner sich
daran beteiligt, die andere Hélfte von denjenigen, die
die Giiter in der Ndhe der Gefahr haben, wie Rodel auf-
welst.
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Abb. 26 Ganze Stille versinken in den klaffenden und immer niher
an Schuders hinlbergreifenden Spalten. Dieser Stall wurde bereits
viermal aufgerichtet und ist heute unbenfitzbar. Photo Dr. Stauber

Art. 3. Alte Griben, die nicht in gutem Zustande sich
befinden, aber doch ungefidhr die erforderliche Tiefe ha-
ben, sollen von den Gutsbesitzern, so sie sich befinden,
selbst gemacht und erhalten werden.

Art. 4. Man wiahlt eine Kommission, welche die Auf-
sicht iiber die Grdben und die Leitungen hat und nach-
sieht, dass alle gehorig gemacht und in gutem Zustande
behalten werden.

Art. 5. Die Gemeindeverpflichtung in Art. 2 findet nur
Anwendung auf erste Erstellung dessen, nachher haben
die dort angefiihrten, wie auch alle Schuderser Gutsbe-
sitzer die Graben und Wasserleitungen, wie friiher iib-
lich, selbst zu machen, soweit es durch sein Eigenthum
trifft und alle in seinem Eigenthum vorfindenden Wasser
so zu leiten, dass durch seine Nachlissigkeit nie einem
andern oder sich selbst Schaden erwachsen kodnnte.

Art. 6. Wenn Wasser vielleicht schon lange nie mehr
abgeleitet worden und keine alten Griaben und Leitungen
vorgewlesen werden konnen, so wird dasselbe von seiner
Entstehung womoglich gerade abwirts, bis es unschiad-
lich, nach der Weise Art. 5 geleitet.

Art. 7. Sollte Jemanden die Griaben und Leitungen nicht
in dem Zustande haben, wie in Art. 5 vorgeschrieben und
Klage dariiber gefiihrt wiirde, so hat die jeweilige Kom-
mission die Verpflichtung, unverziiglich nach Verlangen
der Klage die Weisung zu geben, bis wann und wie er
die Leitung zu machen habe. Sollte sich der Beklagte aber
saumselig oder gar widerspenstig stellen, so soll die Kom-

Abb. 25 Seilenmauer an der Fahrstrasse nach Schuders. Als Folge der
obern, sichtbaren Bodenrisse sind auf der ganzen, ca. 1,5 km langen
Strassenstirecke die Mauern in dieser Art zerrissen, vielerorts sind
bereits hohe Stiitzmauern eingest{irzt. Photo Dr, Stauber.

Stets 6ffnen sich neue Bodenrisse

Abb. 27 Rutschung von Schuders.
auf Wiesen und im Wald und zeigen derarlige Stellen von zuerst ge-

spannten, dann zerrissenen Wurzeln. Photo R.U. Winterhalter.
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mission die Griben und Leitungen sofort auf Kosten des
Beklagten herstellen lassen.

Art. 8. Ueber die in Art. 4 und 7 vorgeschriebenen Ver-
pilichtungen der Kommission ist dieselbe schuldig, alle
Spiit- und Frithjahre noch besonders Umschau zu halten.

Art. 9. Bei Art. 2 Gemeinschaftsleitung besteht das
Tagwerk in 6 Stunden, die fehlenden werden von jeder
Stunde mit 20 Ct. gebiisst, und die Ueberzihligen mit
18 Ct. vergiitet.

Art. 10. Dieses ist der Gemeinde publi. von derselben
einhellig genehmigt und anstindisch beschlossen werden.

Zur Bekriftigung dessen das Gemeindesiegel und fol-
gende Unterschriften beigebracht:

Schuders, den 2. Nov. 1867.

Siegel.
Der Gemeindevorsteher:
gez. Andr. Thony.
Bened. Thony.
Die Kommission:

gez. Chr. Kessler.

And. Kessler.
Richtig eingetragen von
gez. Sim. Thony.

Aus Art. 3, § und 6 ist deutlich ersichtlich, dass
frither schon Griben bestanden und die Sache ledig-
lich vernachlassigt worden war. Landammann Alzesch
teilte mit, dass dann um die Jahrhundertwende der
Eifer abtlaute und die Verordnung allmahlich wie-
der in Vergessenheit geriet. Die Folgen:

Im Hochwassersommer 1910, der namentlich dem
Pratigau furchtbare Verheerungen brachte, entstand
westlich der Pleisriife eine weitere. Auf Sapra tauch-
ten die ersten Storungen auf in Form sogenannter
«Atemlocher» (Einsturztrichter iiber Felsspalten
oder durch Sickerwasser unterhohlte Stellen), Sak-
kungen und bereits Anrisse begannen sich zu bilden.
Starke Quellen versiegten oder traten anderswo wie-
der ans Tageslicht, auf ithrem unterirdischen Wege
den gleitenden Boden schmierend, vergleichbar dem
Flieflschnee unter Schneebrettern, so daf} er selbst bei
relativ kleinem Gefille wie auf Kugellagern sich
beim geringsten Anlass 1n Bewegung setzte.
In den letzten zwei bis drei Jahren nahm das
Unheil mit Sackungen, An- und Abrissen steigendes
Tempo an und begann katastrophales Ausmass anzu-
nehmen. Heute sind schatzungsweise 6o Millionen
Kubikmeter Rutschmasse in Bewegung. Abrisse von
Haushohe westlich des Dortes sehen aus, wie wenn
schwere Fliegerbomben eingeschlagen hatten. Ein
Bauer ging eines Morgens zu seinem Stall hinaut und
fand nur noch einen Trimmerhaufen. Bei einem
Wohnhaus wurde das Dach ins Haus hineingedriickt.
Eines wurde zertrimmert. Bis heute mussten drei
Wohnhiuser und einige Stalle evakuiert werden. Wir
betreten ein schmuckes, vom Wetter sammetbraun
gebeiztes Haus. Der Boden in der Wohnstube steht

Abb. 28 «Grabnens bei Schuders. Photo Dr. Stauber.

etwa 2§ Grad schiet, derjenige im Nebenzimmer ist
gewellt und zerrissen, Turpfosten sind ausgedreht.
Das ganze Gebiet von Sapra, Cresta, Caluonia bis
hinein nach Clamann ist in Bewegung in der Richtung
gegen den ca. 400 Meter tiefer fliessenden Schrau-
bach. Ein schraggedriickter Stall wurde mehrmals
wieder aufgerichtet (Fig. 26). Die neue Strasse ist
stellenweise abgesackt, wodurch der Fahrverkehr sehr
behindert wird. Telephonleitungen wurden zerrissen.
Schon Dr. M. M. Blumenthal, Geologe in Chur,
hatte in seinem Gutachten vom 8. Oktober 1936 die
Gefahrdung der Strasse nach Schuders vorausgesagt.
Ueberall in den friher glatten Matten sieht man
Spalten, Risse und Wiilste gleich Geschwiiren in der
Landschaft. Der westliche Hang mit seinem Wald
unter dem Dorf ist in Bewegung. Die Baume ragen
wie hilfesuchend nach allen Richtungen und missen
gefillt werden, um wenigstens das Holz noch zu

receen.

Abb. 29 Quellenfreilegung bei Schuders. Photo Dr. Stauber.
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Abb. 30 Brunnen bei Schuders. Aufnahme aus dem Jahre 1919. Brunnen-
lrog oder Ablauf sind defekt, das Wasser kann breit verlaufen und in
der nlithern Umgebung versickern. Zusammen mit den {ibrigen Ver-
sickerungen von Quellen, Tag- und Abwasser bedeuten solche kleine
Ursachen den Anfang zu grossen Katastrophen. Photo Chr. Meisser.

Dr. Stauber erliutert die Situation. Auf Befragen
von Obering. Peter schitzt er die Tiefe der Gleit-
schicht oberhalb dem Dorf auf schwankend zwischen
s und tiber 40 Metern. Im Gegensatz zu andern Fil-
len und frithern Auffassungen, wo der Talbach den
Fuss emnes Rutschgebietes anfrisst und dadurch den
Rutsch verursacht, ist hier bei der grossen Hohendif-
terenz der Schraubach unschuldig. Wenn aber die
ganze gewaltige Masse schliesslich in den Schraubach
hinunterrutscht und diesen staut, so sind beim Durch-
bruch des Staus gewaltige Katastrophen von unab-
sehbarem Ausmasse fiir das untere Pritigau bis ins
st. gallische Rheintal zu gewirtigen. Dr. E. Gutzwil-
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ler geht nach Einsichtnahme des Berichtes Blumen-
thal sogar soweit, zu behaupten, dass ein Bergschlipf
zu erwarten 1st. der sogar Schiers getdhrden konnte.
Die dltesten und starksten Bewegungen haben seit
zwel Jahren von Cresta nach Caluonia iiber Schuders
hinaus weitergegriffen. Die Rutschbewegungen be-
trugen seit Juli im Hauptkomplex 6o cm, bei Partien
unter der Strasse taglich einige cm. Ob dem Dorfe
befinden sich schon Ausliufer des Hauptanrisses. Es
besteht die Befiirchtung, dass weitere Heimwesen
evakulert werden miissen.

Dr. Stauber hat nun vom neu gewihlten Kantons-
oberingenieur Abraham Schmid den Auftrag zu den
notigen Massnahmen erhalten. Die Quellvorkommen
bis zum Maiensdss auf 1651 m, d. h. der obersten
Kuppe, wurden erfasst, die Rutschbewegungen lau-
fend sorgfaltig gemessen. In Anbetracht der Schwere
und Dringlichkeit des Falles wurden die Entwis-
serungsarbeiten durch etwa 20 Arbeiter unter der per-
sonlichen Leitung von Dr. Stauber mit aller Be-
schleunigung und grosster Griindlichkeit in Angriff
genommen, u. a. auch Regentiimpe] abgeleitet, um zu
retten, was noch zu retten ist. Dr. Stauber hofft, den
Hauptteil des eigentlichen Dorfchens mit Kirche und
Hotel noch vor dem Unheil bewahren zu konnen,
die dazu notigen-Kredite vorausgesetzt. Grosse Rut-
schungen am Steilhang kann natiirlich auch er nicht
mehr authalten. Er hat in sehr kurzer Zeit ob Schu-
ders bereits versickerte Quellen und Tagwasser von
insgesamt 10co Minutenlitern gefasst und abgeleitet

(Fig. 28, 29).

Abb. 31  Ansicht des Schuderser

Rulschgebietes von S W mit dem

Salginatobel und der kithn geschwun-

genen Betonbrlicke.

(Pfeil : Lehnenmauer bei Fadiel.)
Photo Mischol, Schiers.
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nach Schuders

—

Abb. 32 Salginabriicke. Auf Busserein-Seite, nahe und beidseitig der Brilcke zeigen sich grosse Hangrulschungen. Die untere, links erfolgte

im Frdhjahr 1945 und griff nahe an das Brilckenfundament heran, wodurch Risse entstanden (Abb. 33).

- Wahrend wir dem Tale zumarschieren, bemerkt
ein Ingenteur zu mir: «In diesem Fall muss ich schon
sagen, sind alle Kunstbauten fiir die Katze! Da kann
nur noch die Entwisserung helfen!» Eine gewaltige
Runse zieht sich steil hinab zur starken neuen Leh-
nenmauer tief unten beim Schraubach. Stindig hort
man, wie «der Berg schafft», wie Steine und Geroll
herabprasseln — bis die Mauer aufgefiillt ist. Wir
uberschre:ten den kiithnen, 80 Meter hohen Viadukt
uber das Salginatobel, dessen Fundamente auf Fels
ruhen. Dicht beim westlichen Fundament ist ein ver-
nasster Schutthang ins Rutschen gekommen. Trotz
der Felsbasis sehen wir am Betongelander klaffende
Risse. Voll Bedauern mit dem tapferen, fleissigen
Volklein der Schuderser Bauern, dessen Existenz hart
genug 1st, marschieren wir zum Endpunkte der gan-
zen Exkursion, nach Schiers.

Beim Abendessen im Hotel Sternen
zog Kantonsoberingenieur Abraham Schmid eine Bi-
lanz aus der Exkursion, die offensichtlich den Teil-
nehmern aus der Seele gesprochen war. Er verdankt
das grosse Interesse, das den biindnerischen
Verhidltnissen entgegengebracht wurde und begriisst
insbesondere die Arbeiten von Dr. Stauber. Gewiss,
dre Idee selbst ist nicht neu. Er hat aber unbestreitbar
das Verdienst, unter grossen personlichen Opfern
und mit einer geradezu verbissenen Zahigkeit diese
[dee zur Austithrung zu bringen, wofiir ihm der Dank
aller gebiihrt. Der Redner streift das Problem der
Berechnung eines Perimeters, namentlich tuber den
Beizug der Unterlieger, die mitbedroht sind. Die Ent-
wasserungsarbeiten sollten, da die Schaden mehrere
Gemeinden und oft auch mehrere Kantone betreffen,
generell auf eidgendssischer Basis gelost werden. Der
tragische Fall von Schuders beweist, dass diese Ar-
beiten rechtzeitig in Angriff genommen werden mus-
sen, bevor es zu spat ist. Vieles ist bereits versaumt
worden. Bei allen Projekten solcher Art, auch Ver-

bauungen, empfiehlt er den Beizug von Geologen.

in Schiers

Photo Dr. Stauber.

Die Abgrenzung der Arbeitsgebiete zwischen Geo-
logen und Ingenieuren ergibt sich von Fall zu Fall
selber. Die Mitarbeit der Geologen ist unerlisslich zur
Zeit der Vorstudien, der Projektbearbeitung und sei-
ner Austiihrung und hort erst dort auf, wo das Pro-
blem eine rein technische Angelegenheit wird. Aber
nicht der Geologe allein, sondern auch der Forstmann
hat vor allem in diesen Fragen ein gewichtiges Wort
mitzureden. Er betont auch die landwirtschaftliche
Bedeutung dieser Entwisserungen. Das Ganze ist ein
dringendes Landesproblem, auch wichtig als produk-
tive Arbeitsbeschaffung. Er rekapituliert dann die
verschiedenen besichtigten Tobel und Rutschungen.
Ganz schlimm sind die Verhaltnisse im Gebiete des
Schraubaches und von Schuders: sie erfordern drin-

gend eine Losung, wenn auch im Lugnez, im Entle-

Abb. 33 Risse in der Briistung der Salgina-Briicke. Die Briistung ist
als Ganzes schon um 2-3 e¢m verschohen. Photo R. U. Winterhalter.
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Abb. 34 Auflandung des Schraubaches oberhalb Schiers.

Photo Dr. Stauber.

buch und andernorts ebenfalls prekare Verhaltnisse
vorliegen. Die Ableitung der Wasser von Schuders
soll immer in der Fallinie erfolgen. Er skizziert dann
das Projekt der Verbauung und Sanierung des
Schraubaches, an dem eine SohlenerhShung und eine
grosse Anzahl von Sperren vorgesehen sind, wobei
er auch auf die Bedeutung des Anfressens des Hang-
fusses durch den Bach hinweist. An die Kosten der
Schraubachverbauung leistet der Bund 8o %, der
Kanton 1§ %, die Gemeinde § %. Von einem vor-
laufigen Kredit von 1% Millionen sind 40 ocoo Fran-
ken fiir die Entwisserung von Schuders bestimmt.
Das ganze grosse Werk der Entwasserung bedarf
der verstandnisvollen engen Zusammenarbeit von
Geologen, Ingenieuren, Forstleuten und Landwirten.
Oberingenieur Peter als Vertreter der wohl am mei-
sten betroffenen Unterlieger macht Mitteillung tber
die Geschiebefiihrung des Rheins, deren Folgen tiir
das Rheintal, und dass auf seine Ve:anlassung die
Regierung des Kantons St. Gallen ebenfalls in Bern
vorstellig geworden sei.

Dr. Stauber dankt fur das Interesse, freut sich,
dass das Alte wieder zu Ehren komme und macht
namentlich auf die ber den vorwiegend technischen
Diskussionen wenig berticksichtigten Gesichtspunkte
aufmerksam, dass durch eine solche gesamthafte Ent-
wasserung tiber 100 ooo Hektar zusatzlicher Futter-
boden gewonnen werden konne, auf die Alpmelio-
rationen und deren Auswirkungen auf die Hebung
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der Viehzucht. Wie bereits festgestellt wurde, sollte
fiir die ganze Schweiz ein Vernissungskataster er-
stellt und fiir die systematische Durchfiihrung der
Entwisserungen Instruktionskurse fiir Gruppenleiter
veranstaltet werden, wozu namentlich Drainagemei-
ster geeignet waren, die mit Abschluss des Mehran-
baus nunmehr in geniigender Anzahl verfiigbar wi-
ren. Die ganze Aktion bedeutet eine produktive Ar-
beitsbeschaffung, ist eine wirksame Bauernhilfe und
stellt ein schones Stiick Landesplanung dar.

In seinem Schluswort wies Regierungsrat Dr. Ga-
dient auf die grosse Bedeutung der ganzen Bergent-
wasserungstrage hin, deren Losung aber nicht einfach
den wirtschaftlich schlecht gestellten Berggegenden
uberlassen werden darf. Auch das Problem der
Ueberwachung der erstellten Bewidssérungsanlagen
hat seine finanziellen Konsequenzen, die von schwa-
chen Gemeinden nicht allein getragen werden konnen.
Auch er spricht sich fiir eine generelle Losung auf
erdgendssischer Basis aus. Er dankt den veranstalten-
den Verbanden, den Herren Dr. Stauber; Dr. Harry,
dessen nicht immer einfache Regie der ganzen Ver-
anstaltung glanzend geklappt hatte, den Teilnehmern
und schliesst damit die Exkursion, die trotz meist
ungunstiger Witterung ausserst fruchtbar war und
thren Zweck der Abklarung der verschiedenen inter-
essierten Fachkreise tiber die Frage der Berghangent-
wasserung nach Dr. Stauber restlos und allgemein
befriedigend gelost hat.

Nachschrift: Da der vorliegende Bericht iiber die
Exkursion zur Drucklegung bestimmt war, musste er
angesichts der vielen thematischen Wiederholungen
in den Diskussionen auf die wesentlichsten Punkte
beschrankt werden. Die vielen Herren, welche die
Fragestellungen und Diskussionen in verdankens-
werter Weise bereichert haben, und deren Voten hier
nicht erwahnt werden, mogen dies entschuldigen. Ber
den sehr lebhaften Diskussionen wire sonst aus dem

Bericht ein Buch geworden'.

Der Berichterstatter: Im Auftrage:
W. A. Rietmann, Zirich.

—— = E ==

! Wir verweisen auf eine weitere Berichterstattung von Dr.E.Stau-
dacher, Bauingenieur, Zfirich: «Berghang-Entwiisserung» in Bd. 126,
Nr. 19 der Schweiz. Bauzeitung vom 10. November 1945.





