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Nachts kam der Berg... (Schweiz) sm 18./19.-7-1987

Une vallée en danger

Zusammenfassung :

Die Hochwasserkatastrophen im Alpenraum im Jahre 1987 verursachten Schié-
den in Milliardenhthe. - Die zahlreichen Murenabgénge und Flutwellen hatten
ihre Ursache in dem auBergewthnlichen Witterungsablauf im hochalpinen Raum:
Eine fast zwei Monate verspidtete Schneeschmelze, die mit hochsommerlichen
Gewitterlagen zusammenfiel. - Die enormen Schdden sind jedoch dem Umstand
zuzuschreiben, daB der Mensch in den letzten Jahrzehnten von Gebieten Besitz
ergriff (Verkehrs— und TourismuserschlieBung), die bis dahin unberiihrt ge-
blieben waren, ohne Riicksicht auf die Gefahren zu nehmen,
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Summary: )

The catastrophic floods of the year 1987 in the Alpine region caused da-
mages in amount of billions. - The numerous debris flows and floods were
caused by the extraordinary atmospheric conditions in the higher regions of
the mountains: The melting of the snow, nearly two months later as usual,
coincided with summerly thunderstorm weather types. - Nevertheless, the
enormous hight of damages is owing to the fact  that men took possession
of districts which never have been touched before (opening for traffic and
tourism) without taking into account the risks.

Die Katastrophenhochwidsser im Alpenrsum im Jshr 1987 verursach-
ten Schéden, die Milliardenbetrige erreichten. Zahlreiche Tote waren
zu beklagen. Am schwersten traf es Oberitalien und die Schweiz. - Mit
der Behandlung der Einzelfédlle wird ein genzer Fragenkomplex sufge-
worfen. Es ist ein interdisziplindres Problem, des den METEOROLOGEN,
den HYDROLOGEN und GEOMERFHOLOGEN ebenso angeht, wie die WASSERWIRT-
SCHAFT, den FREMDENVERKEHR, vor allem aber den ausfiihrenden PRAKTIKER,
den SIEDLUNGS- und VERKEHRSPLANER. - Eine L&sung fiir die Zukunft kenn
deher nur g e me i n s am gefunden werden. - Auch die rein mensch-
liche Seite diirfen wir nicht iibersehen, etwa die Frage, ob die Erhal-
tung einer Briicke mehr wert ist als Hab und Gut und dss Leben angren=-
zender Siedler.

Leider miissen wir zur Kenntnis nehmen, daB nach der derzeitigen
Situation in den Alpen noch weit Schlimmeres zu erwarten ist. Im
Grunde genommen ist dies alles N i ch ts Neue s | Man befaBte
sich in Fachsusschiissen und -gremien damit seit Jahrzehnten ). Doch
wurde den Ergebnissen offenbar viel zu wenig Augenmerk geschenkt,
sonst widre es nicht m8glich, deP weiterhin dieselben Fehler begangen
werden, die zu den gewaltigen Schéden friiherer Katastrophen gefiihrt
hatten:

Erinnert sei hier an das groBe Donauhochwasser 1954 '), die unwetter

der spaterpen S50ger Jahre in Millstatt, den Fischbacher Alpenasteiermark) und

Salzburg ©), sowie den drei sogenannten 100-jihrlichen Ereignissen in Kédrn=-

ten und Osttirol 1965 und 1966 (vgl. INTERPRAEVERT).

Deshalb erscheint es notwendig, neuerlich und umso deutlicher darauf
hinzuweisen, Dies sllein schon aus volkswirtschaftlichen Erwiégungen.

Die Vielfalt der Einzelereignisse gestattet es, ein verhdltnis-
méBig objektives Bild iiber die Schadensursachen zu bekommen.
fiir den_. M e n s c h en
EEEESSESCoSSCSSESEESERESES
Es erscheint notwendig, eine Trennung zwischen dem NATUREREIG-
NIS wund der KATASTROPHE fiir den MENSCHEN vorzunehmen und alle jene
Faktoren zu iiberpriifen, die fiir das Zustendekommen dieser versntwort-
lich sind:

A. Das Na tur er eignis

1. meteorologisch-hydrologischer Aufbau (als Ursschen der hohen
Abflufmengen)

‘)M.: < . o
Erwihnt seien nur die diesbeziiglichen Arbeiten in der

1."Forschungsgesellschaft fiir Wohnen, Bauen und Planen" in Wien, im
2."Sténdiger AusschuB Stadt- und Bauklimatologie"(Arbeitsgruppe W71) im
Internationalen Verband fiir Wohnungswesen,Stddtebau und Raumordnung,
3."Gesellschaft fiir vorbeugenden Hochwasserschutz', die sich auf
der schweren Katastrophen 1965 und 1966 in Eérnten und Osttiro.

konstitulerte.
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Niederschlag - Temperatur - Feuchte -
synopsis: Luftmassenbeschaffenheit, Druckverteilung,Strdmung,Fronten
Schneeverhidltnisse: HGhe, ™ Dichte, Konsistenz
Bodenbeschaffenhelit
2. Statistische Erfassung
Einstufung (Bewertung) der Ereignisse (Jéhrlichkeit)
a) nach vorhandenen MeBreihen
b) aufgrund historischer Ereignisse
3. Zeitbedingte Anderungen
ag xlimatischer Natur 1), 2)
b) vom Menschen verursacht

4, Prégnostische Erfassung (Méglichkeit einer Vorhersage)

Demgegeniiber stehen slle Eingriffe des Menschen in den neturgege-
benen Zustand#

B. Menschliche Eingriffe

1. Meliorationen (Lsndgewinnung)
Rodungen - Trockenlegen von Feuchtbdden
FluBregulierungen, - begradigungen u.a.
2. HochwasserschutzmaBnahmen
Einddmmungen - Einengung des Retentionsraumes
Wildbachverbauung - Wehranlagen (Geschiebesperren) u.a.
3. Verkehrs- und SiedlungserschlieBung
StraBen-, Briicken- und Siedlungsbauten (vor allem im Gefahrenbereich

von Lawinen und Wildwdssern
Forstwirtschaftliche ErschlieBung

4, Tourismuserschliefung
Unterkiinfte, Campingplétze, Seilbahnen, Skilifte und -pisten

5. Wasserkraftnutzung
Speicher- und Uberleitungsanlagen, Pumpwerke
6. Umwelt faktoren

Die MaBnahmen B,1 und B,2 bewirken vor allem eine Erh iung und
Beschleunigung des Hochwasserabflusses im Extrembereich.- Es ist zu
befiirchten, def &dhnliche Folgen in Zukunft verstidrkt durch das Weld=-
sterben (B,6) eingeleitet werden. Je nach Art der Durchfiihrungen
werden sich Punkte B.4 und B.5 vor- oder nachteilig bemerkbar machen.

So etwa interessiert. die Frage, wie weit im kKinzelfall Talsperren
eine Gefahr bedeuten oder sich umgekebrt giinstig auswirken oder sogar,was
von Kraftwerksbauern gerne in den Vordergrun@ gestellt wird, Katastrophen
verhindern kdnnen. 1987 finden sich Beispiele in beiden Richtungen.-Ebenso
mubB iiberlegt werden, wann der Mensch der Natur hilflos ausgesetzt ist.

C, Die Ka t e s trophe firden Mensche'n

Wihrend bei den Hydrologen die Bezeichnung "Katastrophenhoch-
wasser (EHW) durch die statistisch ermittelte DurchfluBmenge, etwa
das 100ejéihrliche Ereignis weitgehend genau definiert ist, bleibt
die Aussage "Katastrophe fiir den Menschen" oder "Naturkstastrophe"
ein dehnberer Begriff. Msn versucht, nach den Schidden, die dem Men-
schen erwachsen sind, oder auch nach den Verlusten an Menschenleben
zu beurteilen, Dabei erscheint fiir uns die Aussage wichtig, daB diese
Fille in den letzten beiden Jahrzehnten um mehr sls 40% (!) zuge-
nommen hdtten.

Eine der griBten Versicherungen auf diesem Gebiet, die "Schweizer Riick"
spricht dann von "Naturkatastrophe?, wenn mindestens 20 Menschenleben zu
beklagen sind und/oder die Schadenssfimme den Betrag von 20 Millionen
Schwelzer Franken {ibersteigt.

Die Einseleredgnisese
(0sterreich - Itallen - Schweiz)
Fall 1: In Osterreich kam die erste Alarmmeldung aus SAAL BACH-HINTER=
GLI « Eines der erschlossensten und bekenntesten Skigebieteée Oster-
reichs wer am 1. Juli 1987 von schweren Unwettern heimgesucht worden.
Dies rief die "Griinen" auf den Plan. Es lsg mahe, Zusemmenhinge



zwischen den Eingriffen des Menschen (vgl.B.4) in die Umwelt und
den entstandenen Schéden zu suchen!
Die Bedeutung dieses Gebietes wird noch dadurch herausgestrichen, daB

es als Austragungsort der néchsten Winterolympisde auserkoren wurde.

Im engverbauten Tal=-
grund des GLEMMTALES
(obere Saslach) kam es
zu gefiahrlichen Uferan-
rissen, Hiuser mufiten
evakuiert werden., Tota-
ler Stromausfell ver-
schidrfte das Gefiihl der
Katastrophe. Von den Un=-
wettern waren jedoch nur
zwei Seitentadler betrof-
fen, der SCHWARZACHEN-
graben und der kleinere
LOHNERSBACH, Die Saalach
selbst und ihre links-
seitigen Zubringer fiihr-
ten lediglich erhéhte
gbb,2: Hinterglemm; Briicke iiber die Ssalaech Wesserstinde als Folge
Gefdllte Biume sls Uferschutz der Schmeeschmelze.

An der Schwarzache kam es zu schweren Hanganrissen im Bereich eis-
zeitlicher Gersllablagerungen. Es bestand die Gefahr linksseitiger Abrut-
schungen eines verbauten Hanges. Die Wassermassen mit ihrem Geschiebe und
Unholz stauten sich kurz an einer Briicke,

si ch
ehe diese weggerissen wurde und sich der Ba KB 85 Bebwerkscie GEaban

Hanganrisse
ein neues Bett direkt auf das Umspannwerk
der Landes-Elektrizitdtswerke zu bahnte
und dieses selbst iiberflutete, um sich dann
in den-Ort Hinterglemm zu ergiefen.

(vgl. hier das Tit3lbild des Bandes 1 von
INTERPRAEVENT 1988 ) 3)

A S
ey

Abb.4: Schwarzache Greben,Behelfsbriicke

Fall 2: Auch im OBERPINZGAU (Land Salzburg) waren es Unwetter in
Bur eimzelnen Seitentiélern (SULZBACHE und KRIMMLER ACHE), die im
Salzachtal selbst verheerende Folgen mnach sich zogen. Hunderte
Meter des Dammes der Krimmler Bahn wurden weggerissen, Briicken zer-
stort, die meue MsutstraBe iiber den GerlospaB an mehreren Stellen
unterbrochen, der ganze Talboden mit den neuen Siedlungshiusern
iiberflutet.



Nach dem A u s s a g en eingesessener O r t s be wo hner
und den zuriickgelassenen Spuren liafit sich der Ablauf der Ereignisse
in der Necht vom 24, zum 25, August recht gut verfolgen:

Der Oberpinzgau war schon im Juli mehrmals von Unwettern heimgesucht
worden, die aber nicht dieses AusmaB erreichten. Betroffen war aber damals
dii %alzach selbst und ihre ndrdlichen Zubringer, die diesmal verschont
blieben.

Das obere Sulzbachtal wurde um die Jahr-
hundertwende in einer Klamm durch eine Ge-
schiebesperre abgeriegelt (Abb.5). Da  sich
der Stauraum immer wieder fiillte, wurde der
Damm mehrmals aufgestockt. Bel der letzten,
weltreichenderen ErhShung setzte man aus Si-
cherheitsgriinden eine Vorsperre vor, um fir
einen teilweisen Druckausgleich zu sorgen.

In den frithen Morgenstunden des 25.Au-
gust kam es oberhalb des Stausees zu einem

Abb,5: Obersulzbachtal; Wehr

gewaltigen Murenabgang aus
einem linksseitigen Talein-
schnitt, der das obere Sulz-
bachtal génzlich abschnitt.
Nach dem Ausbruch der zuriick- Abb.6 :Obersulzbschtal;Murensbgang von linker
gehaltenen Wassermassen wurde Talseite;sufgeflillter Stsuses nach Durchbruch
der Stausee mit Geschiebe und

Unholz aufgefiillt (Abb.6). Die

vom Geschiebe freile Flutwelle

iiberstrimte dann nicht nur den vorgesehenen Uberlauf der Staumauer der iiber-
vollen Vorsperre, sondern in ihrer ganzen Breite. An einer Schwachstelle

kam es zur Auskeolkung an der Mauer-
sohle und zu einem unvorhergesehe-
nen Durchbruch der Staumauer (Abb.8
/:Etwa 7 h friih). Womit die hdchste
Alarmstufe fiir die daruntergelegene
Siedlung gegeben werden muBte: Riu-
mung der Héuser. - Eine Briicke un-
terhalb des Durchbruches konnte vom
Eatastrophenelnsatz rechtzeitig ent
fernt werden, de hier, gleichwie in
Hinterglemm, die Gefahr bestand, dsf
sich der Wildbach direkt auf die
Siedlung hin ein neues Bett sudhte.

Abb.7: Obersulzbachtal; Vorsperre
Juli 1988
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Bei der KRIMMLER ACHE er-
eignete sich der besondere Fell
dafl es neben den Wasserfdllen
zu einem Durchbruch kam, Ein
Hang, der von einer dicken Hu-
musschicht bedeckt und von Biu-
men bestanden war, wurde von
den Wassermassen und dem Geschie-
be bis auf den von den Eiszeit-
gletschern glattgeschliffenen
Felsuntergrund abgeschwemmt.

1

Abb.8: Obersulzbachtal; Vorsperre nach
dem Durchbruch Aug.1987

Die Wirtschaftsgebdude der anliegenden
Restauration "Schonanger" wurden mitgerissen,
die Belegschaft von den tobenden Fluten ein-
geschlossen. Sie retteten sich auf eine Fels-
kuppe, bis sie in den Morgenstunden von
Hubschraubern abgeholt werden konnten.

Die Unwetter in den drei genannten Sei-
tentédlern reichten aus, um, wie schon erwdhnt,
die Erimmler Bghn auf Monate, wenn nicht fiir
immer, unbeniitzbar zu machen und die neu er-
richteten Siedlungen im Salzachtal unter
Wasser zu setzen. Ein Raum, der bis vor 50
Jahren von den Einheimischen als Wohngebiet
gemieden wurde.

Der Rasche Abfall der Flutwelle
talwérts bewies den Lokalchsrakter
dieses Unwetters, In MITTERSILL, nur
15 km unterhalb, fiihrte die Salzach
ein etws 30-jahrliches Hochwasser.Die Abb.9: Erimmler Ache; Aus-
Wasserfilhrung im Zentrum wurde 2lg bruch nebien: Weszexfall.
100 bis 150-jihrlich eingestuft, )

"n-Jéhrlichkeit" von Hochwasserereignissen besagt, daB nach statisti-
schen Ermittlungen dle Wessermenge des Gerinnes im Mittel alle "n" Jahre
einmal zu erwarten ist. Was nicht heiBt, daB nicht zwei oder mehr solcher
Ereignisse einmal kurz aufeinander folgen kdnnen, dafiir wieder léngere
Zeit nicht. Erinnert sei an die 100-jéhrlichen Hochwédsser in Kérnten 1965/66

Fall 3: Das ZILLERTAL (Tirol) blieb diesmal von einer griéBeren Kata-
strophe verschont, obwohl hier Ehnlich hohe Nioderschlige fielen wie
in den anderen betroffenen Gebieten. Es wurde betont *) 5 y daB
dies allein den Grofispeichern der E-Wirtschaft (DurlaRboden, Ziller-
griindl, Stillup=- und Schlegeis-Speicher) zu verdanken war

Schon im Juli (18./19.) konnten groBe Wassermengen in den Speichern zuriick-
gehalten werdem. Man traf dann rechtzeitig MaBpahmen(Absenken des Wasser-
spiegels, Umpumpen), damit man auch gegen weitere Unwetter vorsorgen konnte.
Dag wirkte sich dann wieder bei den schweren Regenfillen des 24.,und 254
August mildernd aus, - Hingegen gab es von den linksseitigen Zubringern
groBere Schadensmeldungen (StraBenunterbrechungen u.a.), wie etwa aus dem
TUXERTAL.
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Fall 4: Extrem hohe Schiéden wurden aus dem STUBAITAL (Tirol) gemel-
det, Zahlreiche StrsBenunterbrechungen, die Uberflutung eines Cam=-
pingplatzes und die Zerstdrung eines Riesenparkplatzes (Mutterberg-
alm) legten den Fremdenverkehr in das Sommerskigebiet lahm, - Mit
Stolz wurde spéter darauf hingewiesen, dall die Aufriumungs- und
Instandhaltungsarbeiten in wenigen Tagen soweit fortgeschritten weren,
dafl der Betrieb wieder in vollem Umfang aufgenommen werden konnte.

Unwetter entluden sich sowohl am 18.und 19. Juli wie auch vom 24. zum
25, August. Der Riesenparkplatz an der Talstation der Gletscherseilbahn
(Mutterbergalm) war auf den planierten Schuttkegeln zweier Wildbéche errich-
tet worden. Er wurde von den beiden Bachen w3llig wverwiistet. Der Parkplatz
und der Campingplatz konnten rechtzeitig gerdumt werden.

Durch die Unwetter im Einzugsgebiet des Ruetzbaches (Stubaitgl) be-
stand auch neuerliche Gefahr fiir die siidlichen Teile Innsbrucks 7). Die
54111 erreichte fast wieder den gleichen Wasserstand wie zwel Jahre vor-
her. Da gab es in Innsbruck betrichtliche Sachschéden. Damals wurde das
Hochwasser als 80-jdhrlich eingeschétzt. - Die Hauptgefahr lag an der
Pradler 8illbriicke, deren DurchfluBprofil fiir derartige Wassermengen nicht
ausreichend kalknl{ert wurde. Womit ein Austreten des Wildwassers nicht zu
vermeiden ist. - Auf diese Gefahr wurde seitens des Innsbrucker Eatastro-
phenschutzes schon mehrmals hingewiesen. Wenn in Zukunft eine grBere Ka-
tastrophe vermieden werden soll, wdre ein Neubau der Briicke cht zu um-
gehen.

Fall 5: Der Schwerpunkt des Geschehens in Osterreich lag jedoch im

0O TZTAL (Tirol). Hier waren die Fremden tagelang von der Umwelt
abgeschnitten und muBten mit Hubschraubern sus ihrer fatalen Lage he-
rsusgeholt werden. Leider gab es zahlreiche Tote, allerdings zum
groBfen Teil Opfer ihres eigenen Leichtsinns,

Bei MAURACH, wo die Otztaler
Ache die StraBe bis zum Steil-
hang weggerissen hatte, fuhren
mehrere Pkw’'s von dem noch hei-
len Stiick direkt in die reiBen-
den FPluten. Die letzten Opfer
wurden Wochen spéter aus dem Inn
bei Rosenheim geborgen.

Oberhalb Meurach wurde der
bewaldete Talboden bis zu ei=
ner Breite von 200 m {iiber-
flutet, der Baumbestand ein-
fach abrasiert, Einen Camping-
platz verlegte man auf eine
etwas hoher gelegene Stelle,
trotzdem wurden moch mehrere

Abb,10: Otztal unterhslb Maurach Autos und Wohnwagen von der
Strafenanrif Flutwelle, die umerwartet
hoch sngestiegen war, mitgerissenmn,

(Abb.11)

Abb.11: Otztal bei Maurach,Cam—
pingplatzgeliénde,das zum Telil
bewaldet war.
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Eine groBere Katastrophe, wie etwa am Campingplatz an der Borme bei
8t. Pierre (Habenf%uﬁ der Arve an der franzdsisch-schweizerischen Grenze)
am 14, Juli 1987 ), konnte durch eine zeitgerechte Vorwarnung in Maurach
vermieden werden. - In Frankreich gab es 24 Tote! Die rlutwelle hatte die
Beniitzer des Campingplatzes vollkommen iiberrascht. Nicht allen gelang €8,
ihr im letzten Augenblick zu entrinnen.

In SOLDEN, dem Fremdenverkehrszentrum des (tztales, unterbrach
oberhalb eines Steges ein Uferenrif die Durchzugsstrafe (Abb.12).

Das n e u e Gemeindeamt,
unmittelbar an der Ache gele-
gen, quer zur Talrichtung er-
baut, stand ebenfalls inner-
halb weniger Minuten 80 cm
unter Wasser (Dammbruch ober—
halb S6lden). Ein Retten wvon
Einrichtungsgegenstidnden im
ErdgeschoB oder Keller war un-
mdglich. Bo betrug der ent-
standene BSachschaden in der
dort untergebrachten Apotheke
allein fast eine Million
Schilling. Sie uag erst 1980
erdffnet worden. ©)

Abb.12: Otztal: S&lden; Ufer-
anrif oberhslb des Steges

Das Kernstiick des Ge=-
schehens im Otztal wer der
Taliibergang bei ASCHBACH .
Hier rif die Otztaler Ache
die Briicke und den Strsfien-
damm in der gsnzen Talbreite
mit sichs

Der Gasthof Aschbach und
ein Gehdft mit Scheune wurden
schwer beschidigt.Die Strafe
entlang des rechten Talhanges
mehrere hundert Meter <Vvoll-

kommen zerstort. Abb.13:Aschbach/Otztal; Pionierbriicke
und neuer Schiittdamm 14 Tage darnach

Der linke Briickempfeiloer der
alten Briicke blieb stehen.Das
Bett der Ache lag also vorher
auf der rechten Talseite.

Abb.14: Aschbach/Otztal we-
nige Stunden nach dem
Durchbruch der Ache




Auch im Otztal konnte Dank des GroBeinsatzes aller verfiigharen
Kréfte und Baugerdéite und mit Hilfe der Piemiere des Bundesheeres
binnen weniger Tage eine Hilfsbriicke (Abb.13) und der StraBenschiitt-
damm wieder errichtet werden, womit dem Fremdenverkehr keine weite-
ren Schiden erwuchsen und die wirtschaftlichen Verluste auf einem
Minimum gehealten werden konnten,

Fiir den GroBteil der Touristen war die Zelt wihrend und nach dem
Ereignis ein "tolles krlebnis", ein nicht weniger "tolles" fiir die

Medien. o
Weit schwerer als Osterreich war der Siiden der Alpen betroffen:

Fall 6: Besonders hervorzuheben sind die Geschehnisse im MARTELLTAL
in Stdtirol. /) In diesem Seitental der Etsch, das vom der Ortler-
gruppe her nach Nordosten entwiéssert wird, wurde 1956 ein Kraftwerk
mit der ZUFRITT-Sperre errichtet. Im Vertrauen auf dem Schutz durch
das Riickhaltevermogen der Sperre und der neuen Wildbachverbasuung
glaubte man vollkommen sicher zu gehen und verbaute denm neu gewon=-
nen Reum im Telboden mit einer Siedlung, einem Ortsteil von Martell.
Martell selbst, eine historische Griindung, liegt weitab vom Wildbach,
der Plims, am linken Talhang.

Abb,15: Martelltal Siedlung Gand a) wvor und b) mach der Katastrophe

b)

Zur gleichen Zeit, als sich die Unwetter in Tirol und Salzburg
entluden, in der Nacht vom 24,zum 25.August, geschah auch hier dss
Ungliick: Die von den vorangegsngenen Hochwissern des Juli iibervolle
Telsperre konnte von der neuen Flutwelle nichts mehr aufnehmen. Im
Gegenteil, in der Befiirchtung, daf die eigenen Betriebseinrichtun-
gen gefihrdet wiren, wurde mehr Wasser abgelassen als von oben her
zufloB, Die neuerrichteten Démme der Plima hielten der iiberhdhten
Flutwelle nicht Stand und verwiisteten die erst wenige Jahre alte
Siedlung Gand.

Fall 7: Sehr grofies Aufsehen und da vor allem in der Medten!elt ver-
ursachte der BERGSTURZ im VELTLIN (Addatel,Lombardei). (vgl.Y/85.149
und 7). Er gab zu den griéfRten Befiirchtungen AnlaB.
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Schon knepp vorher kam es im Veltlin
als Folge schwerer Niederschldge
(bis 600 mm in 6 Tagenl B)) und der
starken Schneeschmelze am 19.Jull
zu einer Hochwasserkatastrophe, die
in Tartano allein 14 Menschenleben
forderte. - Offensichtlich durch
diese enormen Niederschlige ausse-
l6st, stiirzten am 28.Jull, 7 h 23
40 Millionen EKubikmeter zermiirbtes
labil geschichtetes Gestein von der
Copetto spitze lawinenartig
in das Addatal und warfen auf der
gegeniiberliegenden Talseite einen
Hiigel bis {iber 300 HShe auf, Dieser
sperrte das Tal der hochwasserfiih-
renden Adda zu einem See auf. - Das
Volumen der abgeglittenen Gesteins-
massen entspricht etwa Jenem eines
der groBen Speicher des Zillerta-
les., = Die Gefahr wurde am 25.Juli
Kbb.16: Bergsturz im Veltlin.- Im Vor— ggggt;eégis gigigngéoaislzgéen égﬁ
g::f;:::r:i:i::fluébi;';:°t“nd g im Gestein entdeckte und Tage darau
e Roit day Seoys T mehrmals von den Flanken des Talein
o ok bkl schnittes Material abstiirzte. Die
gefdhrdeten Orte und Hiuser wurden evakuiert. Man hatte jedoch nicht damit gerech
net, daB der Bergsturz eine Schlammwelle ausldsen wiirde, die sich 2100 m . tal-
aufwirts wilzte, wobei 27 Menschen getdtet wurden (Ndheres vgl.ﬂ) y S.149), -
Wichtig schien es nachher, so rasch als méglich das Skigebiét von BORMIO
wieder zugdnglich zu machen. Dies schon deshalb, weil in der kommenden Saison
an diesem Orte die Winterspiele stattfinden sollten und diese nicht gefidhrdet
werden durften, Dies hitte weiteren schweren wirtschaftlichen Schaden bedeutet.

Fall 8: K1s Gegenbeispiel zu den besprochenen Fillen wire der Muren-
abgang aus dem VAL DI REZZALO zu erwidhnen, Es ist ein linksseitiges
Tal, das knepp unterhelb des Bergsturzes bei LE PRESE in die Adda
miindet, Die Wildbachverbauung hier, die trichterfdrmig suseinander-
strebt, gestettete eine gefahrlose Geschiebeablagerung unmittelber
neben den Siedlungshiusern, Ein Aufsteu erfolgte erst an der den
Trichter guerenden StraBe im Talgrund der Adde (vgl.Abbd 17).

%bb.iz: Vel die Rezzallo
eltlin). Beim Austritt
aus der Klsmm weiten sich
die Schutzdimme trichter-

firmig.




Fall 9: Die Ereignisse von POSCHIAVO (Schweiz) sind in einer Bild-
dokumentation festgehaslten (vgl.Abb,1). Sie soll die Einwohner des
Ortes an die Schreckenstunden der Katastrophenmnacht erinnern. 7)
Die Herausgeber erksnnten,
daf nur das Gesehene ain
{iberzeugendes Bild des wah-
ren Geschehens geben kann,
jede Wortbeschreibung unzu-
reichend ist, dem Zuhbdrer
oder Leser nur eine leere
Aussage iibermittelt, wenig
iiberzeugend und beeindruk-
kend. - Es war eine spone
tane Reaktion:"Nachts kam
der Berg". Man konnte es
zundichst nicht fassen, daB,
wh ‘ nachdem die schweren Regem-
- R fille schon nachgelassen
;r’ ' hatten, plétzlich die Stras=

Abb.18: Poschiave 18./19. Juli wihrend der Katsstrophe

b)

sen und Plétze im Ortszentrum zu
reiBenden Wildbdchen wurden wund
bis zu Tonnen schwere Felsblocke
mit sich wilzten, Den ganzen Tag
iiber geb es schon Alarmmeldun -
gen von oberhalb und unterhalb
des Ortes., Sowohl die Bernina -
strafBe wie auch die Bshn waren
entweder zugeschiittet oder geanz
weggerissen worden, Fiir dem Ort
sollte jedoch keine Gefshr be=
stehen, =

Abb,19: Poschiavo nsach der
EKatastrophe

c)



Was war geschehen? Gegen Mittermacht brach eine gewaltige Mure
aus dem Val Veruna und versperrte das Poschiavotal oberhalb der Ort-
schaft, Dann erfolgte der Durchbruch der aufgestauten Wassermassen,
Ein neues Hindernis stellte sich in den Weg; die neu erbaute Strafen-
briicke nahe des Ortseingenges. Samt dem Geschiebe ergossen sich die
Fluten in den Ort, widhrend das FluBbett unterhalb der Briicke fast
iger blieb!l Die verheerenden Folgen, die dieses Naturereignis ver-
ursachte, sind in der Bilddokumentation eindrucksvoll wiedergegeben:
Eine mittelalterliche Siedlung mit ehrwiirdigen Patrizierhiusern
hatte Ahnliches seit 150 Jahren nicht mehr erlebt!

Abh,zé: Murenabgang und Schuttkegel sus
dem Val Veruns (vgl. spater Abb.23).

Abb.21: Poschiavo; die verklauste Briicke
der Berninastrafie. "Der Verkehr iiber
die Briicke hat Vorrang!" (s.Verkehrs-
nachrang Dreieck rechts),

Fall 10: Als letztes Beispiel sei noch kurz die Katastrophe im
REUS ST KL (Schweiz) erwihnt, durch das Bahn und StraBe ‘iiber
den St., GOTTHARDPASS fiihren. (Niheres deriiber vgl.3) und 8)5.1k1 uf.)
Die Bahnlinie war 18 Tage unterbrochen, die NationalstraBe konnte
erst wieder ein Jahr spiter fiir den Verkehr frei gegeben werdeal!l!

Die Schadenssumme, die durch die Unwetter 1987 in der Schweiz verur-
sacht wurde, wird auf 1,2 Milliarden sFr, geschitzt. Der Hapuptteil davon fiel
auf dieses Unwetter vom 24.zum 25. August, das die wichtigste der Nord-Sid Ver-
bindungen durch die Schweiz lahm legte. - Der verhiltnismdBig geringe Anteil
von 10% dieser Summe bei der Bahn gegeniiber 35% bei den AutostraBen, 1é8t uns
daran erinnern, daB bei der seinerzeitigen Projektierung von Bahnlinien weit
mehr Riicksicht auf "Gefahrenzonen" genommen wurde, und dies unter weit Schwie-
rigeren Bed gen als heute beim StraBenbau in der modernen Welt der Tech-
nik. Dies trifft in gleichem MaBe fiir Usterreich zu, wo etwa bei dem Bau der
Tauernbabhn mit groBter Sorgfalt und unter strengster Beachtung der natiirlichen
Gegebenheiten an die Uberquerung von Télern, Wildbéchen und Lawinenstrichen

herangegangen wurde.
e



Die Ur s a c h e n_ _der Na urereigniss__aus
B e e Y =ESEE=EEEs
meteorologischer Sicht.
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Aus meteorologischer Sicht war das Wettergeschehen in Oster =
r eich von so geringem Interesse, daB in den Berichten der Zen-
tralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wiem 11) weder in den
Prognosen und fiir August selbst nicht im Nechhinein auf aufergewihn-
liche Vorkommnisse hingewiesen wurde. Es fehlten markante Frontendurch-
ginge, wie man sie von anderen Hochwesserlagen gewohnt war (vgl.Seite
2 und *) ), vor sllem aber extreme Niederschlige. Tagessummen von mehr
8ls 30 mm bis 80 mm sind bei Gewitterlagen keine ALusnahmen., - So wur=
den im Juli 1987 bei dem 70 Beobachtungsstationen, die im téglichen
Wetterbericht aufscheinen, nicht weniger als 47 solcher Fille regi-
striert, davon 10 mit iiber 50 mm, einer iiber 80 mm. In keinem Fall
wurde im Zusammenheng damit von "Katastrophe'" gesprochen, - Weit mehr
fiel hingegen ins Gewicht, daf es in diesém Zeitraum nur 5 nieder-
schlagsfreie Tage gab! Die hohen Monatssummen - etwa in Vorarlberg,
Tirol und Salzburg - verteilten sich im wesentlichen iiber den ganzen
Monat Juli, Dies verhinderte ein Abtrockmen der Bddem, Die hdufigen
Gewittertage (mehrfach bis zu 13) hatten ihre Ursache in einer feucht~
warmen Luftmesse, die von einem Hihentief iiber der Nordsee vom Atlen-
tik iilber das Mittelmeer gegen die Alpen gesteuert wurde. Es war eine
Wetterlage, die sich in den Monaten Juli und August mehrmals wieder-
holte und tagelang stabil blieb, wobei es zu keinen nachfolgenden
intensiveren Abkiihlungen kam (Fehlen von Frontdurchgingenl), die wie
sonst iiblich im Hochgebirge zu einem Ubergang der Regenfiélle in Schnee
und einem Nachlassen der Schneeschmelze fiihren.

Fiir den Siliden und Westen der Alpen bedeuteten diese Wetterlagen
jedoech S t & u niederschlige, die Tagessummen zwischen 100 mm und
200 mm erreichten, was die Situation dort ganz wesentlich verschirfte,
Die Katastrophenabfliisse in Osterreich konnten demit jedenfalls nicht
erklért werdemn, MaBgeblich war vielmehr der Witterungsablauf vor
und wihrend der Ereignisse im h o c ha I pinen Raum, was am
deutlichsten an Hand der Aufzeichnungen auf dem Hohen Sennblick(3100m).
verfolgt werden kann (vgl., Tafel):

Von Oktober an mahm die S ¢ hn e ed e ¢ k e am Sonnblick
stéindig bis zu ihrem Maximum von 6 m im Mai 2zu. Aus den Niederschlags=-
summen ven 1150 mm Niederschlsgswasser ergibt sich zu diesem Zeit-
punkt eine Schneedichte von 0,19 (lockerer Schnee). - Eine Schmeehshe
von 6 m auf dem Somnblick ist, wie die Hiufigkeitsverteilungen der
letzten 100 Jahre zeigen!?), jedoch durchaus nicht ungewshnlich, Sie
ist im Mittel alle 10 Jashre zu erwarten und wurde auch heuer (1988)
wieder kmapp erreicht. Ungewtchnlich wer hingegen der weitere Zuwachs
im Mai und Juni, der sich infolge der starken Sonneneinstrahlung
nicht mehr in einer Zunahme der HShe sondern in einer weiteren Verdich-
tung ausdriickte, - Am 25.,Juni verzeichmnen wir noch immer eine Schnee-
héhe von 5 m, jedoch bei einer Dicht¢ von 0,27. = Der Mai war ein
extrem kalter Monat (Abweichuung vom langjéhrigen Mittel = =2,2 °€),
ebenso die erste Junihalfte,

Die tiefen Temperaturen bei gleichzeitig hdchstem Sonnenstand
begiinstigten ebenso die Ve r wi tter umng als Folge des
sténdigen Frostwechsels vor allem im Bereich stark bestrahlter Hinge
und Kare, was zur Zermiirbung und Lockerung des Gesteins fiihrt. Ein
Vorgang, der normal ebenfalls in die Friihjshrsmonate fillt.

.Zu rasch erfolgte denn der Umschwung (vgl.Tafel, Temperaturlinie).
In weniger als 14 Tagen, vgm 18, Juni bis 1, Juli stiegen die Tages-
mittel am Sonnblick um 15 C an. Die Niederschlige gingen nunmehr in
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allen Hohen in Regen iiber, Die Nullgradgrenze liegt wihrend der SW=-
Lagen iiber 4000 m, auch in den Nichten kommt es zu keiner AbkiihIung.
Die hohen Tempersturen und die groBe Luftfeuchtigkeit tregen zu ei-
ner Labilisierung der Luftmassen bei. - Im Juli wurden Taupunktstem=-
peraturen von 25 C im Siiden der Alpem erreicht, wes einem ausfilIl-
barem Wessergehalt von 25 g/m” Luft (precipitable water) entspricht.
Dazu kamen weitere Niederschliége, die suf einen nicht mehr sufmahms-
fdhigen Schnee fielenj; alles Faktoren, die die Schneeschmelze be-
schleunigten,

Die Friihjahrsschmelze hatte sich um fast zwei Monate verzigert,
Nichts zeichnet den Vorgang besser ab als die DurchfluBmengen der Ge-
birgsfliisse, so z.B. der Vergleich der Temperaturkurven mit den Gang-
linien des Inn (vgl. Tafel untem). Wihrend im langjéhrigen Mittel
die Monate Mai und Juni die hichsten Wasserstédnde der Alpenfliisse
aufweisen (gestrichelte Linie), die Wasserstandlinien im Juli stark
abflachen, liegen sie 1987 im Juni noch bei Werten des Mirz, wihrend
der Juli das Doppelte der Normalabfliisse erreicht,

Zusammenfassend sind folgende Faktoren zu nennen, die die kri-
tischen Situationen auslisten::

1. Die groBen Schneemengen des vorangegangenen Winters.

2. Die sehr spite, um fast zwei Monate verzdgerte Schneeschmelze.

3. Der extrem rasche Ubergang (14 Tage) von winterlichen direkt in hoch=-
sommerliche Verhdltnisse.

4, Die stabilen SW=Lagen, die sehr warme und feuchte Luft aus dem Mittel-
meerraum gegen die Alpen fiihrten,

5. Der dadurch bedingte rasche Schmelzvorgang, der die ndtigen Wasser-
gen lieferte: Die Halbierung der Schneedecke am Sonnblick von 5 m
am 25. Juni auf 2,50 m am 21. Juli bedeutete bei einer Dichte won
0,3 ein Freiwerden von 8 0 O mm Niederschlagswasser!ll

6. Zusitzliche, kurzfristige Starkregen (Gewitter), die aul gesittigte
B5den und eine nicht mehr aufnahmsfihige Schneedecke fielen.

7. Die labilgeschichteten Gerdllmassen und Ablagerungen in Taleinschnit-
ten und Karen, wie dies jedem Frilhjahr entspricht.

Es sind Kettenreaktionen, die sich in den obersten Earen, Grdben und Tal-

einschnitten absplelen. Ausgeldst durch kurze Starkregen kommt es schubwelse zu
kleineren und groSeren Staus, dann wieder zu Durchbriichen. Immer mehr loses, la, -
bilgeschichtetes Material wird talwirts getragen. - Es ist genmau der Vorgang, der
gich im Val Varuna (Fall 9) ereignete. Die gewaltige Mure nahm ihren Ausgal in
den obersten Karen, in oder p unterhalb der letzten vorhandenen Schneefléchen
(vgl.abb.23; sowie Hinweise in® Seite 134 uf.).

Sicher wird sich der Meteorologe mach diesen dezidierten Aussa-
gen (Punkte 1 = 7 oben) die Frage stellen miissen, ob in solchen Fil-
len eine Pr o gn o s e miglich gewesen wire, Die Entwort kann
nur lauten: "Ja!" Wahrscheinlich schom, wenn man rechtzeitig dearan
gedacht héitte und ihm die Daten der Hydrologem zur Verfiigung gestan-
den wirem., Zumindest hiétte er iiber die abnormen DurchfluBmengen der
Gebirgsfliisse aufmerksam gemacht werden miissen. - Die Gewitter selbst,
elso kurzfristige Starkregen weren in den Prognosen enthalten., =
Freilich eine derartige Aussage hitte nur allgemeinen Charskter haben
kdnnen.

rer e i gmni s und M ensch

s oSO SESSESSESSSE

Jeder einzelne der angefiihrten Punkte f - 7 kann in unserem,
dem g emd B i gten Klima mit seinen Gegensitzen als durchaus
nicht aufergewdhnlich betrachtet werdem. GewiB, es kommt nicht hiu-
fig vor, daB mehrere oder sogsr alle zusammenfallen, doch auch damit
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haben wir zu rechnen. Und wie reagiert der Mensch darauf?

Sehen wir uns nocheinmal das G 1l e mm t a 1 (Fall 1) an: Wir
befinden uns in einem Gebirgstal in etwa 1000 m Hohe., Es unterschei-
det sich nur wenig von den anderemn 1987 betroffemen Tilern ( Fidlle
2 bis 8 ) . Man errichtet auf Schuttkegeln der Seitentiler lebens-
wichtige Binrichtungen (Umspannwerk), verbaut den Talboden mit Un-
terkiinften fiir die Urlauber, E 1 e g a n t e Briicken (Abb,2)
sichern die bequeme Zufahrt iiber den FluB., Wer die Ereignisse in
den anderen Télern gesehen hat, wird sich é@ngstlich fragen: Was muf
hier noch erwartet werden?

Abb.2 zeigt das Bild der Briicke kurz mach der Verklausung, die
zu den gefiahrlichen Uferanrissen fiihrte, Wie konnte es dazu kommen?

Die Energie, mit der das Wasser das Geschiebe mitnimmt, héngt
von der Wassermenge selbst, in erster Linie jedoch von seiner FIiefi-
geschwindigkeit, also dem Gefidlle und der Rauhigkeit des Bettes ab.
Wird diese vermindert, l#B8t automatisch die Schubkraft nach. Das
mitgefiihrte Material bleibt liegen, zuerst das gribere, dann auch
das feinere. Das heiBft, die Ablagerung erfolgt schon im erstemn Ku-
genblick der geringsten StauungF Diese hat wieder eine Sohlenhebung
zur Folge und somit eine weitere Verengung des DurchfluBprofiles.
Dies bedeutet schlieBlich und endlich, daB micht nur ein Teil der
Hochwesserwelle aus dem Bachbett austritt, sonderm sich in solchen
Féllen die gesamte Menge einen meuen Weg suchen muBf

Was sagt der halbamtliche Bericht iiber dieses Hochwasserereig-
nis? Er spricht recht zuversichtlich: ",,.Verstirkt wurde die Wir-
kunge.......noch durch die grofen Mengen an Geschiebe und UnholZ...
wihrend die Hochwassermengen (ohne Geschiebe und Unholz) in der
Saalach ohne Ausuferungen hétten abgefiihrt werden kénnen.,®Eine der=-
artige Aussage ist nicht beruhigend sondern gefihrlich in Richtung
der SchluBfolgerungen des ausfiihrenden Praktikers. - Wie hitten
die Hinge, Seitentiéler und Taleinschnitte verbaut werden miissen,
daP eine solche Aussage zu Recht besteht? (vgl.dazu Abb,3). Hat
der Berichterstatter diese Briicke gesehen? (vgl.auch Abb,12,S5Iden)

Noch kritischer wird es, wenn eine wichtige Durchzugsstreafe,
die auf Schiittdimmen errichtet ist, ein Tal quert, wie etwa im
Otztel (Fall 5, Abb.13 und 14). Hier gibt es bei einer Verklausung
zunéchst kein Ausbrechen nech der Seite, sondern nur einen Aufstau
bis die Dammkronen erreicht werden. Das mitgefiihrte Geschiebe wird
sich dann iiber des ganze Tal ausbreiten (Sohlenhebung!),ehe der
grofe Durchbruch erfolgt. Ein derartiger Aufstau bedeutet jedoch
fiir die Unterlieger eine enorme Steigerung der Gefahr., - Hier kann
denn aus einem 5 O -jiéhrlichem Ereignis ein 5 0 0 - jihrliches
werden! Nur so sind die Verwiistungen des ganzen Talbodens unter-
halb zu erkliren wie etwa bei (Abb.11) und unterhalb Maurach (&bb.
10), - Eine @hnliche Situstion ergibt sich, wenn Muren Téler ab-
schneiden. (vgl. dazu Fall 3% y Pinzgau: Obersulzbachtal und Krimm-
ler Ache).,

Betrachten wir von diesen Gesichtspunkten aus dem Fall 9,
Poschiavo, so miiBte man hier von einer "programmierten" Kstastro=-
phe gprechen. Mit der Errichtung einer stabilem Stahlbetonbriicke,
deren lichte Weite mnicht ausreichend konzipiert ist, gab es fiir
den FluB nurmehr die eine M&glichkeit, némlich ins Zentrum des
Ortes suszuweichen (vgl. Abb. 18,19)1

Ob es nicht sinnveller wiare, Uberbriickungen wichtiger Verkehrs-
adern in Gebirgstdlern nach der Art vnrzunehmen, wie dies friiher
vor hundert und mehr Jahren geschah etwa wie in Abb.B2 in Sizi—
lien ?



Abbe22: tiberbriickung eines Gebirgstales Abb.23: Val Varums knapp nach
in Sizilien. dem Murenabgang.

Eingangs wurde die Frage nach demn
Vor- und Nachteilen von Talsperren ge-
stellt. Gerade im Falle Poschiava (Fall
9) wurden im nachhinein Stimmen laut,
daP die schon geplant gewesene Erweite-
rung der Speichersnlagen beim Bernins-
paB die Eatastrophe vermieden hitte., =
Wenn wir uns jedoch den Herd, das Val
Varuna (Abb.23) vor Augen halten und an die Abfolge des Geschehens
erinnern, miissen wir eingestehem, dafi von dieser Seite her kaum
eine Hilfe zu erwarten gewesen wire, Wie hidtte eine Staustufe die-
se gewaltige Mure abheslten sollen? - Der Fall Martell (Fall 6)
zeigt jedoch die Zweischmeidigkeit des Problems. Und solange keine
Mehrzweckspeicher errichtet werdem, die meben der Wasserkraftnutzung
such noch als Riickhaltebecken dienen konnen, diirfen keine zu gros-
sen Hoffnungen in diese Richtung gesetzt werdenm. Dies gilt in
gleicher Weise auch fiir das Zillertal (Fall 3).

Greifen wir zum AbschluBf zu der Aussage zuriick, daB sich mnach
den Aufzeichnungen der Versicherungen die Zahl der Naturkatastrophen
in den beiden letzten Jahrzehnten um 4o% gesteigert hat, so miissen
wir dem entgegenhalten, daf in derartigen Versicherungsstatistiken
solche so lange nicht aufschienen, bzw, registriert wurden, solange
der Mensch davon nicht betroffen war. Umgekehrt besagt diese Fest-
stellung nichts anderes, als daP sich der Mensch h e u t e demn Ge-
fahren der Naptur um 40% mehr aussetzt als eben noch vor 20 Jahren!
Ist es nur die Uberheblichkeit oder Gedankenlosigkeit? Oder abher
fehlt es da nicht nur an der interdisziplinidren Zusammenarbeit?l

rd
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