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1.1

1.2

Einleitung

Ausgangslage

Am 21. Juni 2024 kam es im Misox zu einem Unwetterereignis, bei dem es in zahlreichen Seiten-
bachen und in der Moesa zu Ausbriichen von Wasser, Geschiebe und Schwemmholz gekommen
ist. Durch die Ereignisse haben zwei Menschen ihr Leben verloren. Eine Person wird immer noch
vermisst. Es kam zu grossen Schaden an Gebauden und Infrastruktur und zu starken Einschran-
kungen.

Viele Arbeiten zur Ereignisbewaltigung und -dokumentation wurden ausgefuhrt oder sind noch
am Laufen. Gleichzeitig sind die zustandigen Amter am Organisieren der Sofortmassnahmen und
der weiterfuhrenden Arbeiten. Als eine wichtige Grundlage daftr soll eine Ereignisanalyse die
abgelaufenen Prozesse in ausgewahlten Seitenbachen analysieren.

Zielsetzung und Vorgehen

geo7 wurde vom Amt fir Wald und Naturgefahren Graubunden beauftragt, fur 18 ausgewahlte
Seitenbache eine Ubergeordnete Ereignisanalyse zu erstellen (s. Abbildung 1). Hauptziel dabei
war die Einordnung des Ereignisses als Basis fir weiterfuhrende Arbeiten.
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Im Rahmen dieser Analyse wurden folgenden Abklarungen durchgeflhrt:

Eine Recherche und Auswertung des Ereigniskatasters wurde als Grundlage flr den Ver-
gleich der Ereignisse erarbeitet.

Im Kegelbereich wurden wichtige Kennwerte zum Ereignisablauf im Gelande erfasst.
Dazu wurde die Feldbegehung zeitnah nach den Ereignissen ausgefuhrt.

Die Prozesse in den Einzugsgebieten wurden soweit interpretiert, wie das ohne Gelande-
begehung der Gerinnabschnitte moglich ist. Orthophotos aus dem Rapid Mapping wur-
den bezlglich Geschiebelieferung visuell ausgewertet.

Pro Seitenbach erfolgte eine gutachterliche Einordnung von Abfluss, Ereigniskubatur,
Schwachstellen sowie Wirkungsflachen sowie eine zusammenfassende Aussage Uber die
gesamte Prozessquelle. Die Einordnung wurde in qualitativer Art in Form von Grossen-
klassen formuliert.

Die Zielsetzung wurde vom Amt fir Wald und Naturgefahren so definiert, dass so rasch als mog-
lich erste unabhangige Aussagen zur Einordnung des Ereignisses erfolgen sollen. Aufgrund dieser
Rahmenbedingungen wurden gemeinsam folgende Grundsatze definiert:

Im Rahmen dieser zeitlichen Moglichkeiten erfolgte eine Gelandebegehung der Kegelbe-
reiche. Die Einzugsgebiete wurden nicht begangen.

Die Einordnung erfolgte grundsatzlich gutachterlich aufgrund der fachlichen, geomor-
phologischen Expertenbeurteilung. Eine quantitative Einordnung und damit ein Vergleich
mit der Gefahrenkarte ist aufgrund der vorhandenen Grundlagen und ohne Gelandebe-
gehung der Einzugsgebiete nicht moglich.

Die auf dem Mapserver des Kantons Graubtinden zuganglichen Gefahrenkarten wurden
von Anfang an eingesehen. Die Berichte zu den bestehenden Gefahrenkarten wurden
erst am Schluss der Arbeiten angefordert. Damit ist die fachliche Auswertung zu den
Ereignisszenarien weitgehend unabhangig von den bestehenden Gefahrengrundlagen.

Die Angaben in den StorMe Aufnahmen zu Ablagerungsvolumen und Einwirkungen wur-
den nicht als Vergleich oder fur eine Plausibilisierung verwendet. Einerseits war das zeit-
lich nicht méglich, weil die Dokumentation parallel erarbeitet wurde. Andererseits wur-
den die StorMe Aufnahmen von mehreren Buros nach unterschiedlichen Methoden auf-
genommen. Ohne eine Rucksprache und fachliche Interpretation der Daten konnen diese
stark abweichenden Resultate nicht fir den Vergleich berlcksichtigt werden.

Die vorliegende Analyse beschrankt sich auf den Gefahrenprozess. Angaben zu Schadenfolgen
wurden nicht berlicksichtigt und es erfolgten diesbezlglich auch keine Aufnahmen oder Aussa-

gen.

Das geowissenschaftliche Blro geo7 hat die vorliegende Ereignisanalyse aufgrund der ihr zur
Verfugung stehenden Unterlagen zum Bearbeitungszeitpunkt erstellt. Beim Kataster der Ereig-
nisse vor 2024 wurden jene Angaben ausgewertet, die bis Ende August 2024 vorlagen. Metho-
disch erfolgte die Beurteilung gemass den aktuellen «Regeln der Kunst».

geo7 AG, 9. September 2024 2
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1.3 Betrachtete Prozessquellen

In zahlreichen Gerinnen im Misox kam es am 21. Juni 2024 zu Ereignissen. Fir alle Prozessquellen
mit Schaden wird eine von dieser Ereignisanalyse unabhangige StorMe-Ereignisdokumentation
erstellt. Das Amt fur Wald und Naturgefahren hat eine Auswahl von 18 Seitenbachen getroffen,
fur welche die vorliegende, Uibergeordnete Ereignisanalyse erfolgt (s. Tabelle 1 und Abbildung

1).
Tabelle 1 Betrachtete Gerinne (PQ-Nr. und Gewassernamen gemass AWN GR fiir Ereignis 2024).

Nr.  Gerinne Gemeinde
2 Recancin Mesocco
4 Deira (oder: Russei) Mesocco
5  RideValascia Mesocco
7 RidelaRasiga Soazza
12 Rid'Andoi (Oder:Val d'Orbel) Soazza
16 Ria Bosch Grass Lostallo
18  Riade Rasch Lostallo
19 Ridel Salt Lostallo
20 Runse Scimezzan Lostallo
22 Runse Rura Lostallo
23 Riade Von Lostallo
24 Ria de San Giorg Lostallo
27 Ria de Bogiasch Lostallo
35 RiadelaMolera Lostallo
40  Ria de Polon Grono/Cama
41  Riade Val Bianch Cama
51  Runsen Froda Cama
52  Val de Norantola Cama

1.4 Produkte

Neben der Dokumentation des Auftrages und der flr die Ereignisanalyse verwendeten Methodik
im vorliegenden Bericht wurde fur jedes betrachtete Gerinne ein Faktenblatt erstellt. Darin sind
alle erhobenen und ausgewerteten Informationen ubersichtlich und nachvollziehbar dargestellt.
Die Faktenblatter sind in Anhang A zu finden.

geo7 AG, 9. September 2024 3
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2

2.1

Methodik der Prozessanalyse

In diesem Kapitel wird zum einen die Methodik sowie die Interpretation der Ergebnisse beschrie-
ben. Zum andern werden ausgewahlte Resultate dargestellt.

Niederschlag

Zusammenfassung Bericht MeteoSchweiz

MeteoSchweiz hat eine meteorologische und klimatologische Analyse des Unwetters durchge-
fuhrt [5]. Als Grundlage fur den Leser des vorliegenden Berichts dient die Zusammenfassung von
MeteoSchweiz:

«Das Misox wurde am Freitagabend des 21. Juni 2024, von unwetterartigen starken Gewittern
heimgesucht, welche grosse Schaden verursacht haben. Die gewittrigen Niederschlage wurden
durch den Durchgang einer Frontalzone verursacht, welche die auf der Alpensudseite liegende
warme und feuchte Luft destabilisierte und die Bildung einer stationaren Gewitterlinie beguns-
tigte.

Die Entwicklung stationdrer Gewitterlinien wie am 21. Juni 2024 ist ein typisches Ereignis der
Alpensldseite. Deren genaue Position ergibt sich aus der Interaktion zwischen der Hohenstré-
mung und der Orographie. Am Abend des 21. Juni 2024 haben sich die Gewitter wahrend un-
gefahr zweier Stunden immer wieder genau Uber das Misox regeneriert und zu ergiebigen Re-
genfallen gefuhrt. Wegen der hohen Schneefallgrenze ist de facto die gesamte Niederschlags-
menge bis zu den hdchsten Gipfeln hinauf in flissiger Form gefallen.

Bei der Messstation in Grono sind am 21. Juni 2024 124.2 mm Regen gefallen, was der 13.
Hochsten taglichen Niederschlagssumme seit Messbeginn im 1901 und einer Wiederkehrperiode
von etwa 10 Jahren entspricht. Fur den vorliegenden Fall sind aber die Wiederkehrperioden der
Tagesniederschlage nicht aussagekraftig, denn am 21. Juni 2024 fiel der Grossenteil des Nieder-
schlags innerhalb weniger als 12 Stunden. Leider steht uns im Hauptzentrum der Niederschlage
im Misox / Calancatal keine Messstation zur Verfliigung, welche eine ausreichend lange Messreihe
von subtaglichen Niederschlagsakkumulationen fur eine robuste und zuverlassige Analyse der
Wiederkehrperiode aufweist. Die Messstation von Grono wurde namlich erst in 2012 automati-
siert. Eine erste Abschatzung aufgrund der 12-jahrigen Datenreihe der sttindlichen Standard-
Wiederkehrperioden ergibt fir die 46.7 mm eine Wiederkehrperiode von 10 — 20 Jahren. Die
63.7 mm, welche innerhalb einem gleitenden Zeitintervall von 60 min, in Grono gefallen sind
entsprechen einer Wiederkehrperiode von ca. 30 Jahren.

Was am Ereignis besonders war, ist die Sequenz verschiedener hintereinanderfolgende 10-Minu-
tenwerte mit sehr hoher Intensitat. Niederschlagsintensitaten von mehr als 10 mm / 10 Minuten
Uber einen Zeitraum von 30 Minuten oder mehr sind fiir die Messstationen in den alpinen Sud-
talern, einschliesslich Grono, ein eher selten beobachtetes Ereignis. Ein solches Ereignis kommt
pro Station auf der Alpensudseite in Mittel einmal jede 15 - 20 Jahre vor. In Grono wurden sogar
zwei solcher Sequenzen innerhalb von 70 Minuten gemessen. Als Vergleichsgrésse: auf der Basis
der 6 automatischen Messstationen auf der Alpensutdseite, die seit 1981 messen, sind in unserer
Datenbank nur 2 ahnlichen Falle registriert.

Das Unwetter hat sich nach einem niederschlagsreichen Friihling ereignet. Uber die ganze Peri-
ode 1.4.2024 — 20.6.2024 sind im Misox und Calancatal etwa 130 % der «<normalen» Nieder-
schlage gefallen (bezogen auf die Norm 1991 — 2020).» «In den frihen Morgenstunden des 21.
Juni 2024 lag im Misox und Calancatal unterhalb von 2°000 m G.M. praktisch kein Schnee mehr,
abgesehen von Lawinenablagerungen. In hoheren Lagen war Schnee noch mit einer Dicke von
etwa 15 bis 30 cm bis auf etwa 2°300 m G.M. zu finden, je nach Exposition (32 cm an der
Messstation SLF auf Pian Grand, 2'384 m . M.). Gegen 2'500 m u.M. waren noch Schneehéhen
von 20 bis 50 Zentimetern vorhanden, mit den gréssten Mengen auf den Nordhangen. Mit der
Annaherung der Gewitterstorung sank sie im Laufe des Nachmittags allmahlich auf 3'600 Meter
ab. Am Abend, beim Durchgang der Kaltfront, fiel sie auf 3"200 bis 3'400 Meter.»

geo7 AG, 9. September 2024 4
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Interpretation hinsichtlich Ereignisanalyse

Im Hinblick auf die Einordnung des Ereignisses und die Analyse des Ereignisablaufes in den Ba-
chen sind die folgenden Punkte entscheidend:

Das Unwetter ereignete sich nach einem sehr niederschlagsreichen Frihling. Zudem
fuhrte eine hohe Nullgradgrenze (3'200 —4'000 m . M.) und noch vorhandener Schnee
oberhalb von ca. 2'300 m U. M. zu einem zusatzlichen Abfluss. Der effektive Einfluss des
Schnees auf die Abflussbildung kann jedoch nicht abschliessend geklart werden. Dazu
waren weiterfihrende Analysen notwendig.

Bezlglich Jahrlichkeit des Niederschlags kann keine eindeutige Einordnung erfolgen. Die
stundlichen Niederschlagsspitzen entsprechen fur die Station Grono einer Wiederkehr-
periode von ca. 30 Jahren.

Die Besonderheit des Ereignisses, dass innerhalb von 70 Minuten eine Sequenz verschie-
dene hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte gemessen wurde, kann nicht mit
einer Aussage zu einer Jahrlichkeit verbunden werden. MeteoSchweiz [5] zeigt dieses
Niederschlagsverhalten z.B. mittels der Auswertung der Daten aus dem meteorologi-
schen Radarnetz (s. Abbildung 2). Hingegen ist wichtig zu erwahnen, dass in Grono sogar
zwei solche Sequenzen innerhalb von 70 Minuten gemessen wurden und in der Daten-
bank von MeteoSchweiz nur zwei ahnliche Falle von Ereignissen mit zwei solcher Se-
quenzen registriert sind.

Precipitation intensity [mm/h] and cumulative sum [mm] over region Mesolcina [400 km?]

from: 21/06/2024 06:00UTC to: 21/06/2024 20:00UTC, product = CPC
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Abbildung 2: Verlauf der durchschnittlichen Niederschlagsintensitat (oben) und der kumulierten durch-

schnittlichen Niederschlagsmenge (unten) Giber Misox und Calanca (Lokalzeit 8 — 22 Uhr), auf der
Basis der Daten des meteorologischen Radarnetzes (Quelle: MeteoSchweiz, [5]).

geo7 AG, 9. September 2024 5
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2.2

Maximalabfliisse

Gelandeaufnahmen

Fir die Bestimmung der Maximalabfliisse wahrend des Ereignisses wurden im Gelande am Ke-
gelhals oder oberhalb von Ausbruchstellen Querprofile sowie Fliess- und Energiehdhen aufge-
nommen. Bei den meisten Gerinnen war die Bestimmung eines Querprofils moglich (Ausnahmen
Ri del Salt und Ria de Von aufgrund bereits wiederhergestellter Gerinne).

Abbildung 3: Beispiele fiir Standorte fiir Querschnitte zur Abschatzung des Maximalabflusses (links: Ria de Val
Bianch Kote 500, rechts: Ri d'Andoi Kote ca. 580).

Anhand der im Feld gemessenen Energiehdhen konnten die beim Ereignis aufgetretenen Fliess-
geschwindigkeiten zurlickgerechnet werden. Zusammen mit dem maximalen benetzten Abfluss-
querschnitt der Querprofile liess sich der maximale Ereignisabfluss abschatzen. Die Plausibilisie-
rung erfolgte einerseits mittels der vorhandenen Infos zum Ereignisablauf (Fliessverhalten, Anzahl
Murschube). Andererseits erfolgte sie anhand der Rickrechnung vom Maximalabfluss auf die
dafur notwendige Murfracht gemass den Formeln von Mizuyama und Bezzola (in [30] und [27])
und dem Vergleich dieser Werte mit der im Gelande abgeschatzten Ablagerungskubatur.

Folgende Unsicherheiten bestehen und wurden bei der Interpretation der Resultate bertcksich-
tigt:

e Ablagerungen in der Spatphase des Ereignisses konnen das Querprofil verfillen.

e Erosionen durch mehrere Murschiibe oder durch nachfliessendes Wasser konnen zu einer
Eintiefung fUhren.

e Es bestehen Ubergangsbereiche zwischen den Transportprozessen Murgang granular und
Murgang schlammstromartig sowie zwischen Murgang zu murgangartigem Abfluss bzw.
Geschiebetransport. Auch kdnnen einzelnen Murschiibe unterschiedliche Charakteristika ha-
ben bzw. sich die Charakteristika wahrend eines Ereignisses verandern.

e Bei einigen sehr breit auf dem anstehenden Fels abgeflossenen Ereignissen waren die Quer-
profile nicht deutlich bestimmbar.

Die abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit hat einen entscheidenden Einfluss auf den berechneten
Maximalabfluss. Wo maglich, wurden dazu Spuren im Gelande aufgenommen. Diese Fliessspu-
ren befanden sich in der Regel im Bereich der Levées bzw. in Randbereichen und reprasentieren
daher nur bedingt die effektiv aufgetretenen Fliessgeschwindigkeiten in der Gerinnemitte. Wo
ein relevanter Einfluss dieser Faktoren erwartet wird, wurde das in den Faktenblattern entspre-
chend erwahnt.

geo? AG, 9. September 2024 6
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Einordnung des Maximalabflusses

Die Abbildung 4 zeigt einen Vergleich der Ereignisse (Murgang / murgangartig) vom 21. Juni
2024 mit dokumentierten Murgangereignissen. Die rekonstruierten Gréssenordnungen der Ma-
ximalabflisse in Abhangigkeit der Murgangfrachten der Murgangereignisse im Misox 2024 lie-
gen im Grossenbereich der dokumentierten Ereignisse.

Die Einschatzung als eher granulare Murgange stimmt insbesondere fir den Murgang aus der
Runse Scimezzan und dem Val de Norantola mit den Feldbeobachtungen tberein. Bei den Mur-
gangen im Ria de San Giorg, Ri d'Andoi, Ria de la Molera und Ria de Val Bianchi ist aufgrund der
angenommenen unterschiedlichen Ereignisphasen eine klare Einteilung schwierig. Allerdings
sollte gemass [30] fur die Abschatzung des Maximalabflusses das Volumen des gréssten Schubes
verwendet werden. Die Abschatzung der Anzahl sowie der Grdsse der einzelnen Murgangschube
war fir die Ereignisse im Misox nicht rekonstruierbar, weshalb fir den hier gezeigten Vergleich
die Ereignisfracht bertcksichtigt wurde.

Hauptaussage der Abbildung ist, dass sich die Ereignisse vom Misox im Bereich von anderen
dokumentierten Ereignissen befinden.

Seitenbadche 2024 Misox (geo7)
Kamikamihori (Japan)

Jiangjia ravine (China)

Rio Moscardo (Italien)

Murgénge Schweiz (Sommer 1987)
lligraben (Schweiz, 2008/2009)
Schipfenbach (Schweiz, 2000)
Chemolgan (Kasachstan, Feldversuche) Ria de San Giorg A
1000 | |e==granulare Murgénge (Gl. 4-2)
==-=schlammstromartige Murgange (GIl. 4-3)

10’000

Ria de Val Bianch

ocoOemecop

Val de Norantola

A

Runse Scimezzan
100

Maximalabfluss [m3/s]

10

100 1’000 10'000 100°'000 1'000'000
Murgangfracht [m3]

Abbildung 4: Vergleich der rekonstruierten Murgangfrachten abhangig vom bestimmten Maximalabfluss der
eindeutigen Murgangereignisse vom 21. Juni 2024 (rote Dreiecke) mit dokumentierten Murgang-
ereignissen aus [30] (vgl. Legende), erganzt.

2.3  Geschiebelieferung

Interpretation Prozesse im Einzugsgebiet

Aus den Einzugsgebieten lagen zum Zeitpunkt der Auswertungen Orthophotos aus dem Rapid
Mapping [6], Fotos von Reko-Helikopterflligen [2], sowie Fotos und Drohnenaufnahmen von den
StorMe-Aufnahmen [1] vor. Weiter konnten die Fotos vom AWN Roveredo und von den zustan-
digen Revierforstern sowie von Ingenieurbiros flr lokale Einblicke beigezogen werden.

Die mogliche Auswertung hing stark davon ab, was im einzelnen Bach fur Grundlagen vorhanden
waren: In einzelnen Bachen waren auf den Orthophotos des Rapid Mappings alle Gerinneab-
schnitte einsehbar und zusatzlich eine Fotodokumentation von Begehungen vor Ort (StorMe,

geo7 AG, 9. September 2024 7
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Ingenieurburos) vorhanden. Damit konnte ein verlasslicher Eindruck Uber die geschiebeliefernden
Prozesse gewonnen werden. Abbildung 5 zeigt das Beispiel des Ri di Valascia, wo in den Rapid
Mapping Produkten der swisstopo [6] sowohl die felsigen Abschnitte wie auch die Abschnitte im
offenen Lockermaterial gut erkennbar waren. In anderen Bachen lagen bewaldete Gerinneab-
schnitte im schattigen Bereich des Orthophotos und es standen keine weiteren Fotos zur Verf-
gung. Hier waren keine Aussagen zu den geschiebeliefernden Prozessen maglich.

Abbildung 5: Beispiel des Ri de Valascia fir gut sichtbare Gerinnabschnitte mit Fels im oberen Bereich und
Gerinneabschnitten im Lockermaterial im unteren Bereich (Quelle: Rapid Mapping, swisstopo [6]).

Wichtige Einblicke gab auch die Betrachtung vom Gegenhang. Abbildung 6 zeigt, welche Zu-
stande nach dem Ereignis 2024 im Gerinne vorkommen. Das Spektrum reicht von stark einge-
tieften, offenen Gerinnabschnitten mit teils instabilen Boschungen bis hin zu auf den Fels leerge-
raumten Abschnitten, aus denen aktuell keine Geschiebelieferung mehr stattfinden kann.

Abbildung 6: Beispiele fir einen Eindruck vom Gegenhang (links: Gerinneabschnitt mit Erosionsspuren im
Lockermaterial in der Ria de la Molera, 12.7.2024, rechts: Ria de Von mit bis auf den Fels
leergeraumten Gerinneldufen 4.7.2024; geo7).

Abschatzung der Ereigniskubaturen

Die Ereigniskubaturen wurden basierend auf Gelandeaufnahmen und den Orthophotos des Ra-
pidMappings abgeschatzt. Dazu wurden Flachen mit dahnlichen Ablagerungsmachtigkeiten aus-
geschieden und die Ablagerungsmachtigkeit geschatzt.

Folgende Unsicherheiten bestehen und mussen bei der Interpretation und Weiterverwendung
der Daten berlcksichtigt werden:

e In Bachen, in denen die Ablagerungsbereiche bis in die Moesa reichten, wurde ein Teil
der Ereignisfracht in den Vorfluter geliefert und abtransportiert. In diesen Bachen ist die
Ereignisfracht somit hoher als das vor Ort beobachtbare Ablagerungsvolumen.

geo7 AG, 9. September 2024 8
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e In den Gerinnen mit sehr hohen Ablagerungsmachtigkeiten (Ria de la Molera, Ria de la
Val Bianch, Ria de San Giorg) bestehen grossere Unsicherheiten bei der Abschatzung der
Ablagerungsmachtigkeit, da die urspringliche Topographie nur schwer erkennbar ist.

¢ Ineinigen Gerinnen waren die Ablagerungen zum Zeitpunkt der Begehung schon beiseite
und allenfalls bereits weggeraumt. Dazu sind in den StorMe-Aufnahmen keine Informa-
tionen oder Angaben zu Abflihrmengen vorhanden.

Einordnung der Ereigniskubaturen

Die Einordnung der Ereigniskubaturen erfolgte einerseits gutachterlich basierend auf der Inter-
pretation der Topografie und der Prozesse im Einzugsgebiet. Dabei werden Faktoren wie Cha-
rakteristika und Aktivierungsgrad der Geschiebeherde, Verhalten von Rutschungen, Leerungs-
grad von Gerinnelaufen, Verhalten der Teilgerinne und Runsenverlaufe, Startzonen von Murgan-
gen in Gerinnesohle und nach Rutschungen sowie Transportprozesse bertcksichtigt.

Zusatzlich wurde fir die betrachten Seitengerinne eine Analyse im Vergleich zu bestehenden
Auswertungen erstellt. Dazu wurden fur die Einordnung der Ereignisse im Misox in die beste-
hende Grafik aus [30] Linien eingefligt, welche flr die ungefahren Grenzbereiche von S-, M- und
L-Ereignissen beigezogen wurden.

Dazu wurden die Ereignisfrachten in Relation zur Einzugsgebietsflache gestellt: Hier zeigt der
Vergleich der Ereignisse vom 21. Juni 2024 mit dokumentierten Murgangereignissen (s. Abbil-
dung 7), dass insbesondere die Ereignisse des Ria de Val Bianch, Ria de la Molera und Ria de San
Giorg in Bezug auf die Ereignisfrachten als grosse bis sehr grosse Ereignisse einzustufen sind.
Dagegen sind die Ereignisfrachten aus der Runse Scimezzan, der Runse Rura, dem Val Norantola
und dem Ria Bosch Grass als eher gering zu beurteilen.

Hauptaussage der Abbildung ist, dass sich die Ereignisse vom Misox im Bereich von anderen
dokumentierten Ereignissen befinden.

A Seitenbdche 2024 Misox (geo7)
— Zeller (1985): extreme Verhaltnisse
=== D'Agostino (1986): Ma (Italien)
——Takei (1980): Ma (Japan) \
Schweiz
Kanadische Cordillera
Osterreich Ria de Val Bianch
Italien (D'Agostino) i
Italien (Marchi) A I gl e N

Ria de San Giorg

A A

1'000°000

100°000

X X ¢ X 8

Ri d'Andoi

Ereignisfracht [m3]

10'000 Ria de'Rasch

A A Runsen Froda
Ri de Valascia A

Runse Rura A
Val'de Norantola A
A Ria Bosch Grass

i’ & Runse Scimezzan
1'000 :

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Ria de Polon

Einzugsgebietsflache [km2]

Abbildung 7: Vergleich der Ereignisfrachten abhangig von der Einzugsgebietsflache der Murgangereignisse im
Misox (ohne Ri de la Rasiga, Ri del Salt, Ri de Von, Ria de Bogiasch) mit dokumentierten
Ereignissen aus [30], erganzt. Die rot, blau und grin gestrichelte Linie zeigt eine mdgliche,
vorlaufige Einordung der Ereignisgrosse (Linien < S, M und > L).
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Weitere mdgliche Arbeiten

Aktuell in Erarbeitung ist die Auswertung von LIDAR-Aufnahmen, welche im Rahmen der Abkla-
rungen durch die WSL geflogen wurden [10]. Zum Zeitpunkt der Abgabe dieses Berichtsentwur-
fes liegen fur den Ri d’Andoi die Auswertung von Héhendaten aus den Orthophotos durch die
swisstopo [7] vor. Weiter bestehen fir einzelne Bache DTM'’s aus Drohnendaten [8], die noch
nicht ausgewertet wurden. Fur die Plausibilisierung der abgeschatzten Ablagerungskubaturen
ware die Auswertung dieser Daten ein deutlicher Mehrwert. Das wird insbesondere empfohlen
fur jene Gerinne mit einer sehr hohen Ereigniskubatur, bei denen die Abschatzung im Gelande
mit héheren Unsicherheiten verbunden ist.

geo7 AG, 9. September 2024 10
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3

3.1

Methodik zur Einordnung Ereignisse 21. Juni 2024

In diesem Kapitel wird die Methodik beschrieben, wie mit den vorhandenen Grundlagen Aussa-
gen zur Einordnung der Ereignisse vom Juni 2024 gemacht werden kdnnen.

Grundlagen Einordnung

Schlussendlich interessiert in einem Gerinne die Einordnung des Ereignisses als Ganzes. Die ver-
schiedenen Teilprozesse und -szenarien konnen jedoch eine unterschiedliche Jahrlichkeit haben.
So flhrt nicht jeder «100-jahrliche» Niederschlag zu einem «100-jahrlichen» Abfluss und nicht
jeder «100-jahrliche Abfluss» zu einer «100-jahrlichen» Geschiebelieferung. Die Betrachtung fur
die vorliegende Ereignisanalyse lehnt sich an die Teilszenarien in einem Wildbach an, wie sie in

Abbildung 8 definiert ist.

Inhaltlich wurden die auslésenden Niederschlagszenarien aus den Analysen von MeteoSchweiz
in Kapitel 2.1 zusammengefasst. Die Dispositions- und Feststoffmobilisierungsszenarien wurden
soweit beschrieben, wie das ohne Begehung der Einzugsgebiete moglich war. Aufgrund der Ge-
landeaufnahmen auf den Kegelbereichen konnten die Verlagerungs-, Ausbruchs- und Ausbrei-
tungsszenarien analysiert werden. Die Einwirkungsszenarien sind in den StorMe-Aufnahmen do-
kumentiert und sind nicht Teil dieses Berichts.

kurzzeitiger langandauernder Auclgse- ; A
Starkniederschlag Niederschlag UEIpsEeSeeharien
Tl 1

c
Dispositions-Szenarien o
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m
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Abbildung 8: Teilszenarien in einem Wildbacheinzugsgebiet bezogen auf die Geschiebeszenarien [28] [29].
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3.2

Aufbereitung und Auswertung Ereigniskataster

Zentral fUr die Einordung der Ereignisse vom 21. Juni 2024 war die Aufarbeitung und Dokumen-
tation vergangener Ereignisse. Dazu wurden im Rahmen der vorliegenden Ereignisanalyse zahl-
reiche Grundlagen aufgearbeitet und interpretiert [13] — [26].

Ereignisgrdsse vergangener Ereignisse

Jedes Ereignis wurde gutachterlich einer Grossenklasse von S bis XXL zugeordnet (s. Abbildung
9). Diese Einordung erfolgte aufgrund des Gesamteindrucks der vorhandenen Hintergrundinfor-
mationen. Das konnen teils Beschreibungen von «ausserordentlich schweren» Schaden sein oder
z.B. Hinweise auf Geschiebekubaturen oder Ausbruchsstellen (s. nachstes Subkapitel «Beispiel
Hintergrundinformationeny). Die Informationen wurden gutachtlich beurteilt und soweit moglich
fur die Einordnung hinzugezogen.

Im Sinne der einfacheren Lesbarkeit wurde fur die vergangenen Ereignisse jeweils eine Grossen-
kategorie dargestellt. Das bedeutet, die Unsicherheit, ob ein Ereignis eine Kategorie grésser oder
kleiner sein kann, ist bei den Ereignissen vor 2024 nicht dargestellt. Fur das aktuelle Ereignis 2024
wurde diese Unscharfe darstellt: Der dunkle Anteil des Balkens zeigt, bei welcher Grosse das
Ereignis minimal eingeordnet wird. Der schraffierte Bereich des Balkens zeigt die Grosse, die ma-
ximal fur das Ereignis angenommen wird.

Bei den vergangenen Ereignissen wie auch dem Ereignis 2024 handelt es sich um eine vorlaufige
Einordnung. Sie basiert auf jenen Grundlagen, die zum Zeitpunkt der Auswertungen vorlagen.
Wenn weitere Informationen zu einzelnen Ereignissen verfligbar sind, muss die Ereignisgrosse
uberpraft und gegebenenfalls angepasst werden.

Ria de la Molera ™
,]9'”
XXL /

AD

XL 5 o
~$°
M 5
S
[ I

1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr

—

Ereignisgrosse

Abbildung 9: Beispiel fiir die Analyse der Murgangereignisse in der Ria de Molera (Darstellung in Anlehnung
an [32]).
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Beispiel Hintergrundinformationen

Fur das Beispiel der Ria de Molera wurden in Abbildung 10 die vorhandenen Grundlagen zusam-
mengestellt.

Plan Schutzbautenprojekt
1924:

keine Angabe zu vorange-
gangenem Ereignis, Vermu-
tung dass Damme nach ei-
nem Ereignis oder drohen-
den Ausbriichen erstellt
wurden

VALE di MOLERA

SORTE

Quelle:
Archiv TBA Bezirk Mesocco [23]

Ereignis 2./3.9.1944:
Hauptausbriiche unterhalb
der Strasse, am Kegelhals ist
jedoch auch ein randliches
Uberfliessen sichtbar

Quelle:

swisstopo, «Amerikanerbefliegungy, Or-
thopohotomosaik aus dem Jahr 1946
(21]

Ereignis 7./8.8.1978:
Ausbruch im unteren Kegel-
bereich

Quelle:
AWN, Luftbild 1978 [14]

Abbildung 10: Beispiel der Ria de la Molera zur Auswertung verschiedener Datenquellen und Hinweisen auf
Ereignisse.
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3.3 Vorgehen Einordnung

Es erfolgte eine Einteilung in sechs Klassen. In den Faktenblattern ist fur jedes Teilszenario ver-
merkt, ob es als XS, S, M, L, XL oder XXL-Auspragung beurteilt wird. Zusatzlich wird vermerkt,

wie die Wahl der Grossenklasse zu Stande kam.

Grundlage fur diese Beurteilung war die Interpretation aller erhobenen Daten und der Eindruck
der Gelandemorphologie anhand der Ortophotos, Relief und der Gelandebegehung der Kegel-
bereiche. Dazu lieferte auch die «Karte der Phanomene» [30] wie sie in den Faktenblattern dar-
gestellt ist eine wichtige Grundlage. Die Ereignisgeschichte der Wildbachkegel lasst sich aus der
Morphologie des Kegels ablesen dort wo dieser nicht z.B. durch Landwirtschaft tiberpragt wurde.
Zum andern erfolgte ein Vergleich mit abgelaufenen Ereignissen (s. Beispiel in Abbildung 8).

B T
0 75 150 300

15agna de Corsetana ;

Prozessumbhiillende Kegel N .
Altgerinne 0 75 150 300
Ereigniskataster
O 1978
O 2023

Abbildung 11: Beispielgrafiken Ria de Bogiasch.

StorMe-Kartierung des Ereig-
nisses vom Juni 2024

Quellen:

StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August
2024) [1]

Geoportal Kanton Graubiinden: UP5 [33]
swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D [35]

Informationen zu dokumentierten
Ereignisflachen und einer geomor-
phologischen Kartierung des Kegel-
bereichs und Altgerinnen

Quellen:

StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024) [15]
Interne Aufzeichnungen Revierférster [24]
Kartierung geo7 (gemass der Karte der
Phdanomene [29])

Geoportal Kanton Graubtinden: UP5 [33]
swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D und
monodirektionales Relief swissALTI3D [35]
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3.4

Weitere mégliche Arbeiten zu bisherigen Ereignissen

Es bestehen weitere Unterlagen zu Ereignissen, die noch nicht ausgewertet wurden. Moglich
waren folgende weiterfihrenden Arbeiten, die v.a. auch bei der Erarbeitung von Gefahrenkarten
und Schutzprojekten eine wichtige Grundlage waren:

Die Konsultation der Akten im Archiv des AWN in Chur zu den einzelnen Bauprojekten
war nicht Bestandteil des vorliegenden Auftrages. Erfahrungsgemass sind die Angaben
des TBA auf den Ubersichtsblattern beziiglich vergangener Ereignisse sehr zuverlassig. In
den Akten konnten detailliertere Abschatzungen der vergangenen Ereignisgrossen vor-
handen sein sowie Zusatzinfos zu den Ereignissen gewonnen werden. Wir empfehlen,
dass diese Arbeiten durchgefiihrt werden.

In der Derbing-Foto-Datenbank sind zahlreiche Fotos aus dem Misox enthalten. Wir ha-
ben die einzelnen Fotodateien und eine separate Excel-Liste mit Zusatzinfos erhalten. Die
Zuordnung der zahlreichen Fotos zu den Bachen ist aufwandig. Es wird empfohlen diese
Zusatzinfos aufzubereiten und fur die weitere Beurteilung der Gefahrensituation den je-
weiligen Gutachern zur Verfiigung zu stellen.

Die Durchforstung von Gemeindearchiven und lokalen Archiven war nicht Teil des vorlie-
genden Auftrages. Grundsatzlich gehen wir davon aus, dass die wichtigen Akten in den
Archiven des TBA und des AWN vorhanden und somit erfasst sind. Wertvoll ware, gezielt
nach Informationen zum 1978-Ereignis nachzufragen. Hier ware eine Erganzung von In-
formationen im Ereigniskataster hilfreich.

geo7 AG, 9. September 2024 15
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4

4.1

4.2

Fazit beziiglich der Ereignisse vom Juni 2024

Der Fokus der Arbeiten lag auf der Ereignisanalyse auf der Ebene des einzelnen Gerinnes. Dazu
wurden alle Resultate in den Faktenblattern zusammengestellt. Die Faktenblatter sollen eine
Grundlage fur weiterfihrende Arbeiten bieten. Als Erganzung wird in diesem Kapitel ein kurzes
Fazit Uber alle 18 betrachteten Seitengerinne gezogen. Dieses bezieht sich zum einen auf die
Ereignischarakteristika und die Einordnung. Zum andern bezieht es sich — soweit moglich — auf
die vom Bund gestellten Leitfragen zu den Ereignisanalysen [4].

Charakteristika der Ereignisse vom Juni 2024

Die Charakteristika der Ereignisse in den 18 Seitenbachen sind in den Faktenblattern beschrieben.
Zusammenfassend Uber das ganze Gebiet lassen sich folgende Aussagen zur Ereignischarakteris-
tika machen:

e Mehrere Ereignisphasen und Murschiibe: Die zwei kurz aufeinanderfolgenden Nieder-
schlagsspitzen nach einem niederschlagsreichen Fruhling und maoglicherweise mit Ein-
fluss von Schnee haben die Ereignisse gepragt. In den Ereignisspuren zeigt sich das ins-
besondere darin, dass in vielen Gerinnen zwei oder mehrere zeitlich deutlich voneinander
getrennte Murschibe oder Ereignisphasen erkennbar sind. Oft hat ein erster, kleinerer
Murschub das im Gerinne liegende Totholz ausgeraumt. In diesen Ablagerungen der ers-
ten Ereignisphase war oftmals Totholz vorhanden. In den Ablagerungen der nachfolgen-
den Schibe war hingegen kein oder kaum Totholz vorhanden.

e Unterschiedliche Transportprozesse: Die einzelnen Schibe sind bezlglich des Transport-
prozesses teils deutlich unterschiedlich abgelaufen. Bei mehreren Bachen werden die fru-
hen Schibe als schlammstromartig beurteilt. Nachfolgende Schube waren im Vergleich
eher granular. Bezuglich Geschiebemobilisierung wird angenommen, dass teils die ersten
Schube den Gerinnebereich aufgerissen und leicht mobilisierbare Sohlen- und Boschung-
bereiche hinterlassen haben, was bei den nachfolgenden Schiiben zu einer hoheren Ero-
sionsleistung flhrte.

e Erh6éhung oder Reduktion der Disposition fir zukunftige Ereignisse: Einzelne Gerinne wir-
ken im Einzugsgebiet bis auf den anstehenden Fels «leergeraumt». Bei anderen hat das
Ereignis zahlreiche Gerinneabschnitte destabilisiert und es liegt viel leicht mobilisierbares
Material im Gerinne. In beiden Fallen hat das Ereignis 2024 die mdgliche Geschiebeliefe-
rung zukunftiger Ereignisse deutlich verandert.

e Hohe, lokale «Ereignisdichtex»: Zwischen Cama und Cabbiolo kam es in fast jedem Ge-
rinne zu einem Ereignis. Auch weiter nordlich bis Mesocco waren sehr viele Gerinne be-
troffen.

Auswertung Ereignisse vor 2024

Ein Fokus der vorliegenden Ereignisanalyse wurde auf den Vergleich mit bisherigen Ereignissen
gelegt. Dazu wurden Recherchen zu vergangenen Ereignissen ausgefuhrt und die Ereignisgrossen
beurteilt. Insgesamt zeigt sich, dass eine sehr hohe Zahl an Ereignissen belegt ist und es auch
friher zu zahlreichen Ereignissen kam. Aus den 18 Grafiken zu den Ereignisgréssen in den Bachen
(s. Faktenblatter) lassen sich folgende allgemeine Schlisse ableiten:

e Ereignis 1978: In allen betrachteten Gerinnen fand auch 1978 ein Ereignis statt. In vielen
Fallen wird das Ereignis 1978 als grosser oder etwa gleich gross wie 2024 beurteilt. Aus-
nahme dazu ist z.B. der Ria di Polon, in dem das Ereignis 2024 kleiner war.

e Gerinne mit nur Ereignissen 1978 und 2024 (Runse Rura, Ri de Polon, Ria de Rasch, Runse
Scimezzan): In diesen Gerinnen sind nur diese zwei Ereignisse nachgewiesen. Es wird
vermutet, dass auch hier weitere aber nicht dokumentierte Ereignisse stattgefunden ha-
ben.
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4.3

Gerinne mit Ereignissen 1978/2024 und Ereignisse vor 1900 (Valascia, Deira, Rencancin):
In diesen Seitenbachen sind zusatzlich Informationen oder Hinweise auf Ereignisse vor
langer Zeit vorhanden. Ein Gemalde von 1836 zeigt ein Ereignis in der Valascia, das ahn-
lich wie das Ereignis 2024 abgelaufen ist.

Gerinne mit Ereignissen 1978/2024 und 2002, 2019 oder 2023 (Ria Bosch Grass, Runsen
Froda, Val de Norantola, Ri d'Andoi, Ria de Bogiasch, Ria de Von): Bei diesen Gerinnen
sind auch kirzliche Ereignisse vorhanden, die durchwegs als kleinere Ereignisse beurteilt
werden. Beim Ri de Bogiasch ist interessant, dass das Ereignis 2023 offenbar das im Ge-
rinne angesammelte Totholz ausgeraumt hat und somit 2024 kaum grossere Totholzstu-
cke in den Ablagerungen vorhanden waren.

Gerinne mit Ereignissen 1978/2024, Ereignis 1944 und Ereignis in den 1920-Jahren (Ri
de Rasiga, Ria de la Molera): Nur in diesen zwei Gerinnen ist das Ereignis 1944 vermerkt,
das als kleiner als das 1978-er Ereignis beurteilt wird.

Gerinne mit Ereignissen 1978/2024 und zahlreichen weiteren Ereignissen (Ria de la Val
Bianch, Ria de San Giorg, Ri del Salt): Aus unterschiedlichen Griinden sind in diesen Ge-
rinnen viele Ereignisse verzeichnet: Im Ri del Salt sind viele Ereignisse sehr klein und zeu-
gen von der detaillierten Aufnahme aller Schaden. Im Ria de San Giorg belegen die Auf-
zeichnungen, dass ein Teil der Ereignisse durch eine grosse Rutschung mitverursacht
wurde. Das erklart, wieso es dort in gewissen Jahren zu Ereignissen kam, in denen es in
den umliegenden Bachen ruhig blieb. Im Val Bianch schliesslich kam es jeweils in den auf
ein grosseres Ereignis nachfolgenden Jahren zu kleineren Ereignissen. Diese werden als
Folgeereignisse interpretiert, nachdem der Gerinnebereich destabilisiert war.

Ereignisgrosse und Jahrlichkeit der Ereignisse 2024

Die Zuordnungen zu einer Ereignisgrésse von XS bis XXL ist in den Faktenblattern beschrieben
und begrindet. Eine eindeutige Zuordnung zu den Jahrlichkeiten einer Gefahrenkarte ist mit den
vorhandenen Grundlagen nicht moglich. Dazu sind Gelandeaufnahmen im Einzugsgebiet und
eine komplette Beurteilung der Wildbache nétig.

Als Grundlage fur die weiteren Arbeiten wurden sowohl die vergangenen Ereignisse wie auch
das Ereignis 2024 qualitativ einer Grossenordnung zugewiesen. Die Einordnung der vergangenen
Ereignisse finden sich in den Faktenblattern. Die Einordnung der Ereignisse 2024 sind in der Ab-
bildung 12 dargestellt. Hier zeigen sich folgende Punkte:

Einstufung XS (kein Gerinne): In keinem der betrachteten Gerinne wurde das Ereignis
2024 als XS eingestuft, was in der Auswahl der untersuchten Gerinne begriindet sein
durfte. Die 18 betrachteten Gerinne wurden vom AWN aufgrund der Ereignisgrosse oder
des betroffenen Schadenpotenzials ausgewahlt.

Einstufung S — M (7 Gerinne): Ein wichtiger Faktor fur diese Einteilung war oft, dass die
Ereignisfracht im Vergleich zum vorhandenen Geschiebepotenzial nicht als sehr gross in-
terpretiert wurde, mehr Geschiebe zur Verfugung stiinde und somit durchaus grossere
Ereignisse moglich waren. Weiter kam es bei diesen Bachen meist erst in den mittleren
oder unteren Kegelbereichen zu Ausbrichen.

Einstufung M — L oder XL (5 Gerinne): In dieser Klasse liegen die drei Gerinne (Rencancin,
Deira, Ri de Valascia), bei denen das Schadenpotenzial noch im Transitbereich der Wild-
bache liegt. Hier wurde das mitgefiihrte Geschiebe grosstenteils direkt in den Vorfluter
(Moesa) transportiert. Trotzdem weisen Prozessspuren oder Ausbriche in Nachbarge-
rinne darauf hin, dass es grossere Ereignisse gewesen waren. Weiter befinden sich der
Ria de Val Bianch die Runsen Froda in dieser Grossenordnung.
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e Einstufung L — XL (6 Gerinne): Hier waren meist sowohl hohe Abflusse und Ereignisfrach-
ten sowie Ausbriiche weit oben in den Kegelbereichen wichtige Faktoren fir diese Ein-
teilung.

e Einstufung XXL (kein Gerinne): In keinem der betrachteten Gerinne wurde das Ereignis
2024 als XXL eingestuft. Bei allen Gerinnen, in denen das Ereignis méglicherweise ein
XL-Ereignis war, gibt es klare Hinweise, dass frihere Ereignisse ahnlich abgelaufen sind
oder noch grossere Ereignisse moglich waren. Somit werden die abgelaufenen Ereignisse
nicht als extrem beurteilt.

Ereignisgrosse

XS S M L XL XXL

2 - Recancin

4 - Deira
5 - Ri de Valascia
7 - Ride la Rasiga
12 - Ri d"Andoi
16 - Ria Bosch Grass
18 - Ria de Rasch
19 - Ri del Salt
20 - Runse Scimezzan
22 - RunseRura

23 -RiadeVon

Juni 2024 je Bach

24 - Ria de San Giorg

Einordung der Ereignisse vom

27 - Ria de Bogiasch
35- RiadelaMolera
40 - Ria de Polon
41 - Ria de Val Bianch
51 - Runsen Froda

52 - Val de Norantola

XS S M L XL XXL
@ 10~ jahriich
T = AR
=] 30— jahrlich
N =
2o 100 jahrlich
= =
55 300~ jahlich
8 Extrem
~

Abbildung 12: Auswertung Ereignisgréssen fiir die 18 untersuchten Gerinne mit schematisch aufgezeigter
Zuordnung zu einer Jahrlichkeit.

Die Einordnung in die Ereignisgrosse erfolgte qualitativ und gutachterlich und bildet die vorhan-
denen Unsicherheiten ab: In den meisten Fallen war eine Zuordnung uber zwei Klassen moglich.
In zwei Bachen wurden drei Klassen angegeben. Im Ria de Val Bianch bestehen grossere Unsi-
cherheiten, weil die Ereignisfracht als bis zu XL beurteilt wird, aber gleichzeitig mit den vorhan-
denen Fotos keinerlei Einblick in das Einzugsgebiet méglich ist. In der Deira scheint die Aus-
bruchsstelle weit oben im Einzugsgebiet auf ein XL-Ereignis hinzuweisen, wahrend die anderen
Faktoren als weniger gross beurteilt werden.
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4.4

4.5

Als Grundlage fur die weiteren Arbeiten interessiert, wie die Ereignisse bezlglich der in den Ge-
fahrenkarten verwendeten Jahrlichkeiten eingeordnet werden. Im Rahmen der vorliegenden Er-
eignisanalyse — ohne Beurteilung des Einzugsgebietes — sind dazu keine eindeutigen Aussagen
maoglich. Damit klar ist, wie die Gréssen XS bis XXL betrachtet werden zeigt Abbildung 12 sche-
matisch auch die Zuordnung der Ereignisklassen zu den Jahrlichkeiten auf.

Uberarbeitung Gefahrenbeurteilung und Gefahrenkarte

Bei allen 18 betrachteten Seitengerinnen wird eine Uberarbeitung oder Uberpriifung der Gefah-
renkarte empfohlen. Die unterschiedlichen Grunde dafir sind in den Faktenblattern aufgefuhrt:

e Gefahrenflachen: Wenn die beim Ereignis 2024 betroffenen Flachen bezlglich Prozessin-
tensitat, Prozessart oder Flachenausdehnung nicht in der Gefahrenkarte abgebildet sind.
Das ist in vielen der betrachteten Gerinne der Fall. Zudem besteht in einzelnen kleineren
Gerinnen bisher keine Gefahrenkarte.

e Geschiebeszenarien: Wenn die beim Ereignis dokumentierten Ereignisfrachten deutlich
hoher sind als das in der Gefahrenbeurteilung ausgewiesene Geschiebepotenzial
und/oder die Geschiebefracht. Bei einigen Gerinnen ist das dokumentierte Ablagerungs-
volumen deutlich grdsser als das in der Gefahrenkarte ausgewiesene Geschiebepotenzial
bei einem 300-jahrlichen Ereignis. Das ist insbesondere bei jenen Gerinnen, in denen
gleichzeitig das Ereignis 2024 nicht als sehr grosses Ereignis interpretiert wird, zu beach-
ten.

e Schutzbauten: Wenn die bestehenden Schutzbauten stark beansprucht wurden (Uber-
/Durchfliessen Sammler und Damme, Ausbriiche oberhalb Sammler) und ihre Schutzwir-
kung und die aktuelle Zuverlassigkeit Gberpruft werden muss.

Wichtig zu erwahnen sind folgende zwei Punkte, welche bei der Interpretation beachtet werden
mussen:

e Begriffsverwendungen: Die Verwendung der Begriffe Geschiebelieferung, Geschiebepo-
tenzial und Feststoffpotenzial wurde in den bestehenden Berichten unterschiedlich ge-
handhabt. Im Text der Faktenblatter ist jeweils derjenige Begriff aufgefihrt, welcher im
entsprechenden technischen Bericht verwendet wurde. Das bedeutet, dass teils die be-
stimmte Ereigniskubatur vom Juni 2024 mit dem angegebenen Wert eines Geschiebepo-
tenzials verglichen wurde.

e Ausbriiche: Auch wenn das Ereignis 2024 sich innerhalb der bestehenden Gefahrenkarte
abgespielt hat, kann eine Uberarbeitung der Gefahrenkarte nétig sein. Das ist insbeson-
dere bei jenen Gerinnen der Fall, bei denen Ausbriche weit oben in den Kegelbereichen
maoglich sind. An mehreren Orten ohne deutliche Ausbriiche kam es beim Ereignis 2024
zu lokalen Teilausbriichen.

Weiterfiihrende Arbeiten

Bezlglich Grundlagen zu vergangenen Ereignissen konnen weitere Informationen die Datenlage
verbessern und eine Anpassung der Einordnung ndtig machen. Auch eine geomorphologische
Analyse und Kartierung der alten Ablagerungen bringt einen Mehrwert fur die Interpretation der
Ereignisgrosse.

Unabhangig von den Informationen Uber vergangene Ereignisse: FUr eine klarere Einordnung der
Ereignisse vom Juni 2024 sind Gelandeaufnahmen des Einzugsgebietes notwendig. Dabei muss
beurteilt werden, wie das Gerinne vor dem Ereignis aussah und welche Geschiebemengen wah-
rend des Ereignisses 2024 geliefert wurden. Erst dann ist ein direkter Bezug zu den Szenarien
und Jahrlichkeiten einer bereits bestehenden Gefahrenkarte moglich. Das Beispiel des Bosch
Grass, in dem flr die Planung von Sofortmassnahmen eine Gelandebegehung im Einzugsgebiet
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stattfand [9] zeigt, welchen deutlichen Mehrwert das bringt: Mit den Resultaten der Gelandebe-
gehung konnte das Ereignis 2024 klarer eingeordnet werden.

In vielen Gerinnen hat das Ereignis das noch vorhandene Geschiebepotenzial beeinflusst und die
Situation in den Einzugsgebieten verandert. Die aktuell mogliche Geschiebelieferung kann héher
oder tiefer sein als vor dem Ereignis 2024. Dies bedeutet, dass die bestehenden Gefahrenkarten
auch aus diesem Grund Uberprift werden sollten. Fur Bache, in denen das Ereignis 2024 deutlich
grosser als die Szenarien der bestehenden Gefahrenkarten ausgefallen sind, wird dringend emp-
fohlen, die Gefahrenkarten (Szenarien und Wirkungsraume) zu Uberarbeiten.

Bern, 9.9.2024

geo7 AG
%/K ED) Kw
\
ok e ferpe”
Dr. Eva Frick Dr. Catherine Berger
Fachexpertin Naturgefahren Fachexpertin Naturgefahren

Fachgruppenleiterin Naturgefahrenmanagement  Geschaftsleitung
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Anhang A Faktenblatter

Die Faktenblatter sind gemass den Prozessquellennummern der Seitenbache in Anhang A einsortiert.

Nr. | Gerinne Gemeinde
2 | Recancin Mesocco
4 | Deira (oder: Russei) Mesocco
5 | Ride Valascia Mesocco
7 |Ride laRasiga Soazza
12 | Ri d'Andoi (Oder:Val d'Orbel) Soazza
16 | Ria Bosch Grass Lostallo
18 |Ria de Rasch Lostallo
19 |[Ridel Salt Lostallo
20 |Runse Scimezzan Lostallo
22 |Runse Rura Lostallo
23 |Ria de Von Lostallo
24 | Ria de San Giorg Lostallo
27 |Ria de Bogiasch Lostallo
35 |Riade la Molera Lostallo
40 |Ria de Polon Grono/Cama
41 |Ria de Val Bianch Cama
51 |Runsen Froda Cama
52 |Val de Norantola Cama
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Gerinne: Recancin

StorMe-Nr: GR-2024-W-10049 PQ-ID: 02

Einzugsgebietsgrosse: 1.9 km? eieinzugsgebiete suisstopo) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 7.7 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis vom 21.06.2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

Fruhere Ereignisse

e WL
cr/ Kl

rf Rarghela

i} ,\ (1
o i \_./ l

[ Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024 I T ) Ereigniskataster N T )
0 75 150 300 0 1978 0 75 150 300
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublnden: UP5;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: murgangartiger Feststofftransport
e unsortierte und randlich begrenzte Ablagerungen / sehr grosse Blockgrdssen
e kein U-formiges Gerinneprofil / keine Levées auf Béschungskanten vorhanden
e Bei Strassenquerungen Ablagerungen, Ausbreitung sowie unterhalb Strassenquerung starke riickschreitende Erosion

Ereignisablauf

Im Geldnde gibt es keine Hinweise auf einen Ablauf in mehreren Schiiben. Es wird davon ausgegangen, dass das Ereignis im
Anschluss an eine intensive Niederschlagsphase um ca. 20 Uhr erfolgte. Ausgehend von mehreren kleinen Runsen im oberen Bereich
des Einzugsgebietes floss das Ereignis ab einer Héhe von ca. 1'400 m 0. M. als eine Abflussspitze talwarts. Es wird von einem Ereignis
mit hohem Wasseranteil ausgegangen. Das Gerinne war bereits vor dem Ereignis teilweise verfiillt, Geschiebe im Transitbereich wurde
durch das Ereignis mehrheitlich umgelagert. Grosse Blocke wurden aus dem oberen Einzugsgebiet bei ca. 2'000 m (. M. bis zu den
Strassenquerungen transportiert. Wegen der direkten Einmiindung in Moesa (Vorfluter) ist kein ausgepragter Schwemm- bzw.
Ablagerungskegel vorhanden. Die volumenmassig grossten Ablagerungen befinden sich im Transitbereich bei den
Strassenquerungen. Das abgelagerte Material ist heterogen, unterhalb der Durchlasse kam es zu starker riickschreitender Erosion.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen Murgangartiger Abfluss
Kote 870 m . M., bei Wanderwegquerung
Standorte Querprofile Kote 800 m . M., oberhalb Strassenquerung
Kote 780 m ii. M., unterhalb Strassenquerung
Querschnittsflache Querprofile (benetzt) ca. 30 — 50 m?
Spuren Energiehohe @2-25m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit @.6-8m/s
Maximalabfluss ca. 150 — 300 m*/s (Annahme: 1 Schub)

Ablagerungen

Es wird angenommen, dass bei den Strassenquerungen im Transitbereich nur ein
Allg. Bemerkungen Bruchteil der gesamten Ereignisfracht abgelagert wurde. Der Mindungsbereich
konnte nicht eingesehen werden.

Grosste Blocke Oberhalb der Durchlasse liegen einige grossere Blocke (max. 2 x 3 x 4 m).

ca. 1'500 — 2'500 m?* (Ablagerungen im Bereich der Durchlésse, effektive

Ablagerungsvolumen Ereignisfracht nicht abschétzbar)

Ablagerungshdhe bis ca. 4 m

Schwemmbholz

In den Ablagerungsbereichen bei Durchlassen wurde nur wenig Schwemmholz
abgelagert (mehrheitlich Totholz, kaum Frischholz). Die Béschungen waren vor
dem Ereignis nur diinn bestockt. Auf den Ereignisablauf hatte das mitgefiihrte
Schwemmholz kaum einen Einfluss.

Allg. Bemerkungen

Schwemmholzmenge / Relevanz Vernachlassigbar / keine
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Ausbruchstellen

Beidseitige Ausbriiche im Bereich der beiden Durchldsse (Kote 780 und 750) aufgrund von zu geringer Durchlasskapazitdt und

Fotos vom Kegelbereich
(10.07.2024, geo7 AG)

Geschiebeablagerungen.

Gerinneabschnitt im Bereich der Wanderwegquerung auf Kote
870 (Blick gegen Fliessrichtung).

Gerinneabschnitt mit Ablagerungen oberhalb des
Strassendurchiasses (Kote 800, Blick in Fliessrichtung).

Erosion unterhalb Strassenaurchiass (Kote 794).

i L

Gerinneabschnitt oberhalb des Strassendur

Blick gegen Fliessrichtung).

s

J"'x" g L Y ‘a,ﬁ"’k

Ablagerungen oberhalb und Frosion unterhalb des

Strassendurchlasses (Kote 794).

i

<

e

=

: _ - -
Fliess- und Spritzspuren an Baumen bis in 2 m hohe ab aktueller
Gerinnesohle (ca. Kote 800, orogrpahisch rechts).

chiasses (Kote 800,

Strassenaurchiass auf Kote 750 (Blick gegen Fliessrichtung).
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug) sieht man Folgendes zu den
Prozessen der Geschiebemobilisierung:
e Im Einzugsgebiet kam es zu spontanen Rutschungen. Diese sind geringmachtig und lokal begrenzt, d.h. auch ihre Kubatur
ist begrenzt. Aufgrund des steilen Gelandes haben sie alles mobilisierte Lockermaterial bis in die Gerinne transportiert.
e Esisterkennbar, dass die steileren Gerinnebschnitte lokal bis auf den anstehenden Fels erodiert wurden.
e Inden unteren Gerinneabschnitten sind Sohle und Bdschungen aufgerissen und es liegt aktuell viel leicht mobilisierbares
und instabiles Material im Gerinne. Teils sind Baume von den instabilen Anrissrandern ins Gerinne nachgekippt.
In den Grundlagen sichtbar ist, dass zum Ereigniszeitpunkt im oberen Einzugsgebiet noch Schnee lag.

Veranderung Disposition
fir Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Fiir eine Aktualisierung der Gefahrenbeurteilung ist eine
Neubeurteilung der Szenarien nétig:

e Aufgrund der Charakteristika der Rutschungen im steilen Gelande wird nicht davon ausgegangen, dass das Ereignis die
Rutschaktivitdt grundsatzlich erhdht hat.

e Im Gerinne hat es einerseits Abschnitte, die jetzt leergerdumt sind und in denen aktuell somit weniger Material mobilisiert
werden kann. Andererseits sind die unteren Abschnitte aktiviert und offen. Es wird davon ausgegangen, dass die erhdhte
Mobilisierbarkeit in den unteren Abschnitten einen grosseren Einfluss auf die Geschiebeszenarien hat als die Reduktion
der Lockermaterialverfiigbarkeit in den oberen Abschnitten. Dieser Eindruck aus den Orthophotos und Helibildern muss

Fotos vom Einzugsgebiet
(01.07.2024, StorMe)

mit einer Gelandebegehung tiberpriift werden.

Luftbild auf 1800 m 4. M.

Grobe abgelagerte Blocke im Bach auf 1420 m i. M. Luftbildautnahme Bachabwarts.
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen R .
ecancin
1845 - 2024
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Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisinfo/ -ablauf Schaden Quellen
1848? keine Angaben | Uberschwemmung in Mesocco | keine Angaben Hachler-Tanner (1991b)
haufige Diverse Riifeschdden. Am San Bernardino wurden
18607 g€ Murgange durch haufige Regenfalle Strassen durch Rfen Hachler-Tanner (1991b)
Regenfille .
verschiittet.
i : WSL
07.08.08.1978 | keine Angaben | MUrgang, weitere Prozesse: g .o io a1 ismass WL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF)
Erosion (Ufer, Boschung). StorMe (GR-1978-W-10015)

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

Es gibt zwei Hinweise auf Ereignisse in diesem Gebiet, die jedoch nicht eindeutig dem Rencancin zugewiesen werden
kdnnen.

Fiir eine gut begriindete Einordnung des 1978 Ereignisses fehlen verlassliche Informationen.

Grundsatzlich zeigt die Erfahrung in solchen Bachen mit dem Schadenpotenzial entlang von eingeschnittenen
Transitstrecken, dass viele Ereignisse nicht dokumentiert werden. Zudem liegt das Gerinne ausserhalb des
Erfassungsbereiches, d.h. die Ereignisse werden nicht in StorMe dokumentiert. Aus diesen Grinden diirften mehr
Ereignisse aufgetreten sein als die eindeutig dokumentierten.

Im Transitbereich zeugen alte Levées entlang des bestehenden Gerinnes von vergangenen Ereignissen.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdglich fur
Niederschlag S=? mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz).
Maximalabfluss ) e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
e Geringer bis mittlerer Maximalabfluss fiir Einzugsgebietsflache.
e Mittlere Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.
Geschiebelieferung M-L e Der Eindruck von den vorhandenen Fotos wird als nicht sehr seltenes
Ereignis bewertet, d.h. gutachtlich ist es eher ein kleineres Ereignis.
e Die moglichen Schwachstellen liegen im steilen Transitbereich des
Schwachstellen M—XL Wildbaches. Hier sind die Schwachstellen oft fir ein grosses Spektrum
an Ereignisgrossen gleich.
Ereianisflachen M= XL e Auch die Ereignisflachen sind entlang der Transitbereiche von
9 Gerinnen fir viele Ereignisgrdssen gleich.
Gesamtereignis M-L e  Esgibt keine Hinweise auf ein XL oder XXL-Ereignis.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

Das Ereignis 2024 hat sich innerhalb der ausgeschiedenen Gefahrenflachen und den dort abgebildeten
Prozessintensitaten abgespielt.

Der Murgangeinfluss beim Ereignis 2024 war starker als der in der Gefahrenkarte ausgewiesene Index dies zeigt.
Es bestehen keine Szenarien fir die Gefahrenkarte mit denen das Ereignis verglichen werden kann.

Empfehlung
Gefahrenkarte

Plausibilisierung Gefahrenkarte
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Gerinne: Deira (oder: Doira, Russei) StorMe-Nr: GR-2024-W-10047 PQ-ID: 04

Einzugsgebietsgrosse: 0.4 km? gen. k misox 2013) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 2.5 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Friihere Ereignisse

a di Castell |

1

0 65 130 260 0 1978 0 65 130 260
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graubiinden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graubiinden: UP5;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

=3 Prozessumhiillende Ereignis 21, Juni 2024 B B () | Creioniskataster T . ()

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: murgangartiger Feststofftransport
e unsortierte und randlich begrenzte Ablagerungen / sehr grosse Blockgrdssen
e kein U-formiges Gerinneprofil / keine Levées auf Béschungskanten vorhanden
e Bei Strassenquerungen Ablagerungen, Ausbreitung sowie unterhalb Strassenquerung starke riickschreitende Erosion

Ereignisablauf

Im Geldnde gibt es keine Hinweise auf einen Ablauf in mehreren Ereignisphasen. Das Ereignis folgte auf die intensive Nieder-
schlagsphase um ca. 20 Uhr. Dabei wurde das Gerinne der Runse Deira ab der Waldgrenze bei ca. 1'800 m . M. unterhalb des Piz
Calchen bis zur Strassenquerung (Kote 860 m {. M.) sowie ca. 6 ha einer ca. 60 Jahre alten Aufforstung im Gebiet Russei (ca. Kote
1'400 m 0. M.) bis auf den Fels erodiert. Bei Russei auf ca. 1'300 m {i. M. brach der Ereignisabfluss aus der urspriinglich vorhande-
nen Runse (gem. swissTLM3D, swisstopo) gegen Nambegn nach Siiden aus und floss sowohl entlang der urspriinglichen Runse
gegen Nambegn wie auch gegen Slima Sot / Slima Sora. Beim verklausten Strassendurchlass Slima Sot / Slima Sora (Kote 890)
brach der Abfluss aus der Runse aus und floss entlang der Strade de Gumegna nach Norden. Beim Strassendurchlass der Runse
Deira (Kote 860) kam es ebenfalls zur Verklausung des Durchlasses und einem Uberfliessen der Strasse. Der iber die Strade de Gu-
megna abfliessende Abfluss aus der siidlichen Runse gelangte an dieser Stelle wieder in die Runse Deira. Bei der Strassenquerung
Kote 860 deuten die Fliessspuren hohe Fliessgeschwindigkeiten mit hohem Wasseranteil hin.

Wegen der direkten Einmiindung in Moesa (Vorfluter) ist kein ausgepragter Schwemm- bzw. Ablagerungskegel vorhanden. Die
volumenmassig grossten Ablagerungen befinden sich im Transitbereich bei den Strassenquerungen. Das abgelagerte Material ist
heterogen, unterhalb der Durchlasse/Strassenquerungen kam es zu starker riickschreitender Erosion. Kurz oberhalb der Einmiin-
dung in die Moesa kam es auf ca. 700 m (i. M. zu einem weiteren Ausbrechen des Abflusses aus dem urspriinglichen Gerinne und
breiten Abfluss dber die Felsstufe in die Moesa.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen Murgangartiger Abfluss

Standort Querprofil Kote 836 m ii. M., oberhalb Strassenquerung
Querschnittsflache Querprofile (benetzt) ca. 30 m?

Spuren Energiehohe .25m

Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit a.6-8mis

Maximalabfluss ca. 200 m%s (Annahme: 1 Schub)

Ablagerungen

Die grossten Ablagerungen kamen oberhalb des Durchlasses bei Kote 830 zu lie-
Allg. Bemerkungen gen. Es wird angenommen, dass bei den Strassenquerungen im Transitbereich
nur ein Bruchteil der gesamten Ereignisfracht abgelagert wurde: ca. 1'000 m?.

Oberhalb des Durchlasses bei Kote 830 liegen einige gréssere Blocke

Grosste Blocke (Mmax. 2 x 2 x 2 m).

ca. 1'000 — 2'000 m? (Ablagerungen im Bereich der Durchldsse, effektive Ereig-

Ablagerungsvolumen nisfracht nicht abschatzbar).

Ablagerungshdhe bis ca. 2 m
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Schwemmbholz

In den Ablagerungsbereichen bei den Durchldssen wurde relativ viel Schwemm-

holz abgelagert. Ein Grossteil des Schwemmholzes stammt wohl aus der erodier-
ten Aufforstung bei Russei (Frischholz). Auf den Ereignisablauf hatte das mitge-

fiihrte Schwemmholz wohl keinen Einfluss.

Allg. Bemerkungen

Schwemmholzmenge / Relevanz Gross / keine

Ausbruchstellen

Beidseitige Ausbriiche im Bereich der beiden Durchldsse (Kote 860 und 810) aufgrund von zu geringer Durchlasskapazitat und Ge-

Fotos vom Kegelbereich
(10.07.2024, geo7 AG)

schiebeablagerungen.

Gerinne oberhalb des Strassendurchiasses auf Kote 860 (Blick  Fliess- und Erosionsspuren entlang der Strasse orographisch
gegen Fliessrichtung). rechts des Strassendurchiasses auf Kote 860.

Gerinne unterhalb des Strassendurchlasses auf Kote 860 (Blick in - Gerinne oberhalb des Strassendurchlasses auf Kote 830 (Blick
Fliessrichtung). gegen Hiessrichtung).

o e oo Sl S

Strassendurchiass auf Kote 830 (Blick in Fliessrichtung). Fliessspuren bis in 2.5 m Hohe orographisch rechts oberhalb des
Strassendurchiasses (Kote 830).

Gerinne unterhalb des Strassendurchlasses auf Kote 830 (Blick in
Fliessrichtung).

Strassendurchlass auf Kote 830.

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man Folgen-
des zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:

e Im Einzugsgebiet sind zwei offene Schneisen erkennbar. Diese werden als Abflussbereiche der Deira interpretiert. Ein Teil
des Wasser-/Materials ist auf Kote 1300 in das stdlich gelegene Gerinne geflossen. Auf dem digitalen Geldndemodell ist
dort ein alter Gerinnelauf erkennbar, der belegt, dass dies auch schon in friiheren Ereignissen vorgekommen ist.

e Inden Fotos aus dem Heli ist erkennbar, dass die Sohle in den steileren Gerinnebschnitten meist auf dem anstehenden
Fels verlduft. Es wird vermutet, dass dies auch vor dem Ereignis teils der Fall war.

e Inden unteren Gerinneabschnitte sind Sohle und Béschungen aufgerissen und es liegt aktuell viel leicht mobilisierbares
und instabiles Material im Gerinne.

An mehreren Stellen liegt noch einiges an Lawinenschnee im Gerinne. Da im benachbarten Rencancin im oberen Teil des Einzugsge-
biets noch Schnee lag wird angenommen, dass dies hier ahnlich war.

Veranderung Disposition
fir Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Fir eine Aktualisierung der Gefahrenbeurteilung ist eine Neubeurtei-
lung der Szenarien nétig:
e Durch die erhdhte Mobilisierbarkeit und die offenen Lockermaterialflachen dirften die Geschiebeszenarien erhdht sein.

e Im Geldnde zu Uberpriifen ist das Ereignis die Ausbruchwahrscheinlichkeit in das stidliche Gerinne erhoht hat (lokale Ein-
tiefung des Gerinnes?)

Fotos vom Einzugsgebiet

.“,--*__.-‘ - Sy - - G

Aok

Luftbild auf die bestehenden und neuen Gerinne (01.07.2024,
StorMe).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Deira
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1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung | Ereignisinfo/ -ablauf Schaden Quellen
1848? keine Angaben | Uberschwemmung in Mesocco. | keine Angaben Hachler-Tanner (1991b)
Diverse Rufeschdden am San Bernardino wurden
18607 keine Angaben | Murgdnge durch haufige Regenfalle Strassen durch Riife ver- | Hachler-Tanner (1991b)
schilttet.
" tere P - Ero- Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF) | WSL
07.08.1978 | keine Angaben urgang, wertere Frozesse. kro In Deira und Campagna kam es zu schweren Un- | Archiv AWN Tiefencastel
sion (Ufer, Boschung) .
wetterschaden. StorMe (GR-1978-W-10014)

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

Es gibt zwei Hinweise auf Ereignisse vor 1900 in diesem Gebiet, die jedoch nicht eindeutig der Deira zugewiesen werden
kdnnen. Eindeutig nachgewiesen ist hier nur das Ereignis 1978.

Grundsétzlich zeigt die Erfahrung in solchen Bachen mit dem Schadenpotenzial entlang von eingeschnittenen Transitstre-
cken, dass viele kleinere Ereignisse nicht dokumentiert werden.

An der Feldbegehung wurden im betrachteten Gebiet/Abschnitt keine eindeutigen Spuren alter Ereignisse (stumme Zeu-
gen) entdeckt.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdglich fur
Niederschlag S-7 mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz).
Maximalabfluss M—L e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
e Mittlerer bis grosser Maximalabfluss fiir Einzugsgebietsflache.
e Mittlere bis grosse Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.
Geschiebelieferung M= L e Gemass dem gutachtlichen Eindruck von den vorhandenen Fotos wird
das Ereignis nicht als sehr selten Ereignis bewertet, somit wird es als
M — L eingestuft.
e Die Schwachstellen im Bereich des Dorfes sind grundsatzlich nicht fur
Murschibe dimensioniert. Somit ist fir die Schwachstellen keine enge
Schwachstellen M= XL Einordnung maglich.
e Zu (iberpriifen im Geldnde ist die Ausbruchstelle auf Kote 1300. Es ist
madglich, dass diese erst bei einem XL-Ereignis anspricht.
Ereignisflachen M= XL e Der Ausbruch bei Kote 1300 weist moglichweise auf ein XL-Ereignis
hin.
P~ _ e Esgibt keinen Hinweis auf ein XXL-Ereignis. Ohne den Ausbruch auf
Gesamtereignis M =X Kote 1300 wiirde das Ereignis auf M — L eingestuft.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

Im Siedlungsbereich hat sich das Ereignis 2024 innerhalb der aktuell ausgeschiedenen Gefahrenflachen abgespielt. Der
Murgangeinfluss war vermutlich grosser als die Prozessintensitaten und Indices dies abbilden.

Die Ausbruchstelle in das benachbarte Gerinne befindet sich ausserhalb des Perimeters fir die Gefahrenkarte. Die daraus
resultierende Gefahrenflache ist vermutlich in der Gefahrenkarte des Nachbarbaches abgebildet. Es befindet sich kein Be-
schrieb zu diesem Ereignisablauf im Technischen Bericht.

Das beim Ereignis dokumentierte Ablagerungsvolumen ist deutlich hoher als das in der Gefahrenkarte ausgewiesene Ge-
schiebepotenzial.

Empfehlung

Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ri de Valascia

StorMe-Nr: GR-2024-W-10045 PQ-ID: 05

Einzugsgebietsqgrosse: ca. 0.6 km? e Teileinzugsgebiete sisstopo) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 3.2 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Friihere Ereignisse

Ereigniskataster
110 0 1978 0 55 110 220

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graubiinden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graubiinden: UP5;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: Murgang
e U-formiges Gerinneprofil
e unsortierte / heterogene Ablagerung nach Gefallsknick bei Strassenquerung
e Ablagerungen mit Murkdpfen / Levées

Ereignisablauf

Vermuteter Ausloser war ein Rutschereignis (ca. 3 — 3.5 ha) mit der Anrisskante auf ca. 1'400 m d. M. um ca. 20 Uhr. Als
Gleithorizont der Rutschung bzw. Stauhorizont fiir das Hangwasser wirkte der hangparallel einfallende anstehende Fels. Im Bereich
von Kote 800 liegt abgelagertes Schwemmholz auf den Levées. Das Gerinne ist unterhalb von ca. 1'100 m 0. M. stark v-férmig
eingetieft (ca. 6 — 8 m). Wegen der direkten Einmindung in die Moesa (Vorfluter) ist kein ausgepragter Schwemm- bzw.
Ablagerungskegel vorhanden. Die volumenmassig grossten Ablagerungen befinden sich im Transitbereich bei der Kantonsstrasse.
Das Rutschereignis sowie das feinkdrnige, abgelagerte Material lassen auf eine Murgang-Mischform granular / schlammstromartig
schliessen.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen Mischform granular / schlammstromartiger Murgangabfluss
Standort Querprofil Kote 790 m . M.
Querschnittsflache Querprofile (benetzt) . 14m?

Spuren Energiehéhe

Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit .6-8mis
Maximalabfluss ca. 80 — 100 m?/s (Annahme: mehrere Schiibe)
Ablagerungen Allg. Bemerkungen Die Ablagerungen wurden von der Strasse gerdumt und unterhalb aufgeschiittet.
Grosste Blocke geraumt zum Zeitpunkt der Begehung
Ablagerungsvolumen ca. 4'000 — 7'500 m?
Ablagerungshohe Bisca.2m
Schwemmholz Schwemmbholz wurde einerseits im Gerinne sowie vermutlich im Bereich der

Kantonsstrasse abgelagert und zwischenzeitlich geraumt (Depot ca. 50 m?).
Allg. Bemerkungen Sowohl im Gerinne wie auch auf dem Depot ist neben Totholz auch Frischholz
aus der Rutschflédche erkennbar. Es ist anzunehmen, dass dieses aus den
Bdschungen durch Seitenerosion und Nachrutschen mobilisiert wurde.

Schwemmholzmenge / Relevanz Gross / massig

Ausbruchstellen

Teilausbruch bei der Briicke Kantonsstrasse (Kote 730) wegen deutlich zu geringer Durchlasskapazitat.

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich

Gerinneabschnitt ob Kantonsstrasse nach Ereignis auf Kote 800 Wegquerung mit Unterspdlung, seitliche Levées auf Kote 800
(verm. 23.6.2024, AWN). (10.7.2024, geo7 AG, Blick gegen Fliessrichtung).

s ? ’ S :' 2 .} =
Bereich Kantonsstrasse mit schon frischen Ablagerungen auf Bereich Kantonsstrasse mit schon weggeraumten Ablagerungen

Kote 730 (verm. 23.6.2024, AWN). auf Kote 730 (10.7.2024, geo7 AG).

- 3 ¥: ; ey -P- u - ’ .
Seitliche Ablagerungen von Levées auf Kote 800 (10.7.2024, Frische seitliche Ablagerungen, dahinter tberwachsene Steine
geo7 AG; Blick gegen Fliessrichtung). von alten Ablagerungen ca. auf Kote 790 (10.7.2024, geo7 AG).

F

i/

Gerdumte Schwemmholzablagerungen ca. auf Kote 730 Gerinnebereich unter Viadukt Nationalstrasse auf Kote 710
(10.7.2024, geo7 AG). (10.7.2024, geo7 AG, Blick in Fliessrichtung).

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man
Folgendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:
e Im Einzugsgebiet ist eine Rutschung erkennbar, die gemass den vorhandenen Infos auf einer Waldbrandflache
losgegangen ist (Kote 1100 — 1350). Aktuell ist der anstehende Fels dort sichtbar.
e Inden Gerinneabschnitten unterhalb davon verlauft die Sohle teils auch auf dem Fels. Die Bdschungen liegen jedoch
grosstenteils im Lockermaterial und sind durchgehend aufgerissen.

Veranderung Disposition
fiir Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Durch die erhohte Mobilisierbarkeit und die offenen
Lockermaterialfldchen diirften die Geschiebeszenarien erhéht sein. Es ist zudem abzukldren ob sich die Rutschung weiter ausbreiten
kann.

Fotos vom Einzugsgebiet

Blick vom Gegenhang auf felsigen Abschnitt im Bereich oberhalb  Detailaufnahme felsiger Abschnitt oberhalb von Kote 1100
Kote 1100 (10.7.2024, geo7 AG). (Datum unbekannt, AWN).

-+ #,

Gerinneabschnitt oberhalb Kote 1000 (Datum unbekannt AWN). — Abldsegebiet Valascia auf Waldbrandfidche (25.06.2024, StorMe,
Blick in Fliessrichtung).

-~

Gleitfidche im £2G (25.06.2024, StorMe, Blick gegen Seitliche Ufererosion im mittleren Bachbereich (22.06.2024,
Fliessrichtung). StorMe, Blick gegen Fliessrichtung).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ri de Valascia

1835 -2024 e
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1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Ausldsung | Ereignisinfo/ -ablauf Schaden Quellen
1836 keine Angaben E(Iurgang,Anrissstellegeméssdem Bild weit oben im keine Angaben Archiv AWN Roverodo
inzugsgebiet.
1978 keine Angaben | keine Angaben keine Angaben StorMe (GR-1978-W-10006)

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

Das Ereignis 1978 ist auf dem Luftbild des AWN dokumentiert, es bestehen keine weiteren Angaben dazu.
Das Ereignis von 1836 wird gross interpretiert, weil auf dem vorhandenen Gemalde davon das Gerinne auf der ganzen

Lange aufgerissen dargestellt ist.

Im Kegelbereich zeugen alte Levées und Murgangablagerungen neben dem aktuellen Gerinne von friiheren, dhnlichen

Ereignissen.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

$=7

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung méglich fiir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz)

Maximalabfluss

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Maximalabfluss nicht extrem fiir Einzugsgebietsflache.

Geschiebelieferung

Mittlere Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.
Der gutachtliche Eindruck von den vorhandenen Fotos wird nicht als
sehr seltenes Ereignis bewertet, d.h. es wird als M — L eingestuft.

Schwachstellen

Die vorhandenen Schwachstellen sind grundsatzlich nicht fir
Murschiibe dimensioniert. Somit ist fir die Schwachstellen keine enge
Einordnung maglich.

Ereignisflachen

Die Fliesswege und Ausbruchstellen sind bei kleinen — sehr grossen
Ereignissen dhnlich. Dementsprechend wird eine hohe Bandbreite von
S— L angegeben.

Gesamtereignis

M-L

Es gibt keinen Hinweis auf ein XL oder XXL-Ereignis, somit wird das
Ereignis als M — L eingestuft.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

Das Ereignis 2024 hat sich innerhalb der ausgeschiedenen Gefahrenflachen abgespielt.
Der Murgangeinfluss des Ereignisses hat eine grossere Flache betroffen als die Indices der Gefahrenkarte dies anzeigen.
Es bestehen keine Szenarien fiir die Gefahrenkarte mit denen das Ereignis verglichen werden kann.

Empfehlung

Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ri de la Rasiga (oder Riale de Portiiira) StorMe-Nr: GR-2024-W-10057 PQ-ID: 07

Einzugsgebietsgrosse: 4.9 km? gen. k misox 2013 Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 26.7 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Friihere Ereignisse

Ereignis Juni 2024

\_fPo'r:ﬂeir'a
i J

VI o

[ Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024 I T ) Ereigniskataster N T

0 45 90 180 0O 1978 0 45 90 180
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublnden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess Hauptprozess: stark geschiebefiihrendes Hochwasser / murgangartiger Feststofftransport
e ehersortierte Ablagerungen
e kein U-férmiges Gerinneprofil / keine Levées auf Boschungskanten vorhanden
e Qberhalb Strassenquerungen teilweise Ablagerungen sowie Uberschwappen im Bereich der Strassenguerungen.
Ereignisablauf Im Bereich der Briicken im Transitbereich kam es jeweils zu Geschiebeablagerungen. Bei der Briicke im Dorf (Kote 608) kam es
neben Geschiebeablagerungen im Briickenquerschnitt zusatzlich zu Ausbriichen mit geringem Feststoffanteil. Es ist kein
ausgeprdgter Schwemm- bzw. Ablagerungskegel wegen direkter Einmiindung in die Moesa (Vorfluter) vorhanden. Die
Abflussspuren und Ablagerungen lassen auf ein stark geschiebefiihrendes Hochwasser bis murgangartiger Feststofftransport
schliessen.
Maximaler Abfluss Allg. Bemerkungen stark geschiebefiihrender bis murgangartiger Abfluss
Kote 630 m ii. M., oberhalb Wanderwegbriicke
Standorte Querprofile Kote 610 m i. M., oberhalb Strassenbriicke
Kote 580 m ii. M., unterhalb Kantonsstrassenbriicke
Querschnittsflache Querprofile (benetzt) a. 20 =50 m?
Spuren Energiehéhe @l1-2m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit @a.5-7mis
Maximalabfluss ca. 100 —300 m3/s
Ablagerungen Im Bereich der Brlicken zwischen Kote 570 und 600 wurde ein Teil der
Allg. Bemerkungen Ereignisfracht abgelagert. Es ist davon auszugehen, dass der Grossteil der
Ereignisfracht bis in die Moesa und weiter transportiert wurde.
Grosste Blocke keine Angaben mdglich
Ablagerungsvolumen keine Abschatzung méglich
Ablagerungshohe keine Angaben mdglich
Schwemmholz In den Bereichen vor den Briicken wurde nur wenig Schwemmholz abgelagert.
Allg. Bemerkungen Auf den Ereignisablauf hatte das mitgefiihrte Schwemmholz kaum einen Einfluss.
Schwemmholzmenge / Relevanz keine Abschatzung méglich
Ausbruchstellen Ausbriiche mit geringem Feststoffanteil im Bereich der Strassenbriicken auf Kote 610 und 590 aufgrund von ungentigender
Durchflusskapazitdt, verscharft durch Geschiebeablagerungen im Bereich der Briicken. Beidseitige Ausbriiche auf Kote 610 und
linksseitige Ausbriiche auf Kote 590.
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Fotos vom Kegelbereich
(11.7.2024, geo7 AG)

Gerinne oberhalb der Wanderwegbriicke auf Kote 630 (Blick in Fliess- und Abrasionsspuren bis 2 m in die Hohe auf Kote 630.
Fliessrichtung).

Gerinne oberhalb Strassenbriicke auf Kote 610 (Blick in Gerinne oberhalb Kantonsstrassenbriicke im Bereich des
Fliessrichtung). linksseitigen Ausbruchs (Kote 590; Blick in Fliessrichtung).

Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man
Folgendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:
e Auflangen Strecken wirken die Gerinneabschnitte aufgerissen und liegen im Lockermaterial.
e Gemdss Auskiinften des Revierforsters wurde das Ereignis in einem Seitenzubringer durch eine Rutschung ausgeldst. Die
Erosionstiefen seien in diesem Seitengerinne sehr hoch gewesen. Bereits 2019 ist es dort zu einem Ereignis (ohne
Ausbriiche) gekommen. Der Hauptbach habe kaum Material geliefert.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Durch die erhdhte Mobilisierbarkeit und die offenen
Lockermaterialfléchen diirften die Geschiebeszenarien deutlich erhéht sein. Die Situation bei der Rutschung muss vor Ort beurteilt
werden.

Fotos vom Einzugsgebiet
(03.07.2024, StorMe)

Anrissbereiche zweler Hangmuren, 25 m und 30 m Breite, auf  Erdrutschzufluss im siidlich bestehenden Gerinne.
1300 m d. M.

o~ LR TR e,

Starke Gerdll- und Grinholzablagerungen auf 750 m d. M.

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ri de la Rasiga

1845 - 2024
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1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung | Ereignisinfo/ -ablauf | Schaden Quellen
23.24.09.19257 | keine Angaben | Murgange Das Jahr 1925 brachte eine Anzahl Rilfe- und Lanz-Stauffer (1936)
Wasserschaden.
02.09.1944 keine Angaben | Hochwasser Erosion oben, Schaden an Verbauungen unten Archiv TBA
Schaden an Schwellen RhB und Schwelle unterhalb | Archiv TBA
07.08.1978 keine Angaben | Hochwasser Kantonsstrasse. Die Kartierung Idsst auf mehrere | StorMe (GR-1978-W-10008)

Rutschungen im Einzugsgebiet schliessen.

Archiv AWN Roveredo

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

e Eindeutig nachgewiesen sind zwei Ereignisse, bei welchen beide geringe Schaden beschrieben werden. Das Ereignis 1978
wird als grosser als dasjenige von 1944 interpretiert.
e Ander Feldbegehung wurden im betrachteten Gebiet/Abschnitt keine eindeutigen Spuren alter Ereignisse (stumme

Zeugen) entdeckt.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

S=?

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung méglich fiir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz)

Maximalabfluss

XS=5S

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.

Maximalabfluss nicht gering fir Einzugsgebietsflache, also auch S
maglich.

Geschiebelieferung

Es war nur ein Seitenzubringer aktiv und das Geschiebepotenzial ist
nach wie vor sehr hoch, d.h. es sind noch deutlich grossere
Geschiebemengen mdglich, also wird das Ereignis als S —M
eingeordnet.

Schwachstellen

Ereignisflachen

Grossere Ereignisse wiirden bei den Briicken ausbrechen und die
Strassen grossfldachig betreffen.

Gesamtereignis

Es gibt keinen Hinweis auf ein L- oder XL-Ereignis, also wird das
Ereignis als S — M eingeordnet.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Im Siedlungsbereich hat sich das Ereignis 2024 innerhalb der aktuell ausgeschiedenen Gefahrenflachen abgespielt. Nicht
mehr eindeutig feststellbar war, ob die mittlere Prozessintensitat auf der Kantonsstrasse sich leicht starker ausgebreitet

hatte.

o Die Ereignisfracht wird deutlich kleiner vermutet als das in der Gefahrenkarte angegebene Geschiebepotenzial. Trotzdem
kam es zu Teilverklausungen und Einschrankungen von Briicken durch Geschiebeablagerungen.

Empfehlung

e Plausibilisierung Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ri d’Andoi (oder Val d'Orbel)

StorMe-Nr: GR-2024-W-10051 PQ-ID: 12

Einzugsgebietsgrésse: 1.7 km2 (gem. Teileinzugsgebiete swisstopo)

Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 10.7 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen?

Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

=z

7/

ped A1 o

i o a1

[ Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024 N T ()

0 90 180 360

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graubtinden: UP5;

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D

Friihere Ereignisse
T

i

a | Sl R et
Ereigniskataster Prozessumhiillende Kegel I
[ 1978 Altgerinne 0 90 180 360
1 2019

Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); interne Aufzeichnungen Revierforster; Kartierung geo7;

Geoportal Kanton Graubtinden: UP5; swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief
SWissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: Murgang

e U-férmiges Gerinneprofil und Levées auf Béschungskanten
e im Bereich der Miindung in die Moesa kegelférmige, heterogene / unsortierte Ablagerung

Ereignisablauf

Das Abflussquerprofil im Bereich des Kegelhalses (Kote 580) ist rund zweimal so gross, wie jenes im Bereich mittig des Kegels (Kote
540). Diese Unterschiede im Abflussprofil sowie vorhandene Ablagerungs- bzw. Erosionsspuren (Terrassenstruktur) im Gerinneab-
schnitt am Kegelhals deuten darauf hin, dass das Ereignis in mehreren Schiiben abgelaufen ist und dabei unterschiedlich erodiert
bzw. abgelagert hat. Schaden am Waldbestand und an den Baumen zeugen von einer hohen Fliessgeschwindigkeit des Murgan-
ges. Aufgrund der Einmiindung in die Moesa sowie den fortgeschrittenen Rdumungsarbeiten wird davon ausgegangen, dass die
Ereignisfracht grosser war als die zum Zeitpunkt der Begehung noch vorhandenen Ablagerungen.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen

Eher granularer Murgangabfluss
grosse Spannweiten in den abgeschatzten Kennwerten mdglich aufgrund mehre-
rer Schibe

Standorte Querprofile

Kote 580 m . M., Kegelhals
Kote 540 m i. M., Kegel mittig

Querschnittsflache Querprofile (benetzt) a. 80— 150 m?
Spuren Energiehohe @@ 15-8m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit ca.6—10m/s

Maximalabfluss

ca. 500 m*/s (Annahme: mehrere Schiibe)

Ablagerungen

Allg. Bemerkungen

Durch Ablagerungen im Vorfluter wurde die Moesa nach Westen gedrangt. Dies
fiihrte zu Erosion und grossen Schaden an einem ca. 200 m langen Abschnitt der
Autobahn A13. Die Ablagerungen sind generell sehr grobblockig und heterogen /
unsortiert. Es ist davon auszugehen, dass ein Grossteil der Ablagerungen im Be-
reich der Miindung in die Moesa zum Zeitpunkt der Begehung bereits wegge-
raumt und die grossten Bldcke gesprengt waren.

Grosste Blocke

Die noch vorhandenen gréssten abgelagerten Blocke kamen auf den Levées zu
liegen. Hier liegen einige grossere Blocke (max. 2 x 2 x 5 m). Mdglich ist, dass die
grossten Blocke im unteren Bereich zum Zeitpunkt der Begehung schon gesprengt
oder weggerdumt waren.

Ablagerungsvolumen

ca. 30'000 — 45'000 m? (grosse Unsicherheiten, wegen Einmindung in Moesa
und begonnener Rdumung zum Zeitpunkt der Begehung)

Ablagerungshdhe

bis ca. 5 m (grosse Unsicherheiten, wegen begonnener Rdumung zum Zeitpunkt
der Begehung)

geo7 AG, 9. September 2024
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Schwemmbholz / Relevanz

Grosseres Schwemmholz liegt auf den Levées auf den Boschungskanten. Kleinere
Stiicke liegen verschwemmt in den Ablagerungen oberhalb der Miindung in die
Moesa. Diese Verteilung spricht daflr, dass ein friiher grosser Schub das im Ge-
Allg. Bemerkungen rinne liegende Totholz mitgerissen hat.

Grosse Mengen mittransportiertes Frischholz wurde nicht festgestellt. Moglich ist,
dass bis in die Mindung transportiertes Schwemmholz kurz nach dem Ereignis
schon gerdumt bzw. durch die Moesa abtransportiert wurde.

Schwemmholzmenge / Relevanz Gross / gering

Ausbruchstellen

Beim Ereignis im Ri d’Andoi kam es am Kegelhals zu einem Teilausbruch sowie entlang des ganzen Gerinneabschnitts auf dem Ke-
gel zu Ausbriichen. Wahrend des Ereignisses hat sich das Gerinne stark eingetieft und somit das Gerinneprofil vergrossert. Die Ab-
lagerungen in der Moesa fiihrten zu einer Verlagerung der Moesa gegen Westen. Durch diese Verlagerung der Moesa wurde die

Fotos vom Kegelbereich

Nationalstrasse auf rund 200 m unterspiilt und beschadigt.

W ”

Bl T 1A Bhimdanis
Gerinnebereich ca. oberhalb Kote 580 (11.07.2024, geo7 AG,  Gerinnebereich ca. unterhalb Kote 580 (11.07.2024, geo7 AG,

Blick gegen Fliessrichtung). Blick in Fliessrichtung).

Spuren vergangener Murgangereignisse im Geldnde orogra- Fliess- und Spritzspuren bis in eine Hohe von 8 m ca. auf Kote
phisch links ca. auf Kote 570 (11.07.2024, geo7 AG). 550(11.07.2024, geo7 AG; Blick in Fliessrichtung).

AN R, e G R S

bk % %

Umgeknickte Baume auf einem Levée orographisch links ca. auf — Gerinnebereich ca. oberhalb Kote 530 (11.07.2024, geo7 AG,
Kote 550 (11.07.2024, geo7 AG). Blick gegen Fliessrichtung).

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinnebereich ca. unterhalb Kote 520 (11.07.2024, geo7 AG;  Gerinnebereich ca. oberhalb Kote 520 (Blick gegen Fliessrich-
Blick in Fliessrichtung). tung; 11.07.2024, geo7 AG).

= -

S S

&

Kegelbereich (Datum unbekannt, AWN). Kegelbereich (Datum unbekannt AWN).

Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man Fol-
gendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:

e Auflangen Strecken wirken die Gerinneabschnitte aufgerissen und liegen im Lockermaterial.
e  Lokal sind machtige Lockermaterialdepots sichtbar. An anderen Stellen liegt die Sohle im anstehenden Fels.

Verdnderung Disposition flir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Die vorhandenen Informationen reichen jedoch nicht aus fiir eine
Aussage, ob die aktuellen Geschiebeszenarien hoher als vor dem Ereignis sind.

Fotos vom Einzugsgebiet

Teilweise remobilisierte Geschiebeablagerung an der Hangflanke ~Luftbild vom Gegenhang aus (10.07.2024, StorMe).
aut 950 m 4. M. (02.07.2024, StorMe).

1 = &

o _ "é

Teilgerinne im Fels, Lockermaterialdepots (Datum unbekannt, Tellgerinne im anstehenden Fels, Lockermaterialdepots (Datum
AWN). unbekannt, AWN).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ri d'Andoi

1845 -2024 _—
/\‘b
@ >
@ XL ™
S S
&0 5
"
g s/
20 2
@ S
& S >
?
I I I I I I I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1885 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisinfo/ -ablauf Schaden Quellen
23.09.19257 | keine Angaben | Murginge SDeziCJﬁQ(rj;r?ZS brachte eine Anzahl Riife- und Was- I(igiés)tauffer
Murgang, weitere Prozesse: Ubersarung
Anldsslich des Ereignisses vom August Archiv AWN Tie-

1978 erfolgte ein gewaltiger Rifennieder-
gang aus dem Val d'Orbel. Die Schlamm-

Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF) | fencastel

07.08.1978 | keine Angaben | und Schuttmassen zerstdrten einen breiten | In Corsce und Pomareda-Ost kam es zu schweren | WSL

Streifen von ca.40'000 m? Niederwald und | Unwetterschaden StorMe (GR-1978-

stiessen gleichzeitig teilweise bis in die W-10007)

Nahe des sudlichen Widerlagers der N13

Briicke «Buffalora» iiber die Moesa vor.

Ereignis (Ausbruchsstellen und Ausdeh- Erosionsschaden / Zerstorung an Schutzwald; Zer- | Interne Aufzeich-
11.06.2019 | keine Angaben . storung Briicke Giiterstrasse; Schaden an Fluss- nungen Revier-

nung s. Karte zu Beginn Faktenblatt) .

wuhr und A13 forster

Interpretation

Ereigniskataster und

stumme Zeugen

e Zwei Ereignisse sind eindeutig belegt: Das Ereignis 1978 wird gemass der Beschreibung als grosseres Ereignis interpretiert.
Das Ereignis 2019 war deutlich kleiner, fihrte jedoch auch zu Schaden an der A13.

e Die Morphologie des Kegels zeigt, dass dieser grossflachig von Murschiiben gepragt ist. Die zahlreichen sichtbaren Altge-
rinne zeigen, dass einige Ereignisse vorgekommen sind.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

S=7

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdéglich fiir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse Me-
teoSchweiz)

Maximalabfluss

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Maximalabfluss nicht extrem fiir Einzugsgebietsflache.

Geschiebelieferung

Mittlere Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.

Schwachstellen

Die Ausbruchstellen weisen nicht auf ein grosses Ereignis hin, somit
wurde es als S — M eingeordnet.

Ereignisflachen

Das Ereignis 1978 sowie die Kegelmorphologie zeigen, dass wesent-
lich grossere Flachen betroffen sein kdnnen, somit wird das Ausmass
der Ereignisflachen als S — M eingeordnet.

Gesamtereignis

Dass das Ereignis in mind. zwei Schiben abgelaufen ist, hat dazu ge-
fiihrt, dass grosse Geschiebemengen ohne grosse Ausbriiche bis in
den unteren Kegelbereich transportiert wurden.

Auch dass das Ereignis 1978 mit einem dhnlichen Ablauf dokumen-
tiert ist, weist darauf hin, dass es kein sehr seltenes Ereignis ist. Es
wird somit als S — M eingeordnet.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

Der Ri d'Andoi liegt ausserhalb des Perimeters der Gefahrenkarte. Vorhanden ist eine Gefahrenbeurteilung fir die Nationalstrasse,

welche auch die Moesa beinhaltet.

e Die beim Ereignis dokumentierten Ereignisfrachten des Ri d’Andoi sind um ein Vielfaches héher als das in der Gefahrenbe-
urteilung ausgewiesene Geschiebepotenzial.
e Die aufgetretene Gerinneverlagerung der Moesa ist in der vorhandenen Intensitatskarte fiir die Moesa nicht abgebildet.

Empfehlung

e Uberarbeitung der Gefahrenbeurteilungen

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ria Bosch Grass (oder Arabella) StorMe-Nr: GR-2024-W-10112 PQ-ID: 16

Einzugsgebietsgrosse: 0.4 km? gen. k misox 2013) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 2.8 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

Friihere Ereignisse

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); interne Aufzeichnungen Revierforster; Kartierung geo7;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

Prozessumhiillende Kegel
Ereigniskataster
O 1978

£ 2019

Geoportal Kanton Graubiinden: UP5; swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief
SWissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: murgangartiger Feststofftransport

e  schwach U-férmiges Gerinneprofil, keine Levées
e  Oberhalb Strassenquerung Geschiebeablagerungen im Sammler und Ablagerungen vom Ausbruch oberhalb sowie Aus-
breitung von Geschwemmsel unterhalb Kantonsstrasse

Ereignisablauf

Ein Teil des Geschiebes blieb unmittelbar unterhalb der Felswand im Bereich des Kegelhalses liegen. Das Gerinne ist an dieser Stelle
verfiillt und viel Lockermaterial ist vorhanden. Unterhalb ist das Gerinne leicht U-férmig eingetieft. Es wird daher von einem mur-
gangartigen Abfluss in mehreren Schiiben ausgegangen. Der Sammler (Kote 480) wurde mit Geschiebe verfiillt. Unterhalb des
Sammlers flossen Wasser und Geschwemmsel weiter (iber die Kantonsstrasse und in den Bereich der Ebene bei den Gebduden bei
Arabella. Unterhalb der Felswand (Kote 560) kam es orographisch links zu einem leichten Ausbruch auf den Kegel durch den Ria
Bosch Grass bzw., die ndrdliche Runse. Geschiebe wurde unsortiert (murgangahnlich) auf dem bewaldeten Kegel auf Kote ca. 550
abgelagert. Wasser und Geschwemmsel flossen weiter diber den Kegel und bis auf die Kantonsstrasse.

Maximaler Abfluss

Ablagerungen

Allg. Bemerkungen Murgangartiger Abfluss
Standort Querprofil Kote 470 m . M., oberhalb Sammler
Querschnittsfliche Querprofil (benetzt) rcnzaéglg)c—hfo m? (Flache wohl eher iiberschatzt, Ereignisablauf in mehreren Schiiben
Spuren Energiehohe .25m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit @.5-8m/s
Maximalabfluss ca. 50 — 100 m?/s (Annahme: mehrere Schiibe)
Die gréssten Ablagerungen befanden sich im Sammler (Kote 480) sowie eine
Allg. Bemerkungen ir:nu\r/?/:lr:jgéhnliche Ablagerung des Ausbruchs auf dem Kegel orographisch links

Im Sammler liegen einige grossere Blocke (max. 2 x 3 x 3 m). Es ist gut moglich,

Grosste Blocke dass grossere Blacke im Sammler bereits geraumt wurden.

Ablagerungsvolumen ca. 2'000 —3'000 m?

Ablagerungshéhe @ 01-4m

Schwemmbholz

Auf den Ereignisablauf hatte das mitgefiihrte Schwemmholz vermutlich kaum ei-

nen Einfluss. Allfdlliges im Sammler abgelagertes Schwemmholz wurde schon ge-
Allg. Bemerkungen raumt. Im Bereich des Kegelhalses und auf dem Kegel wurden Baume verbreitet

umgeknickt und beschéadigt. Wahrend des Ereignisses fiel das Geschiebe iiber die
Felswand und zog den Wald, wie bei einem Steinschlag, in Mitleidenschaft.

Schwemmholzmenge / Relevanz Keine Abschatzung maglich

geo7 AG, 9. September 2024

Seite 1/4



Ausbruchstellen

e Teilausbruch am Kegelhals (orographisch links) mit murgangahnlicher Ablagerung im bewaldeten Kegel auf Kote ca. 550.

e Uberstrdmen des Sammlers und Ausbruchstellen unterhalb Kantonsstrasse aufgrund zu geringer (Gerinne-)Kapazitit

Wasser und Geschwemmsel floss weiter iber den Kegel bis zur Kantonsstrasse

Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

B

e Ve A Tl

—— 2 b s e \ sl <
Felswand oberhalb Kegelhals (Kote 580, Blick gegen Fliessrich-  Geschiebeablagerungen unterhalb Felswand (Kote 580 Blick ge-
tung). gen Fliessrichtung).

)

AV Sl - : Y : :
Murgangahnliche Ablagerung auf Kegel im Wald (ca. Kote 550,  Gerinne ca. oberhalb Kote 520 (Blick gegen Fliessrichtung).
Blick gegen Fliessrichtung).

B

geo7 AG, 9. September 2024

ot
Gerinne im Bereich des Sammlers ca. auf Kote 475 (Blick gegen  Ablagerungen im Bereich unterhalb der Kantonsstrasse ca. auf
Fliessrichtung). Kote 465 (Blick in Fliessrichtung).
Seite 2/ 4



Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Beim Bosch Grass erfolgten im Rahmen der Sofortmassnahmen Geldndebegehungen im Einzugsgebiet durch die tur gmbh (tur
gmbh, 2024). Dadurch liegt eine fachliche Beurteilung der Geschiebemobilisierung beim Ereignis 2024 vor. Die tur gmbh schreibt
in ihrer Aktennotiz zum Geschiebepotenzial oberhalb der Felswand (Kote 680) Folgendes:

e Ineinzelnen Abschnitten ist das Gerinne stellenweise bis auf den blanken Fels ausgerdumt. An anderen Stellen ist die

urspriingliche, geringmachtige (rund 1 m) Lockermaterialsschicht noch vorhanden.
An einigen Stellen kam es zu Ablagerungen. Auch unmittelbar vor dem Absturz iber die Felswand Kote 680 sind frische
Materialablagerungen von 50-100 m3 vorhanden. Diese sind leicht mobilisierbar. Hinter den frischen Ablagerungen
liegen &ltere Ablagerungen (ca. 300 m®). Diese kénnen bei selteneren Ereignissen auch mobilisiert werden.

Ereignisse

Veranderung Disposition fiir

Die Situation im Einzugsgebiet wird durch die tur gmbh als nicht verandert beurteilt. Das wird durch die Aussagen des zustandigen
Revierfrsters bestatigt. Auch vor dem Ereignis im Juni 2024 waren viele Gerinneabschnitte stark aufgerissen und aktiv.

Fotos vom Einzugsgebiet
(06.08.2024, thur AG)

-3 'ﬂ',' > ; ..A& s :..._
Hauptgerinne (Abschnitt oberhalb Felswana)

Hauptgerinne (Abschnitt oberhalb Felswand) Ablagerungen vor Absturz dber Felsen im Bosch Grass

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ria Bosch Grass

1845 — 2024
XXL
g XL
a NS %
@ 4 v
.gn L ,\9 _"1«0
[ \
@ M
o
oS
I I I I I I I I
1845 1865 1885 1905 1825 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisinfo /-ablauf Schaden Quellen
Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF).
Murgang In den Gebieten Cromaio-West und -Ost kam es zu schweren WSL.
07.08.1978 | keine Angaben In Cromaio-West und -Ost kam | Unwetterschaden. Ubermurung der Kantonsstrasse und zwei Archiv TBA
es zu Bachausbriichen, Rifennie- | Wohnhéusern. Grossflachige Geschiebeablagerungen im Archiv AWN Tie-
dergangen, Erdrutschen. Grlinland zwischen der alten Bahnlinie und der Kantons- fencastel
strasse.
Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF).
Die Nationalstrasse A13 und die Strasse H13 wurden bei
Cabbiolo von Murgangen erfasst und zwischen Thusis und
Murgang, weitere Prozesse: Lostallohvor[;b(jergehg?s gesperrt. DigIIAB.vvurde am 13.6. do st
. Uberschwemmung, Ubersarung um9 U 11 wieder geoffnet. Eine Familie (vier Personen) wurde
Starknieder- ) vorsorglich evakuiert. Interne Aufzeich-
12062019 | (p) Das Riickhaltebecken wurde ge- i .
schlage fiillt und anschliessend iiberfios | Murgang - Verschiittung / Ausbruch des Haltebeckens. Zer- | nungen Revier-
sen storung des Holzrechen und Verklausung des Bachdurchlas- | forster
' ses an Hauptstrasse (Baustelle fir Erneuerung der Durchlass-
briicke). Uberflutung/ -Saarung mit kleinen Erosionsschaden
an Wiesland, Gartenanlage, Wasserschaden an 2x 2Familien-
héauser sowie Uberflutung/ -sarung von weiterem Kulturland.

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

e Inden letzten 50 Jahren sind zwei dhnlich abgelaufene Ereignisse wie das Ereignis 2024 dokumentiert (1978, 2019).

e  Die Kartierung des Kegelbereiches zeigt, dass der Kegelbereich des Ria Bosch Grass sich mit demjenigen des ndrdlichen
Nachbarbaches (berlagert. Zahlreiche Altgerinne und Murgangablagerungen zeugen davon, dass auch andere Fliesswege
mdglich sind.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

S=7

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdéglich fiir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse Me-

teoSchweiz)

Maximalabfluss

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.

Mittlerer Maximalabfluss fir Einzugsgebietsflache.

Geschiebelieferung

Eher geringe Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.

Die Gelandebegehung im Rahmen der Sofortmassnahmen (tur gmbh,
2024) bestatigt, dass die Ereigniskubatur vom Juni 2024 in der Grds-
senordnung eines haufigen Ereignisses liegt.

Schwachstellen

Ereignisflachen

Grossere Ereignisse fuhren zu starkeren Ausbriichen im oberen Kegel-
bereich und wiirden grossere Bereiche des Kegels betreffen. Also wird
das Ereignis als S, resp. S — M eingeordnet.

Gesamtereignis

Der Ereigniskataster, die Kegelmorphologie und die hier vorliegende
Gelandebeurteilung zeigen, dass das Ereignis 2024 im Bosch Grass
ein kleines Ereignis war.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis .

Das Ereignis 2024 hat sich innerhalb der aktuellen Gefahrenkarte abgespielt. Nicht in der Gefahrenkarte enthalten ist die
benachbarte Runse, deren Kegelbereich sich mit dem des Ria Bosch Grass Uberlagert.

e ImRia de Bosch Grass sind die beim Ereignis dokumentierten Geschiebefrachten héher als das Geschiebepotenzial, wel-
ches der Gefahrenkarte zugrunde gelegt wurde.

Empfehlung o Uberarbeitung

der Gefahrenkarte

e Beriicksichtigung der benachbarten Runse mit dem gemeinsamen Kegelbereich

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ria de Rasch

StorMe-Nr: GR-2024-W-10113 PQ-ID: 18

Einzugsgebietsgrésse: ca. 0.8 kmz(gem,Teileinzugsgebieleswisstopo)

Kumulative Gerinneldnge (inkl. Runsen): 4.8 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen?

Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

s Cal

7 Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024 N T )

0 95 190

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graubtinden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D

Friihere Ereignisse

Ereigniskataster
0O 1978 0 95 190 380

Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graubiinden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess Hauptprozess: murgangartiger Feststofftransport / Murgang
Das Gerinne oberhalb des Sammlers (Kote 460) ist leicht U-férmig, ansonsten waren zum Zeitpunkt der Begehung keine Prozess-

spuren mehr erkennbar.

Wdhrend des Ereignisses kam es oberhalb der Strassenquerung zu Geschiebeablagerungen im Sammler sowie zu Ausbreitung und
Ablagerungen unterhalb des Sammlers auf der Kantonsstrasse.

Ereignisablauf Im Gelande gibt es keine eindeutigen Hinweise auf den Prozessablauf. Der Sammler sowie die Ablagerungen im Bereich der Kan-
tonsstrasse wurden kurz nach dem Ereignis gerdaumt. Aufgrund der Spuren am Durchlass sowie der unterhalb der Kantonsstrasse
aufgehduften Geschiebedepots ist davon auszugehen, dass der Sammler verfillt und dberstromt wurde. Aufgrund des feinkdrnigen,
abgelagerten Materials ist von einem schlammstromartigen / murgangartigen Abfluss in mehreren Schiiben auszugehen. Zum Zeit-
punkt des Ereignisses wurde im Bereich der Kantonsstrassenbriicke gebaut und im Bereich der Baustelle wurde der Ria de Rasch
kanalisiert/umgeleitet. Es ist nicht auszuschliessen, dass diese Wasserhaltung den Ereignisablauf im Bereich der Kantonsstrasse

beeinflusst hat.

Maximaler Abfluss Allg. Bemerkungen

Murgangartiger / schlammstromartiger Abfluss

Standort Querprofil

Kote 460 m 4. M., Kegelhals oberhalb Sammler

Querschnittsfldche Querprofil (benetzt) ca. 40 m?
Spuren Energiehdhe .35m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit .6-8mis

Maximalabfluss

ca. 200 — 250 m3/s (Annahme: mehrere Schiibe)

Ablagerungen Die Ablagerungen wurden aus dem Sammler und von der Strasse geraumt und
Allg. Bemerkungen unterhalb aufgeschittet. Relativ viel feinkdrniges Material.
Grosste Blocke In den Ablagerungen liegen einige grossere Blacke (max. 2 x 3 x 2 m).
Ablagerungsvolumen ca. 7'500 — 8'500 m?
Ablagerungshahe Keine Angapen moglich (wahrend Feldbegehung waren bereits alle Ablagerun-
gen aufgehauft).
Schwemmbholz Schwemmholz hatte vermutlich keine Relevanz fiir den Ereignisablauf. Es ist da-
Allg. Bemerkungen von auszugehen, dass ein Teil in die Moesa sowie entlang der Kantonsstrasse
weiter geschwemmt wurde.
Schwemmholzmenge / Relevanz Massig / keine
Ausbruchstellen Uberstrémen des Sammlers aufgrund deutlich zu geringer Kapazitét.

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

- o o = >

Gerinne oberhalb des Sammlers ca. auf Kote 460 (Blick gegen — Sammler oberhalb Kantonsstrasse ca. auf Kote 456 (Blick gegen
Fliessrichtung). FHiessrichtung, 27.06.2024, AWN).

= g

Sammler oberhalb Kantonsstrasse ca. auf Kote 456 (Blick gegen  Bereich unterhalb Sammler. Die beidseitig dberstromten Berer-
Fliessrichtung, Datum unbekannt, AWN). che unterhalb des Sammlers sind gut ersichtlich (ca. Kote 455,
Blick gegen Fliessrichtung).

&l

Aufgehdufte Ablagerungen unterhalb der Kantonsstrasse oro-  Aufgehdufte Ablagerungen unterhalb der Kantonsstrasse oro-
graphisch links. graphisch rechts.

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) kann man Fol-
gendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung aussagen:
e Viele Gerinneabschnitte verlaufen nach dem Ereignis auf dem anstehenden Fels.
e Inden StorMe-Aufnahmen sind zwei Rutschungen in Einzugsgebiet verzeichnet. Aufgrund der Morphologie werden
diese als flachgriindig interpretiert.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Durch die Ausrdumung des Gerinnes dirften aktuell die maglichen
Geschiebelieferungen kleiner sein. Die Rutschgebiete sind jedoch nach wie vor zu beriicksichtigen.

Fotos vom Einzugsgebiet
(Datum unbekannt, StorMe)

o
e ~

Drohnenaufnahmen. Drohnenautnahmen.

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ria de Rasch

1845 - 2024 Qv
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1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung | Ereignisinfo /-ablauf | Schaden Quellen
Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF). WSL
07.08.1978 | keine Angaben | Murgang In Cabbiolo zwei Riifenniedergange, Briicke weggeris- | Achiy TRA
o sen. Schwere Unwetterschaden; Bachausbrlche, Riifen-
niedergange, Erdrutsche. StorMe (GR-1978-W-10016)

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

e Das Ereignis von 1978 wird als eher grosses Ereignis eingestuft. Weitere Ereignisse sind nicht dokumentiert.
e Ander Feldbegehung wurden im betrachteten Gebiet/Abschnitt keine eindeutigen Spuren alter Ereignisse (stumme Zeu-
gen) entdeckt.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung maglich fir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz).

Niederschlag S—?

e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.

Maximalabfluss Mittlerer Maximalabfluss fiir Einzugsgebietsflache.

e Die Runse wirkt ausgeraumt, d.h. fir diesen Bach diirfte es beziiglich
der moglichen Geschiebelieferung ein grosses Ereignis gewesen sein,
was die Einordnung in M — L ergibt.

Geschiebelieferung

e Die Schwachstellen dirften bei vielen Ereignisgrossen knapp sein. So-
mit ist eine engere Einordung schwierig und die Bandbreite wird als M
— XL angegeben.

Schwachstellen

e Aufgrund der klaren Topografie (eindeutige Fliesswege) diirften auch
die Ereignisflachen bei viele Ereignisgrossen ahnlich sein, d.h. hier
kann keine engere Eingrenzung als M — XL erfolgen.

Ereignisflachen

e Inerster Linie wegen dem Eindruck der Gerinneabschnitte im Ortho-

Gesamtereignis photo wird das Ereignis als L bis XL beurteilt.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

keine Gefahrenkarte vorhanden

Empfehlung

Erarbeitung Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ri del Salt

StorMe-Nr: GR-2024-W-10128

PQ-ID: 19

Einzugsgebietsqrosse: < 0.2 km? (e 6k 2003

Kumulative Gerinneldnge (inkl. Runsen): 1.6 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen?

Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024
A AT, (3?

T P ey

! e
Ca d'Sora ‘f'{
iy |

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

Friihere Ereignisse

! it - i
N T )

Ereigniskataster
O 1978 0
O 1999
O 2001

2002
[ 2008

Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublnden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

60 120 240

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: geschiebefiihrendes Hochwasser

Aufgrund der Raumung waren zum Zeitpunkt der Begehung kaum mehr Ereignisspuren vorhanden. Basierend auf den Luftbildern

ist von Geschiebetransport auszugehen.

Ereignisablauf

Der Sammler wurde teilweise verfillt und Uberstromt. Eine wesentliche Schwachstelle war dabei das Auslaufbauwerk des Samm-
lers, welches aufgrund der Geschiebeablagerungen verstopfte. Der Grossteil des Geschiebes wurde im Sammler und kleinere Kom-
ponenten wurden in der Ebene kurz unterhalb abgelagert. In der Folge wurde die Ebene bis zu den Gebduden Ubersart.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen

Geschiebefithrendes Hochwasser

Standort Querprofil

Keine Abschatzung Querprofil mdglich.

Querschnittsflache Querprofil (benetzt)

Spuren Energiehohe

ca. 0.2 m (unterhalb Sammler)

Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit

ca. 2 — 4 m/s (unterhalb Sammler)

Maximalabfluss

ca. 20 m¥/s

Ablagerungen

Allg. Bemerkungen

Die Ablagerungen bestanden aus viel Feinmaterial. Aufgrund der Raumung wa-
ren aber zum Zeitpunkt der Begehung kaum mehr Ablagerungen vorhanden.

Grosste Blocke

Die grossten Blocke unterhalb Sammler: ca. Kopfgross

Ablagerungsvolumen

ca. 4'500 - 5'000m?

Ablagerungshdhe

ca. 3 m (im Sammler)

Schwemmbholz

Allg. Bemerkungen

Relativ wenig Schwemmholz, aber teils grosse Stamme/Wurzelteller vorhanden.
Vermutlich keine Relevanz fir den Ereignisablauf. Das Schwemmholz wurde be-
reits auf einen Haufen geraumt.

Schwemmholzmenge / Relevanz

Massig / keine

Ausbruchstellen

Ausbruch unterhalb des Sammlers aufgrund deutlich zu geringer Kapazitat des Sammlers.

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

F ELL 5 i
Geschiebesammler mit angrenzender Felswand dahinter ca. auf — Auf einen Haufen gerdumtes Schwemmholz unterhalb des
Kote 450 (Blick gegen Fliessrichtung). Sammlers.

w o

Betroffenes Gebiet direkt unterhalb Sammler (Blick in Fliessrich-  Ablagerungshdhe unterhalb Sammier bei einem Baum. rund
tung). 0.5 m (Blick in Fliessrichtung).

Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) kann man Fol-
gendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung aussagen:

e Viele Gerinneabschnitte verlaufen nach dem Ereignis auf dem anstehenden Fels.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Durch die teilweise Ausraumung des Gerinnes diirften aktuell die
méglichen Geschiebelieferungen kleiner sein.

Fotos vom Einzugsgebiet

Luftaufnahme mit dem Ri del Salt in Bildmitte (22.06.2024, Luftautnahme (Datum unbekannt. AWN).
StorMe).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen Ri
i del Salt ™
1845 - 2024 ’L@'
XXL
3 /
XL
a ) &
w L S5/ Q%
) Y] O
2 s
00
2
] S
I I I I I I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung Ereignisinfo /-ablauf Schaden Quellen
Schadensausmass WSL:
) Murgar.]g . gering (0.01-0.4 Mio. CHF) WsL
07.08.1978 | keine Angaben Im Gebiet Rovel-Nord kam es zu Bachausbriiche, || oo oo chwe. | StorMe (GR-1978-
Riifenniedergange, Erdrutsche. ; W-10017)
ren Unwetterschaden
Verklausung durch Ubermurung (Uberschwemmung, Ubersarun}g) Schaden entstanden nur an Kulturland | StorMe (GR-1999-
03.10.1999 Geschiebe Grosshg Vt:/agsermhassen brachten ru‘rlné SOObT (35 m? landwirtschaftliche Nutzflache | W-00019)
o Dauerregen ﬁjerfcsr:atz;glzawﬁ}dl)eeéL?rrcotfséisTcTwliebeess?mr?]Igeer- betroffen). 10 m-z Schadholzkubatur, 20 | Archiv AWN Tie-
(ca. 70 h) aufgefangen Personen evakuiert. fencastel
Ubermurung (Uberschwemmung, Ubersarung)
Verklausung durch | Der grosste Teil des Ablagerungsmaterials Schaden an diversen ZGebéuden SOWie | sorhe (GR-2001-
Geschiebe konnte vom Geschiebesammler gerade noch ge- | Waldfldche (ca. 20 m?) und landw. Nutz- | yy_90003)
1006.2001 | halten werden. Ereigniskubatur: ca. 700 . Viel | flache (ca. 50 m?) betroffen. Schadens- |
( augr(;er?)en Wasser mit Feinanteil konnte entweichen und | summe Gebaude total ca. 9'000.- und ’ ¢ 'Vt | e
. : drang bis in die Hauser ein (Schlamm- und Was- | Schutzbauten ca. 1'000.- encaste
serschaden).
] Uberschwemmung mit Ubersarung, weitere Pro- | Nach dem letzten Schadenereignis von
Uberlastung der zesse: Ubersarung, Ufererosion 2001 wurde der Schutzwall erhoht und
Kanalisation Einlauf mit @ 40 cm verstopfte. Wasser floss ein Auslaufwerk erstellt. Dadurch hielt StorMe (GR-2002-
15.11.2002 | Dauerregen oberirdisch iber einen Feldweg und Wiese ab. | sich der Schaden (Ubersarung und Ero- W-00045)
(ca. 110 h und Die Murgang-m® war gering (Ereigniskubatur ca. | sion) in Grenzen. Betroffene landwirt-
320 mm) 10 m?), da beim Ereignis 2001 bereits eine schaftliche Nutzflache: ca. 16 a, Scha-
grosse Menge zu Tal kam. densumme: ca. 3'000.-
Murgang in Gerinne
Weitere Prozesse: Uberschwemmung, Ubersa- | Geringe Schaden an Wiesland durch
rung, Ufererosion, Rutschung Ubersarung, Geschiebesammler entlee-
Verklausung durch | Starke Gewitter brachten ca. 800 m* Geschiebe- ren. i } . StorMe (GR-2008-
13.07.2008 Geschiebe material im Gerinne in Bewegung. Das 2002 ?Stroffene landwirtschaftliche Nutzflache | \y_0008)
Y Dauerregen Ausgebaute Ruckhaltebecken konnte das ge- a . Archiv AWN Tie-
samte Geschiebematerial auffangen (ca. 1/2 ge- | Schadenssumme Sachwerte: ca. 9'000.-
(ca.35h) - i oo fencastel
fiillt). Das Nachfolgende (alte) Entwasserungs- | (hauptséchlich Entleerung Sammler) und
system wurde aber nicht fiir solch Wassermen- | landwirtschaftliche Nutzflache: ca.
gen konzipiert und war wie schon in Vergangen- | 3'000.-
heit total Uberlastet.
Interpretation e Das Ereignis 1978 wird als das grdsste bisher dokumentierte Ereignis interpretiert. Drei kleinere Ereignisse mit 500 — 800
Ereigniskataster und m? Geschiebelieferung sind in den letzten 25 Jahren aufgetreten. Das Ereignis von 2002 wird als sehr kleines Ereignis be-
stumme Zeugen urteilt.
e Ander Feldbegehung wurden im betrachteten Gebiet/Abschnitt keine eindeutigen Spuren alter Ereignisse (stumme Zeu-
gen) entdeckt.

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereignis 2024: Wie kann es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung méglich fiir

Niederschlag S=? mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz).
Maximalabfluss %S _S e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
e Eher geringer Maximalabfluss fur Einzugsgebietsflache.
e Die Runse wirkt ausgeraumt, d.h. fir diesen Bach dirfte es beziiglich
C B der méglichen Geschiebelieferung ein grosses Ereignis gewesen sein.
Geschiebelieferung L-x e Die Ereignisfracht ist bezogen auf die Einzugsgebietsflache gross bis
sehr gross.
Schwachstellen M= XL e Die Schwachstellen diirften bei vielen Ereignisgrossen knapp sein. So-
mit ist eine engere Einordung als M — XL nicht maglich.
Ereianisfléichen M— XL e Aufgrund der klaren Topografie (klare Fliesswege) diirften auch die Er-
9 eignisflachen bei vielen Ereignisgrossen dhnlich sein.
Gesamtereignis L-XL e Inerster Linie wegen dem Eindruck der Gerinneabschnitte im Ortho-

photo wird das Ereignis als L bis XL beurteilt.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Das Ereignis 2024 hat sich mehrheitlich innerhalb der Gefahrenflachen abgespielt. Lokal war die Ausdehnung etwas grds-

Ser.

e Das beim Ereignis 2024 festgestellte Ablagerungsvolumen liegt héher als das in der Gefahrenkarte angenommene Fest-

stoffpotenzial.

Empfehlung

e Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Runse Scimezzan

StorMe-Nr: GR-2024-W-10069

PQ-ID: 20

Einzugsgebietsqrosse: < 0.2 km? (e 6k 2003

Kumulative Gerinneldnge (inkl. Runsen): 1.3 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen?

Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

ik
= t}; o
! \”T‘qu. //// 58

A mi
[ Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024 N T
0 25 50 100

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graubtinden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D

Friihere Ereignisse

Ereigniskataster
1 1978

N T ()
0 25 50 100

Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graubiinden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess Hauptprozess: Murgang
L]
L]

U-formiges Gerinneprofil und Levées auf Boschungskanten
abgelagerter Murkopf mit grobem Material an der Front am Gefallsknick
unsortierte und randlich begrenzte Ablagerungen

Ereignisablauf

auf einen Schub schliessen lasst.

Im Gelande gibt es keine Hinweise auf einen Ablauf in mehreren Schiiben. Am Schwemmkegelhals ist der Prozess aus dem Gerinne
orographisch rechts ausgebrochen. Das Geschiebe wurde kurz danach am Gefallsknick zur Ebene hin als Murkopf abgelagert, was

Maximaler Abfluss Allg. Bemerkungen

Granularer Murgangabfluss

Standort Querprofil

Kote 465 m i. M., Kegelhals

Querschnittsfldche Querprofil (benetzt) ca. 10 m?
Spuren Energiehdhe .2m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit @.5-7mis

Maximalabfluss

ca. 50 — 80 m?/s (Annahme: 1

Schub)

Ablagerungen Allg. Bemerkungen

Das abgelagerte Material ist heterogen, unsortiert und grobblockig.

Grosste Blocke

Die grossten Blocke kamen im Bereich des Murkopfes an der Front auf Kote 445 zu
liegen. Hier liegen einige grssere Blocke (max. 2 x 2 x 2 m).

Ablagerungsvolumen

ca. 1'000 — 2000 m?

Ablagerungshohe

@.25m

Schwemmholz Allg. Bemerkungen

In den Ablagerungsbereichen wurde nur wenig Schwemmholz abgelagert. Auf den
Ereignisablauf hatte das mitgeflihrte Schwemmholz kaum einen Einfluss.

Schwemmholzmenge / Relevanz

Vernachlassigbar / keine

Ausbruchstellen

Der Murgang ist am Schwemmkegelhals orographisch rechts aus dem Gerinne ausgebrochen.

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

£l 3 T o

Gerinne oberhalb Kegelhals ca. auf Kote 465 (Blick gegen Fliess-  Kegel mit Ablagerungen unterhalb Kote 465 (Blick in Fliessrich-
richtung). tung).

: ) s > 2 G L %
Gerinne oberhalb Kote 460 mit deutlichen Abrasionsspuren und  Abgelagerter Murkopf mit grossen Bldcken an der Front (Blick
Levées (Blick gegen Fliessrichtung). gegen Fliessrichtung).

Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

In den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man nicht in die Ge-
rinneabschnitte der Runse Scimezzan.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Es wird vermutet, dass ahnlich wie die benachbarten Gerinne die Runse Scimezzan eher ausgeraumt ist und das aktuelle Geschie-
bepotenzial somit kleiner als vor dem Ereignis ist.

Fotos vom Einzugsgebiet

Luftautnahme mit der Runse Scimezzan am linken Bildrand
(22.06.2024, StorMe).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen Runse Scimezzan
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1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025

Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisinfo /-ablauf Schaden Quellen
) Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF) Wik
07.08.1978 keine Angaben | Murgang ) . StorMe (GR-1978-
In Rovel-Siid kam es zu schweren Unwetterschaden.
W-10018)
Interpretation e Das Ereignis 1978 ist das einzige eindeutig nachgewiesene Ereignis.
Ereigniskataster und e Ander Feldbegehung wurden im betrachteten Gebiet/Abschnitt keine eindeutigen Spuren alter Ereignisse (stumme Zeu-
stumme Zeugen gen) entdeckt.
Ereignis 2024: Wie kann es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?
Einordnung Ereignis 2024 e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdglich fiir
Niederschlag S-7 mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz).
Maximalabfluss M—L o E|rjordnung sghvweng aufgﬂrun.d Un5|cher.he|te;n beim Niederschlag
e Mittlerer Maximalabfluss fiir Einzugsgebietsflache.
Geschiebelieferung S M o M|vtt|erve Erle|gln|sfraclht bezgggn auf E|nzugsg§b|etsflach§.
e Kein Einblick in Gerinne mdglich fiir gutachtliche Beurteilung.
Schwachstellen M= XL e Die Schwachstellen diirften bei vielen Ereignisgrdssen knapp sein. So-

mit ist eine engere Einordung als M — XL nicht maglich.

e Aufgrund der klaren Topografie (eindeutige Fliesswege) diirften auch
Ereignisflachen M—XL die Ereignisflachen bei viele Ereignisgrossen ahnlich sein, somit kann
keine engere Einordnung als M — XL erfolgen.

e Unter der Annahme, dass die Runse dhnliche Charakteristika wie die

Gesamtereignis L Nachbarrunsen hat, wurde das Ereignis als L bis XL beurteilt.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis e Das Ereignis 2024 hat sich mehrheitlich innerhalb der Gefahrenflachen abgespielt.
e Das beim Ereignis 2024 festgestellte Ablagerungsvolumen ist nur etwas héher als das in der Gefahrenkarte angenommene
Feststoffpotenzial.

Empfehlung e Plausibilisierung der Gefahrenkarte
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Gerinne: Runse Rura

StorMe-Nr: GR-2024-W-10141 PQ-ID: 22

Einzugsgebietsgrosse: 0.5 km? gen. ck 201) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 1.3 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

Friihere Ereignisse

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

B Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024 I W (] | Ereigniskataster ()
0 45 9 180 0O 1978 0 45 90 180
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublnden: UP5;

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: Murgang
e U-formiges Gerinneprofil und Levées auf Bdschungskanten
e abgelagerter Murkopf in Ebene unterhalb Strassenquerung
e unsortierte / heterogene und randlich begrenzte Ablagerungen

Ereignisablauf

Der abgelagerte Murkopf in der Ebene unterhalb der Strassenquerung (Kote 440) lasst auf einen Schub schliessen. Wahrend des
Ereignisses kam es zu starker Erosion bis zum anstehenden Fels im Bereich der Strassenquerung bei Kote 520 sowie bei der Druck-
wasserleitung. Bei der Strassenquerung (Kote 440) kam es aufgrund ungeniigender Durchflusskapazitat zu Ablagerungen sowie
einem Uberstrémen und Ausbreitung/Ablagerungen in der Ebene.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen Granularer Murgangabfluss

Kote 550 m (. M. oberhalb Strassenquerung

Standorte Querprofile Kote 450 m ii. M., Gefallsknick oberhalb Strassenquerung

Querschnittsflache Querprofile (benetzt) a. 25— 40 m?
Spuren Energiehéhe @.2m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit ca.6-8mls
Maximalabfluss ca. 150 - 250 m¥/s
Ablagerungen Die Ablagerung ist heterogen / unsortiert und kompakt. Feinmaterial wurde wei-
Allg. Bemerkungen ter in die Ebene verschwemmt, ein Grossteil wurde aber im Murkopf abgelagert,

was auf einen eher geringen Wassergehalt schliessen lasst.

Die grossten Blocke befinden sich in den Ablagerungen bei der Strassenquerung

Grosste Blocke bei Kote 440 (max. 1.5x 1.5 1.5 m).

Ablagerungsvolumen ca. 3'000 —4'000 m?

Ablagerungshohe Max. Ablagerungshdhe im Bereich des Murkopfes: ca. 1.5—2.0 m

Schwemmbholz

Relativ viel Schwemmholz fléchig in der Ebene sowie auf dem Murkopf verteilt.
Dies deutet ebenfalls auf einen Ereignisablauf in einem Schub hin.

Auf den Ereignisablauf hatte das mitgefiihrte Schwemmholz vermutlich kaum ei-
nen Einfluss.

Allg. Bemerkungen

Schwemmholzmenge / Relevanz Gross / keine

Ausbruchstellen

Beidseitiger Ausbruch bei den Strassenquerungen aufgrund deutlich zu geringer Durchflusskapazitat.
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Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

Gerinne oberhalb Strassenquerung auf Kote 525 (Blick gegen Gerinne oberhalb Strassenquerung auf Kote 450 (Blick gegen
Fliessrichtung). Fliessrichtung).

) £.3

Durchlassbauwerk auf Kote 445 (Blick gegen Fliessrichtung). Ablagerungen (Murkop?) in der Ebene unterhalb Strasse auf Kote
438 (Blick gegen Fliessrichtung).

Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) kann man Fol-
gendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung aussagen:

e Finige Gerinneabschnitte verlaufen nach dem Ereignis auf dem anstehenden Fels.

e Die StorMe-Aufnahmen im Einzugsgebiet zeigen, dass mehrere flach- bis mittelgrindige Rutschungen stattgefunden
haben. Gemass Auskiinften des Revierforsters wurde beim Ereignis Material aus drei Runsen geliefert (Kote 900 ab-
Warts).

Veranderung Disposition flir | Hier ist keine Aussage zum Trend der Disposition méglich. Eine Gelandebegehung misste abklaren, welchen Einfluss die leerge-
Ereignisse raumten Abschnitte und welchen Einfluss die destabilisierten Rutschungen auf die Geschiebelieferung haben.

Fotos vom Einzugsgebiet
(Datum unbekannt, StorMe)

-
P 2 S O ALy

Beispiel Schwemmholz aus Bereich der Rutschungen. Bereich der Rutschung mit Murgangablagerungen auf Forst-
strasse.
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

1845 — 2004 Runse Rura o
XXL
S XL
:0 )
DL ;
% 5
©
w S
I I I I I I I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
lahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisinfo /-ablauf Schaden Quellen
L o WsL
07.08.1978 (eine Angaben | Murgang Schadgnsausmass WSL: mittel (0.4-2 Mio. CHF) ) StorMe (GR-1978-
Im Gebiet Rura kam es zu schweren Unwetterschaden. W-10019)

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

Einzig das Ereignis 1978 ist mit Sicherheit dokumentiert.
An der Feldbegehung wurden im betrachteten Gebiet/Abschnitt keine eindeutigen Spuren alter Ereignisse (stumme Zeu-
gen) entdeckt.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdglich fur
Niederschlag S=? mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz).
. _ e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Maximalabfluss M=t Mittlerer bis hoher Maximalabfluss fiir Einzugsgebietsflache.
e Einordung schwierig. Bezogen auf die Einzugsgebietsflache eher mitt-
T _ lere bis grosse Ereignisfracht. Hingegen weisen die hohe Anzahl der
Geschiebelieferung M-t aktiven Runsen, der Ausrdumungsgrad und die vielen Rutschungen
eher auf ein grosses Ereignis bezliglich Geschiebelieferung hin.
Schwachstellen M= XL e Die Schwachstellen diirften bei vielen Ereignisgrdssen knapp sein. So-
mit ist eine engere Einordung als M — XL nicht maglich.
e Aufgrund der klaren Topografie (eindeutige Fliesswege) diirften die Er-
Ereignisflachen M — XL eignisflachen bei viele Ereignisgrossen ahnlich sein, somit ist eine en-
gere Einordnung nicht maglich.
Gesamtereianis L-XL e Inerster Linie wegen der hohen Ereignisfracht wird das Ereignis als L
9 bis XL beurteilt.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

Das Ereignis 2024 ist in der bestehenden Gefahrenkarte nicht abgebildet.

Das dokumentierte Ablagerungsvolumen ist ein Vielfaches hoher als das in der Gefahrenkarte abgeschatzte Geschiebepo-
tenzial

Empfehlung

Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024 (angepasst 18. November 2024)
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Gerinne: Ria de Von

StorMe-Nr: GR-2024-W-10142 PQ-ID: 23

Einzugsgebietsgrosse: 2.1 km? gen ck 201) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 7.4 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

ni
-

. v/"-/\ b
Cé e /
7))

) 4

[ Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024 N I ) Ersightsrataster N . )
0 55 110 220 0 1978 0 55 110 220
1 2002
1 2019
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); interne Aufzeichnungen Revierforster; Kartierung geo7;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

Geoportal Kanton Graubiinden: UP5; swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief
SwissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: murgangartiger Feststofftransport

e kein U-férmiges Gerinneprofil / keine Levées auf Boschungskanten mehr erkennbar

e Ablagerungen in der Ebene leicht sortiert und eher fluvial gepragt, randlich nur leicht begrenzt
Zum Zeitpunkt der Begehung war der Gerinnebereich bereits wieder instand gestellt. Die flachigen Ablagerungen in der Ebene las-
sen auf einen murgangartigen Abfluss schliessen. Basierend auf den Eindriicken im Feld kann nicht abschliessend gesagt werden,
ob es sich beim Hauptprozess im Gerinne eher um murgangartigen Feststofftransport mit Ubersarung oder um einen Murgang han-
delte.

Ereignisablauf

Wahrend des Ereignisses kam es oberhalb des Schwemmkegels zu starker Erosion bis zum anstehenden Fels Uber einen breiten
Bereich quer zur Fliessrichtung. Unterhalb des markanten Gefallsknicks am Ubergang zur Ebene grosse Ablagerungen bis weit in
die Ebene. Im Gelande gibt es keine Hinweise auf einen Ablauf in mehreren Schiiben.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen Murgangartiger Abfluss

Keine Abschatzung Querprofil mdglich zum Zeitpunkt der Begehung (Gerinne auf

Standorte Querprofile Kegel bereits ausgebaggert).

Querschnittsflache Querprofile (benetzt) -

Spuren Energiehdhe ca. 3 m auf Kegel
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit ca. 6 — 8 m/s auf Kegel
ca. 20 — 30 m¥s (Riickrechnung anhand empirischer Formeln basierend auf der

Maximalabfluss Ereignisfracht)

Ablagerungen Allg. Bemerkungen Ablagerlfngen eher sortiert, ﬂaghenhafte, dennoch heterogene Ablagerung, keine
ausgepragte Front, fluvial gepragt.
Grésste Blcke Die grossten Blocke am Kegelhalses betragen rund 2 x 2 x 2 m, auf dem Kegel in
der Ebenerund 1x 1x 1.5m.
Ablagerungsvolumen ca. 7'000 — 10'000 m?
Ablagerungshohe Ablagerungshohe auf Kegel: rund 0.5~ 1 m.
Schwemmbholz Auf den Ereignisablauf im Ria de Von hatte das mitgefiihrte Schwemmholz kaum

einen Einfluss.

Unterhalb der Strasse im Bereich des Campings wurde relativ viel Schwemmholz
abgelagert, dies deutet auf einen hohen Wassergehalt hin.

Allg. Bemerkungen

Schwemmholzmenge / Relevanz Gross / keine

Ausbruchstellen

Flachiger Ausbruch am Gefallsknick und Ausbreitung beidseitig des Gerinnes in der Ebene aufgrund ungentigender Gerinnekapazi-
tat.

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

Ablagerungen unterhalb Kote 450 (Blick in Fliessrichtung).

Ablagerungen orographisch links (ca. Kote 430, Blick in Fliess-
richtung). richtung).

o B, St B XE - R i 2 w
Fliess- und Spritzspuren bis in eine Hohe von rund 3 m (ca. Kote  Abgelagertes Schwemmbholz im Bereich des Campingplatzes auf
430; Blick in Fliessrichtung). Kote 420 (Blick in Fliessrichtung).

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

In den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sind in die oberen Gerinne-
abschnitte des Ria de Von nicht einsehbar. In den untersten Gerinneabschnitten der verschiedenen Teilrunsen hat das Ereignis
breite Schneisen bis auf den anstehenden Fels erodiert.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Nur in den untersten Abschnitten ist klar, dass das aktuelle Geschiebepotenzial jetzt kleiner ist als vor dem Ereignis. Dies betrifft nur
einen kleinen Teil der Gerinnelénge. Entscheidend fiir die Summe der Geschiebelieferung sind die oberhalb gelegenen Gerinneab-
schnitte. Hier kann basierend auf den vorhandenen Informationen keine Aussage gemacht werden.

Fotos vom Einzugsgebiet

Blick in Einzugsgebiet (04.07.2024, geo7 AG).

b I

G

=

Ubergang Kegel — unterster Gerinneabschnitt (04.07.2024, Drohnenaufnahme (Datum unbekannt, StorMe).
geo’ AG).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen .
1845 - 2024 Ria de Von
XXL

XL

Ereignisgrosse
w g =
~Yo
\‘)
N7,
%, @
=

1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr

Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung Ereignisinfo/ -ablauf Schaden Quellen

Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF) | WSL

Im Gebiet Von kam es zu schweren Unwetterscha- | StorMe (GR-1978-
den W-10020)

Uberschwemmung | Hochwasser, wei-

07.08.1978 keine Angaben tere Prozesse: Ubersarung

Ubermurung, weitere Prozesse: Uber- | Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio. CHF)
schwemmung, Ubersarung, Rut- In Lostallo und Cabbiolo wurden Forststrassen
schung durch Schlammstréme beschadigt. Vernlasste So-
Anrissgebiet lag auf Felsplatte (ganzes | fortmassnhamen: Strassenraumungen, Verkehr-
Misox) Riife (Rutsch) verstopfte die sumleitungen (Sperrung Bergstrasse und Talweg | WSL

Uberlastung we-
gen zu kleiner
Gerinngeometrie

Durchlasse (Spiwell) und das Wasser | (Gemeindetrassen)). StorMe (GR-2002-
16.11.2002 I()aue1r1r%g§n d floss der Strasse entlang ab. Der Betroffene landwirtschaftliche Nutzflache ca. 50 a, | W-00043)
3c2a(.) ) un Grossteil der Murgangkubatur wurde | betroffene Waldfléche ca. 17 a, Schadholzkubatur | Archiv AWN Tie-
Ubergptilgung des vom kiinstlichen Grundwasserbiotop | ca. 40 m3¢dVon foncastel
Bodens z[a)ufgiflgngen. Allge_m((e;ln smd. d‘? Schadenssumme: Raumung Durchlass und Briicken
u(rjcf”asse Zﬁ.wsn'g |mensljon|ert saubern ca. 1°000.-, Strassen ca. 150'000.-, Wald
und fr Geschiebe unpassend. ca. 5'000.-, landwirtschaftliche Nutzflache ca.
Ablagerungsvolumen ca. 400 m? 3'000.-, andere ca. 9'000.-

vermutlich Uberschwemmung/Ubersa- Interne Aufzeich-

Starknieder- Uberschwemmung/Ubersarung entlang von Strasse

12.06.2019 schlage rung, Aysbrqch auf Fahrweg entlang und Gerinne bis zum Ria de Boglasch nungen Revier-
orografisch linkem Schutzdamm forster
Interpretation e Das Ereignis 1978 dirfte gemass den Angaben das grosste dokumentierte Ereignis sein. Gemass dem Luftbild war ein
Ereigniskataster und grosser Anteil des Kegelbereiches betroffen.
stumme Zeugen e Die Ereignisse 2002 und 2019 werden als kleine Ereignisse eingestuft.

e Ander Feldbegehung wurden im betrachteten Gebiet/Abschnitt keine eindeutigen Spuren alter Ereignisse (stumme Zeu-
gen) entdeckt.

Ereignis 2024: Wie kann es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024 e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung maglich fir
Niederschlag S=? mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse

MeteoSchweiz).
Maximalabfluss %S _S e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.

e  Maximalabfluss gering fiir Einzugsgebietsflache.

e Geringe bis mittlere Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.

Geschiebelieferun S-M A . g o .
9 e Kein Einblick in Gerinne maglich fiir detailliertere Beurteilung.

Schwachstellen S—M e Die Ausbruchsstellen und die Prozessflachen der Ereignisse 1978,
2002 und 2024 sind ahnlich. Beim Ereignis 2024 war eine etwas
gréssere Flache von Uberschwemmungsprozessen betroffen. Es wird
Ereignisflachen S—M angenommen, dass die von Geschiebeablagerungen betroffenen Fla-
chen vergleichbar sind. D.h. das Ereignis 2024 wird nicht als sehr
grosses Ereignis interpretiert und somit als S — M klassiert.

e Esgibt keinen Hinweis darauf, dass das Ereignis selten war, somit

Gesamtereignis S=M wird es als S — M eingestuft.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis e Das Ereignis 2024 hat sich teils innerhalb der Gefahrenflachen abgespielt. Die Ausdehnung der Flachen mit Ubermurung
und die Fldchen mit Uberschwemmung geringer Intensitit war grésser als in der Gefahrenkarte abgebildet

e Das beim Ereignis 2024 festgestellte Ablagerungsvolumen ist deutlich hdher als das in der Gefahrenkarte angenommene
Geschiebepotenzial.

Empfehlung o Uberarbeitung der Gefahrenkarte
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Gerinne: Ria de San Giorg StorMe-Nr: GR-2024-W-10134 PQ-ID: 24

Einzugsgebietsgrosse: 1.2 km? gen ck 201) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 5.6 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

Friihere Ereignisse

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

B Prozessumhillende Ereignis 21. Juni 2024 [T (] Prozessumblliende Kegel )

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); interne Aufzeichnungen Revierforster; Kartierung geo7;

0 110 220 440 Altgerinne 0 110 220 440
Ereigniskataster

[ 1978

O 2021

) 2019

Geoportal Kanton Graubiinden: UP5; swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief
SWissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: Murgang
e  U-férmiges Gerinneprofil, Levées auf Bschungskanten
e starke Tiefenerosion unterhalb Felsstufe
e unsortierte / heterogene Ablagerungen im Sammler

Ereignisablauf

Wahrend des Ereignisses kam es oberhalb des Schwemmkegels zu starker Erosion bis zum anstehenden Fels dber einen breiten
Bereich quer zur Fliessrichtung. Unterhalb des markanten Gefallsknicks am Schwemmkegelhals starke Tiefenerosion des Gerinnes.
Das Abflussquerprofil im Bereich des Kegelhalses ist deutlich grosser als jenes im Bereich oberhalb des Sammlers. Dies lasst vermu-
ten, dass das Ereignis in mehreren Schiiben abgelaufen ist, was sich mit Beobachtungen des Ereignisses deckt. Zudem deuten um-
geknickte Baume am Schwemmkegelhals auf eine starke Druckwelle hin.

Der orographisch rechte Damm des Geschiebesammlers versagte. Nachfolgend kam es zum Ausbruch von Geschiebe und Wasser in
Richtung Stiden. Die grossten Steine blieben im Sammler liegen. Kleinere Komponenten (ca. % m? gross) und viel Schwemmholz
wurden Richtung Siiden verschwemmt.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen Mischform granularer / schlammstromartiger Murgangabfluss
Kote 540 m U. M., unterhalb Felswand
Standorte Querprofile Kote 510 m . M., eingetieftes Gerinne

Kote 460 m U. M., Einlauf Sammler

ca. 80 — 300 m? (grosse Spannweite moglicherweise auf Ereignisablauf/mehrere

Querschnittsflache Querprofile (benetzt) schiibe zuriickzufihren)

Spuren Energiehohe c.4m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit @.7-10m/s
Maximalabfluss ca. 600 - 800 m?/s (Annahme: mehrere Schiibe)
Ablagerungen Allg. Bemerkungen Sammler bereits grosstenteils geraumt.
. . Die noch vorhandenen grossten Blocke kamen im Sammler zu liegen (max.
Grosste Blocke
2x2x3m).
Ablagerungsvolumen ca. 30'000 - 45'000 m?
Ablagerungshéhe ca. 0.1 —6 m (bis zu 8 mim Sammler)
Schwemmholz Im Bereich des Kegelhalses wurden Baume verbreitet umgeknickt und beschadigt.
Allg. Bemerkungen Wahrend des Ereignisses fiel das Geschiebe iiber die Felswand und zog den
Wald, wie bei einem Steinschlag, in Mitleidenschaft.
Schwemmholzmenge / Relevanz Mittel / keine

geo7 AG, 9. September 2024
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Ausbruchstellen

Unterhalb sowie orographisch links sowie rechts des Sammlers aufgrund zu geringer Riickhaltekapazitét und Versagen des Dam-
mes. Es erfolgte als Sofortmassnahme die Befestigung des Dammes.

Fotos vom Kegelbereich

(04.07.2024 und
10.07.2024, geo7 AG)

Erodliertes Gerinne dlirekt oberhalb Schwemmkegelhals (Blick ge-  Umgeknickte Baume am Schwemmkegelhals auf der orogra-
gen Fliessrichtung). phisch linken Seite des Gerinnes.

Stark eingetieftes Gerinne am Schwemmkegelhals (Blick in Gerinne mit dem seitlichen Damm (links) oberhalb des Sammlers
Fliessrichtung). (Blick in Fliessrichtung).

= i

o

Beginnende Ablagerung mit dem seitlichen Damm (links) direkt  Blick in den Sammler (Kote 420).
oberhalb des Sammlers (Blick in Fliessrichtung).

Blick auf den iiberstromten Sammlier im Dorf (Blick gegen Fliess-  Uberschwemmtes Siedlungsgebiet von Lostallo unterhalb des

richtung, Datum unbekannt, AWN). Sammlers (Datum unbekannt, AWN).

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Es bestehen keine Fotos vom Einzugsgebiet. Auf dem Orthophoto wirken viele Gerinneabschnitte ausgeraumt. Einzelne Rutschungen
sind erkennbar und in StorMe dokumentiert.

Veranderung Disposition
fir Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Es wird vermutet, dass die aktuellen Geschiebeszenarien tiefer sind
als vor dem Ereignis. Der Einfluss der Rutschungen auf die Geschiebelieferung muss abgeklart werden.

Fotos

Ereigniskataster: Was ist

bisher schon passiert?
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Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisablauf Schaden Quellen
. . Archiv TBA
1912 keine Angaben Verbauungsprojekt mit Ablenkwuhr (220 m) keine Angaben Archiv AWN Ro-

weist auf mogliche Ereignisse hin

veredo

25./26.09.1927

keine Angaben

Riife in Lostallo

Im Kanton Graubiinden verloren 12 Men-
schen in den Fluten ihr Leben, eine Kirche,
eine Anzahl Gebaude, Stélle, Vieh und Mobi-

liar wurden vernichtet, Kulturen und Kulturbo-

den weggefiihrt. Besonders gross waren die
Schaden an Strassen, Briicken, Verbauungen
sowie Bahnanlagen. Die Schaden wurden
amtlich geschatzt: ca. 7.4 Mio. CHF.

Im Ria de San Giorg ist ein Erdrutsch doku-
mentiert, der von den Experten nicht als Ge-
fahr fiir das Dorf beurteilt wurde. Dennoch
wurde Gberlegt, zwei Damme zu bauen um
den bestehenden Damm zu erweitern und er-
hohen.

Lanz-Stauffer
(1936)

Hachler-Tanner
(1991b)

Archiv AWN Ro-
veredo

Starknieder-
schlag von et-

Ereignis mit starker Materialverlagerung. Ma-

Beschadigung von Hiitten, Gefahrdung des
unteren Dorfteils, die Bewohner verliessen

Archiv AWN Ro-

30.8.1928 \é\gsn(rjneer;rbalzs11 Le;a1|;5a6mmt aus dem Erdrutsch vom Dezem- ihre Hauser in Panik mitten in der Nacht bei | veredo
Uhr ' sintflutartigem Regen.

05.1958 keine Angaben | Murgang keine Angaben Archiv TBA

Murgang

Am 05.02.1960 ereignete sich ein Bergsturz

sich in der Rifi nordlich Visegg, Blocke und

feineres Schuttmaterial gelangten bis Lostallo.

Am 29.03.1960 wiederholte sich das Gesche-

hen, aber in schwacherem Ausmass. Der o , ) .

Schutt fiillte das Bachbett weitgehend auf | Beschadigung der Kirche und Hauser im Dorf- | .\ 7o
73.09.1960 keine Angaben und auch die Talstrasse wurde von ihm tiber- | zentrum durch vereinzelte Steine, die auf fencastel und Ro-

fuhrt. Durch nachfolgende starke Regenfélle
wurde das in der Rinne abgelagerte Schutt-
material mobilisiert. Das Bachbett von der
Schuttkegelspitze bis zur Staatsstrasse fillte
sich mehr und mehr auf. Talabwarts fanden
grossere Ausbriiche der Schuttmasse im Un-
terlauf des Baches, etwas oberhalb des heute
ausgehobenen Schuttfangbeckens, statt.

Dach fielen. Evakuierung der am starksten be-

drohten Hauser.

veredo

geo7 AG, 9. September 2024
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Dokumentierte Ereignisse

Uberschwemmung / Hochwasser

Im Gebiet Lostallo kam es zu Bachausbril-
chen, Riifenniedergangen, Erdrutsche.
Der Abschnitt des Riale, der mit der alten

Kantonsstrassenkreuzung korrespondierte,
war verstopft. Die Verstopfung wurde durch

Schadensausmass WSL:
gering (0.01-0.4 Mio. CHF)

WSL-Schadenda-
tenbank

Archiv AWN Tie-

07.08.1978 keine Angaben | das Fehlen einer geeigneten Vorrichtung am . fencastel und Ro-

Auslauf der Riickhaltekammer verursacht, die | Im Gebiet Lostallo kam es zu schweren Un- | o o4

das Material wirksam zuriickhalten konnte. | wetterschaden

gy ! StorMe (GR-1978-

Ein Teil des Materials konnte daher den Kanal W-10009)

entlang fliessen und die Briicke der Kantons-

strasse verstopfen, sodass der Bach auf bei-

den Seiten dberlief und die Parzellen entlang

des Kanals iiberflutet wurden.

starknieder- vermutlich Uberschwemmung/Ubersarung, Interne Aufzeich-

12.06.2019 Verlagerung von Material bis ins Riickhaltbe- | keine Schaden nungen Revier-

schldge

forster

cken, ohne Ausbriiche

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

e Esfinden sich zahlreiche Hinweise auf Ereignisse, jedoch mit nur wenigen Angaben. Entscheidend ist, dass bei den gros-
sen Ereignissen erwahnt wird, dass es sich um die Mobilisierung von Rutsch- oder Sturzmaterial handelt. Die Interaktion
und Abgrenzung der Prozesse ist mit den vorhandenen Angaben im Wasserkataster nicht eindeutig machbar.

e Eswird davon ausgegangen, dass es erwahnt worden ware, wenn ein Ausbruch iiber den grossen Ablenkdamm erfolgt
ware. Dokumentiert ist, dass beim Ereignis von 1960 herabfallende Steine Hausddcher beschadigt haben.

o Der Kegelbereich ist stark iberpragt von der Siedlung und vermutlich auch von den Sturzprozessen.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

S=7

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung moglich fir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse Me-
teoSchweiz)

Maximalabfluss

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Mittlerer bis hoher Maximalabfluss fir Einzugsgebietsflache.
Stark eingetieftes Gerinne am Schwemmkegelhals.

Geschiebelieferung

Das Gerinne sieht ausgeraumt aus, was auf ein grosseres Ereignis hin-
weist. Gutachtlich wird die Geschiebelieferung als M — L klassiert.
Die Ereignisfracht ist bezogen auf Einzugsgebietsflache eher gross.

Schwachstellen

Der Teilausbruch am Kegelhals wird als selten eingeschatzt, was eher
auf ein XL-Ereignis hinweist. Die Verbauungsgeschichte zeigt aber,
dass mehrmals die Ablenkwuhren erhoht wurden. Das weist darauf
hin, dass mehrmals Ausbriiche beflirchtet wurden. Abklarungen kén-
nen zeigen, ob die Einstufung zu einem M-Ereignis daflr gerechtfer-
tigt ist.

Ereignisflachen

Der Grossteil des verlagerten Geschiebes wurde im Gerinnebereich ab-
gelagert. Somit sind die dbermurten/iibersarten Fldchen im Vergleich
zur Geschiebefracht nicht so gross.

Gesamtereignis

L=XL

Bei mehreren Ereigniselementen wird es als méglich erachtet, dass sie
nur selten auftreten. Somit wird das Gesamtereignis als L — XL-Ereig-
nis bewertet.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Der Ausbruch aus dem Riickhaltebecken und das Uberschwappen am Kegelhals (Kote ca. 540) sind nicht abgebildet in

der Gefahrenkarte.

e Essind keine Geschiebeszenarien enthalten mit denen das Ereignis 2024 verglichen werden kann.

Empfehlung

o Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ria de Bogiasch StorMe-Nr: GR-2024-W-10146 PQ-ID: 27
Einzugsgebietsgrosse: 2.0 km? gen. ck 201) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 16.5 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024 Friihere Ereignisse

L P 7T, e ; %, Gagna e Corsetana

R

Bosch de Navena N /““

Jeccilongh ~‘-'*-"

Altgerinne 0 75 150 300
Ereigniskataster
J 1978
1 2023
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublnden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess Hauptprozess: stark geschiebefiihrendes Hochwasser / murgangartiger Abfluss

e Teils sortierte Ablagerungen

o kein U-férmiges Gerinneprofil / keine Levées auf Bdschungskanten vorhanden
Vom Ereignis 2024 sind keine deutlichen Murgangspuren ersichtlich, der Transportprozess wird als allenfalls murgangartig interpre-
tiert. Wahrscheinlicher ist ein Hochwasser mit starkem Geschiebetrieb, das zu starken Ubersarung fiihrte. Diese Unsicherheiten be-

stehen, weil die Ablagerungen grdsstenteils schon aufgeschittet wurden. Ein vorhandenes Foto der Ablagerungen direkt nach dem
Ereignis bestatigt diese Einschatzung.

Ereignisablauf Wahrend des Ereignisses kam es oberhalb des Schwemmkegels diber einen breiten Bereich quer zur Fliessrichtung zu starker Ero-
sion bis zum anstehenden Fels. In den felsigen Abflussbereichen ist der Abfluss auf einer grossen Breite erfolgt. Seitlich an den
Baumen finden sich keine Abrasionsspuren von Steinen, nur leichte Fliessspuren. Am Schwemmkegelhals teilte sich der Abfluss in
ein linkes bzw. rechtes Teilgerinne. Im Bereich des starken Gefallsknickes am Schwemmkegelhals von 60 - 70% auf ca. 20% Langs-
gefélle kam es nicht zu bedeutenden Ablagerungen. Randlich liegt wenig Material auf den Béschungen. Dominiert hat am
Schwemmbkegelhals die Erosion in alten Ablagerungen.

Gemass Aussagen des Landwirtes vor Ort begann nach 30-40 Minuten Starkniederschlag ein Grollen, das kontinuierlich zunahm.
Das wird interpretiert als Beginn des Geschiebetransportes mit ansteigendem Geschiebeanteil, welcher aufgrund der Verklausung
der Briicke (Kote 420) zur Ubersarung mit kontinuierlichen Ablagerungen fihrte. Im Geldnde sind keine Spuren von mehreren Er-
eignisphasen ersichtlich.

Maximaler Abfluss Allg. Bemerkungen Eher geschiebefiihrendes Hochwasser / murgangartiger Abfluss.
] Kote 620 m . M., linkes Teilgerinne
Standorte Querprofile Kote 620 m 0. M., rechtes Teilgerinne
Querschnittsflache Querprofile (benetzt) ca. 5—10 m? (Kegel)
Spuren Energiehohe Keine aufgenommen
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit ca. 4 — 6 m/s (Kegel)

ca. 20 — 40 m¥s (je Teilgerinne)

Maximalabfluss ca. 60 m¥/s (beide Teilgerinne zusammen)

Ablagerungen Nach dem Zusammenfluss der beiden Teilgerinne (unterhalb von ca. Kote 430)
Allg. Bemerkungen kam es im ganzen Gerinneabschnitt zu starken Ablagerungen und einer Verfiil-
lung des Querprofils.
Grosste Blocke Keine Aufnahmen maglich (schon weggerdumt)
Ablagerungsvolumen ca. 4'000 — 6'000 m?
Ablagerungshohe ca. 0.3 — 1.5 m (sehr variabel)
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Schwemmbholz

Beim Briickengelander ist auch Tage nach dem Ereignis sichtbar, dass viel Ge-

Allg. Bemerkungen schwemmsel (kleineres Totholz) bis in diesen Bereich transportiert wurde.

Schwemmholzmenge / Relevanz Massig / keine

Ausbruchstellen

Beidseitiger Ausbruch aus Gerinneabschnitt oberhalb Briicke (Kote 418) nach Verfillung Gerinne und Verklausung Briicke.

Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

e
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Blick auf Ubergang Felsstrecke — Kegelbereich (Kote 420, Blick  Bereich Geféllsknick mit Ubergang Felsstrecke zu Ablagerungen,
gegen Fliessrichtung). seitlich Abflussspuren (orografisch linkes Teilgerinne, Kote 440;
Blick gegen Fliessrichtung).

F

I'va \A : . I |'\ 2 b - ”
Frische Bldcke auf alten, geschichteten Ablagerungen Ablagerungen (orografisch links, ca. Kote 420).
(orografisch rechtes Teilgerinne, Kote 430).
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Alte Murgangablagerungen, mittlere Prozessintensitat Ablagerungen im Bereich oberhalb der Briicke (Kote 412, Blick
(orografisch rechts, Kote ca. 430). gegen Hiessrichtunng, Datum unbekannt, AWN).

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Es bestehen keine Fotos vom Einzugsgebiet. Auf dem Orthophoto (Rapid Mapping, Juni 2024) ist kaum etwas erkennbar. Einzelne
erkennbare Einblicke im Orthophoto zeigen, dass weit oben im Einzugsgebiet teils noch grosse Geschiebemengen im Gerinne liegen.
Wenige Abschnitte sehen ausgerdumt ist. Verldssliche Aussagen zur Geschiebemobilisierung sind nicht moglich.

Veranderung Disposition
fir Ereignisse

klare Aussage dazu.

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Die vorhandenen Informationen reichen jedoch nicht aus fiir eine

Ereigniskataster: Was ist

bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ria de Bogiasch

1845 - 2024
XXL
a3 XL
wv
wv /\"b ,1’5‘
b3
= v
c v
@ M 3
g
w S
I I I I I \ I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
lahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung Ereignisinfo / -ablauf Schaden Quellen
Schadensausmass WSL: WSL
; ering (0.01-0.4 Mio. CHF
07.08.1978 keine Angaben Uberschwemmung / Hochwasser gering ( ) ! ) StorMe (StorMe
Im Gebiet Bogiasch kam es zu schwe- | GR-1978-W-
ren Unwetterschaden 10010)
Murgang, Ubermurung
Der Murgang ereignete sich ca. um 15:45
Uhr. Auf ca. 1'800 m . M. Hhe mobili- | Schadensausmass WSL:
) sierte das viele Wasser im Gerinne liegen- | gering (0.01-0.4 Mio. CHF).
Uberlastung wegenzu | des Material. Betroffen waren zwei paral- | Erganzung aus GVG-Schadenmeldung:
kleiner Gerinnegeometrie. | lele Gerinne, die im unteren Bergmh 2usam- | Scheune und Aussenanlagen des Bau-
Verklausung durch a‘;”]'aﬁfe)”- Mate(lar:, daﬁ sich Se('jt |a”9§f|f‘ emhofs stark beschadigt.
Geschiebe ahre) angereichert hat, wurde mobili- B .
. siert. Es fihrte zu einer Kettenreaktion, Ca. 100 =300 Personen evakuert,
Gewitter, Starkregen . . i Schadenssumme bei Schutzbauten StorMe (GR-2023-
Holz das im Bach oder in den Einhangen \
\Vorausaegangen waren ’ 100'000.-, Kosten Sofortmassnahmen | w-10054)
12.07.2023 gegangen lag, hat auf dem Weg nach unten weiteres 30'000.. Schadenssumme Landwirt- .
o starke Niederschlage/Ge- | \aterial mobilisiert. Die beiden Gerinne <chaft: 14000~ 15 h Unterbruch bei Archiv TBA
witter in der Vornacht (20 | wurden "runtergeputzt” (letztes solches Er- Huntstiasse. 200 3 Wald und 20 WSL
=30 Liter). Der Ausloser | aignis 1978). Zusétzlich wurde das Material | aL(ij " ras;e% ich a aﬂ“ulq b af
war aber ein Gewitterzug | jm untersten Bereich des Sturzes von 2021 | 12" vvlrtscza tiche Nutzflache betrof-
um ca. 15.15 Uhr, derin- | mobilisiert und mitgenommen. Ablage- fen, 100 m* Schadholz
tensiven Regen brachte, rungsvolumen ca. 15'000 m>. Nur wenige Sofortmassnahmen: wiederherstellen
ca. 25 Liter pro Stunde. | hundert Meter davon entfernt sollte am Gerinne und freirdumen der Unterfiih-
Abend die Eroffnung des Shankra Festivals | rungen der Gterstrasse und unter der
stattfinden. 4000 Personen befanden sich | Autobahn
bereits auf dem Festgelande. Einige Festi-
valteilnehmer wurden evakuiert.
Interpretation e Gemdss den vorhandenen Angaben ist das 1978-Ereignis als das grdsste bisher aufgetretene einzuordnen. In den Auf-

Ereigniskataster und
stumme Zeugen

zeichnungen zum Ereignis 2023 ist erwdhnt, dass das Gerinne letztmals 1978 so «durchgeputzt» wurde. Das kiirzliche
Ereignis 2023 erklart auch wieso im 2024 kaum grosseres Totholz im Kegelbereich abgelagert wurde.
Im oberen Kegelbereich sind alte, (iberwachsene Murgangablagerungen erkennbar (vermutlich von 1978).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereignis 2024: Wie kann es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

S=7

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung méglich fiir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz)

Maximalabfluss

XS=S

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Maximalabfluss eher gering fir Einzugsgebietsflache.

Es sind keine eindeutigen Murgangspuren vorhanden. Grossere Ereig-
nisse kdnnen gemass den Spuren im Kegelbereich als Murgang abflis-
sen. Das spricht dafiir, dass das Ereignis 2024 ein kleineres Ereignis
war.

Geschiebelieferung

XS—M

Geringe Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.
Gutachtlich keine Aussage maglich wegen fehlenden Einblicken, so-
mit Bandbreite von XS — M klassiert.

Schwachstellen

Ein grdsseres Ereignis ware weiter oben im Kegelbereich ausgebro-
chen. Alte Ablagerungen von friiheren Ereignissen belegen, dass dies
vorkommt. Somit wird das Ereignis bezlglich Schwachstellen als S —
M eingeordnet.

Ereignisflachen

2024 war zwar eine grossere Flache betroffen als bei den anderen Er-
eignissen. Ein grosserer Murschub hatte aber zu mehr Flachen im obe-
ren Kegelbereich gefiihrt, also wird das Ereignis als S — M eingeord-
net.

Gesamtereignis

S—-M

Es gibt keine Hinweise, dass das Ereignis ein L-Ereignis oder grosser
war, somit wird es als S — M eingeordnet.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Die Ausdehnung der Uberschwemmungsfléchen geringer Intensitét sowie die Flachen entlang des orografisch linken Teil-
gerinnes waren beim Ereignis 2024 leicht grosser als in der Gefahrenkarte ausgeschieden. Ansonsten hat sich das Ereignis

innerhalb der Gefahrenflachen abgespielt.

e Die abgeschatzte Ereignisfracht des Ereignisses 2024 liegt im Bereich des Geschiebepotenzials, das in der Gefahrenkarte

fiir ein 30-jahrliches Ereignis abgeschatzt wurde.

Empfehlung

e Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ria de la Molera

StorMe-Nr: GR-2024-W-10151 PQ-ID: 35

Einzugsgebietsgrosse: 4.1 km? gen. ok 2013)

Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 21.3 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen?

Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024

T T

[0 Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

I ()
0 105 210 420

Friihere Ereignisse

Prozessumhiillende Kegel -:— Im]

Altgerinne 0 105 210 420
Ereigniskataster
1978

Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublinden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: Murgang

e U-formiges Gerinneprofil und Levées auf Bdschungskanten
e Sehrgrobblockige, heterogene / unsortierte Ablagerung mit markanten Ablagerungsfronten / Murkdpfen und Levées

Ereignisablauf

Gemass Aussagen von Augenzeugen und Ereignisvideos lief das Ereignis in mehreren Murschiiben ab. Es wird davon ausgegangen,
dass ein erster Schub mit viel Schwemmholz grosstenteils in den Sammler gelangte und diesen sowie das Gerinne oberhalb ver-
fiillte. Ein zweiter und mdglicherweise dritter Schub brachen am Schwemmkegelhals grosstenteils orographisch rechts aus dem
Gerinne aus und Ubermurten den Schwemmkegel bis zum Vorfluter. Die Beschadigungen an Bdumen und Gebduden lassen auf
hohe Fliesstiefen und -geschwindigkeiten auf dem Schwemmkegel schliessen.

Das Gerinne wurde oberhalb des Schwemmkegelhalses teilweise stark und bis auf den anstehenden Fels eingetieft. Am Schwemm-
kegelhals kam es zu einem primar orographisch rechtsseitigen Ausbrechen auf den Schwemmkegel und weitldufiger Ubermurung

bis in die Moesa (Vorfluter).

Beim Ereignis wurden mehrere Gebaude stark beschadigt bzw. zerstért. Es kam es zu drei Todesfallen und hohen Sachschdden im

Siedlungsgebiet sowie an der Infrastruktur.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen

unterschiedliche Schiibe

Murgangabfluss eher schlammstromartig in friiher Ereignisphase, eher granular
in spateren Ereignisphasen

Standorte Querprofile

Kote 570 m 0. M., Transitstrecke
Kote 490 m . M., Kegelhals

Querschnittsflache Querprofile (benetzt) ca. 120 m?
Spuren Energiehohe .5m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit ca. 8—10m/s

Maximalabfluss

ca. 800 - 1'000 m?/s (Annahme: mehrere Schiibe)

Ablagerungen

Allg. Bemerkungen

Sehr grobblockige Ablagerungen auf dem Schwemmkegel sowie mehrere
Murkdpfe.

Grosste Blocke

Die grossten abgelagerten Blocke befanden sich im oberen Drittel des Schwemm-
kegels (max. 8 x 6 x 5 m).

Ablagerungsvolumen

ca. 70'000 - 90'000 m’

Ablagerungshdhe

ca. 0.1 =5 m (sehr variabel)

geo7 AG, 9. September 2024
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Schwemmbholz

Allg. Bemerkungen

Grosse Schwemmholzmengen (Grossteils Totholz) wurden in einem ersten Schub
in den Sammler transportiert und abgelagert. Murschiibe, die ausgebrochen und
iiber den Schwemmkegel abgeflossen sind, haben Bdume beschadigt und mitge-
rissen. Schwemmholz hatte bei den vorhandenen Schwachstellen vermutlich
keine Auswirkungen auf den Ereignisablauf.

Schwemmholzmenge / Relevanz

Gross / keine

Ausbruchstellen

Fotos vom Kegelbereich

(04.07.2024, 10.07.2024
und 11.07.2024, geo7 AG)

Beidseitige Ausbriicke am Schwemmkegelhals (Kote 490), primar orographisch rechtsseitiger Abfluss iber den Schwemmkegel.

Stark eingetieftes Gerinne oberhalb des Schwemmkegelhalses — Grdsste Bldcke im oberen Bereich des Schwemmkegels (Blick in
(Transitstrecke, Blick gegen Fliessrichtung).

FHliessrichtung).

Ubermurung des Schwemmkegels im Bereich des Sammlers Blick in Richtung Schwemmkegelhals mit gerdumtem Schwemm-

(links am Bildrand,: Blick in Fliessrichtung).

holz aus dem Sammler (Blick gegen Fliessrichtung).

Blick bachautwarts auf den verfillten Sammler (Kote 420). Scharf abgegrenzte Murgangablagerungen im Bereich der

Gebaude von Sorte.

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich

(04.07.2024, 10.07.2024
und 11.07.2024, geo7 AG)

Fliess- und Spritzspuren des Murganges an einem beschadigten — Murgangablagerungen bis in die Moesa (Vorfluter; Blick auf den
Gebdude in Sorte oberhalb der Kantonsstrasse. Schwemmkegel gegen die Fliessrichtung).

Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man Fol-
gendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:

e Viele Runsen und Seitengerinne sehen auf dem Orthophoto ausgerdumt aus. Lokal sind Flachen sichtbar, die bis auf
den Fels erodiert oder abgerutscht sind.

e Anderseits zeigen Fotos vom Gegenhang, dass in unteren, frisch aufgerissenen Gerinneabschnitten sehr viel leicht zu
mobilisierendes Lockermaterial bereitliegt.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Die vorhandenen Informationen reichen jedoch nicht aus fiir eine
klare Aussage.

Fotos vom Einzugsgebiet
(12.07.2024, geo7 AG)

Blick ins Einzugsgebiet.

Detailaufnahme vom Gegenhang, verfillter Gerinneabschnitt.  Detallaufnahme vom Gegenhang, verfillter Gerinneabschnitt.

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ria de la Molera

1845 - 2024 N
XXL = ¥
3 /
(3] XL N
) D
:e L @b‘
& S
» M
[
o S
I I I I I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisinfo/ -ablauf Schaden Quellen
Projgkt 1921 2ur Erstellung von
1921 keine Angaben zwei Ablenkdammen, vermutlich keine Angaben Archiv TBA Bezirk Mesocco

aufgrund eines Ereignisses oder
drohenden Ausbriichen

02./03.09.1944 | keine Angaben

Murgang

Uberschwemmungen Strasse und Bahn. Ver-
klausung/Verstopfung der Eisenbahnbriicke
durch die Val Molera, Betriebseinstellung.

Archiv TBA
Archiv AWN Roveredo

07.08.1978 keine Angaben

Uberschwemmung / Hochwasser

Vollstandige Ubermurung des oro-
graphisch linken und partielle Uber-
murung des orographisch rechten
Siedlungsgebietes. Die Ablagerun-
gen reichten bis zur Moesa.

Schadensausmass WSL: gering (0.01-0.4 Mio.
CHF)

Im Gebiet Lostallo-Bolla kam es zu schweren
Unwetterschaden.

WSL
Archiv AWN Tiefencastel
StorMe (GR-1978-W-10012)

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

e Im Kataster sind zwei Ereignisse belegt und mit Luftbildern gut nachvollziehbar (s. Beispiele im Methodikbericht). In den
1920er-Jahren zeugt der Bau von Ablenkddmmen, dass es zu Ausbriichen gekommen ist oder man Angst davor hatte.

e Die Spuren im Gelande (Levées, Altgerinne) zeigen deutlich, dass auch friihere Ereignisse im oberen Kegelbereich ausge-
brochen sind. Es finden sich dort deutliche Levées und Murgangablagerungen. Auch alte Fliessrinnen sind auf der Kegel-
oberflachen an vielen Orten erkennbar.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdglich fir mehrere
Niederschlag S-7 hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz).
e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Maximalabfluss S—M e Mittlerer Maximalabfluss fir Einzugsgebietsflache.
e Stark eingetieftes Gerinne am Schwemmkegelhals.
o Die Ereignisfracht ist bezogen auf Einzugsgebietsflache eher gross.
Geschiebelieferung M-L e Lokale Einblicke ins Gerinne sind vorhanden, fir eine gutachtliche Einordung
der Geschiebelieferung fehlt die Ubersicht ber alle Geschiebeherde.
e Folgende Hinweise zeigen, dass die Ausbruchsstellen nicht erst bei einem sehr
grossen Ereignis anspringen: scharfe Linkskurve mit Anprall Murgang auf un-
Schwachstellen M-L befestigte Bdschung sowie die grosse Menge an Spuren friiherer Ausbriiche
und Ablagerungen auf dem orografisch rechten Kegelbereich. Somit wird das
Ereignis bezlglich der Schwachstellen als M — L klassiert.
e Das Ereignis wird beziiglich der betroffenen Fldchen als sehr selten beurteilt,
Ereignisflachen L-XL weil fast der ganze Kegel betroffen war und weil die hohen Prozessintensitaten
so fldchig bis zur Moesa reichen. Somit wird es als L — XL klassiert.
e Das Ereignis wird als gross eingeordnet und als L — XL klassiert. Gemass den
Gesamtereignis L-XL jetzt vorliegenden Grundlagen gibt es keinen Hinweis, dass es als XXL-Ereignis
eingestuft werden musste.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Das Ereignis 2024 ist in der bestehenden Gefahrenkarte bezlglich Prozessflachen, Prozessart und -intensitaten nicht abge-

bildet.

e Das dokumentierte Ablagerungsvolumen betréagt ein Vielfaches des in der Gefahrenkarte definierten Geschiebepotenzials.

Empfehlung

e Uberarbeitung Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ria de Polon

StorMe-Nr: GR-2024-W-10066 PQ-ID: 40

Einzugsgebietsgrosse: 1.9 km? gen ok 2024 Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 7.2 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Friihere Ereignisse

Ereigni

-

B Prozessumhilllende Ereignis 21. Juni 2024 . TR () izl e el [ O
0 138 275 550 Altgerinne 0 138 275 550
Ereigniskataster
1 1978
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graubiinden: UP5;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: Murgang

e unsortierte / heterogene Ablagerungen
e U-férmiges Gerinneprofil / Levées am Schwemmkegelhals

Ereignisablauf

Im Geldnde gibt es keine Hinweise auf einen Ablauf in mehreren Schiiben. Basierend auf Aussagen von Augenzeugen wird davon
ausgegangen, dass das Ereignis auf die intensiven Niederschldge um ca. 19 — 20 Uhr folgte. Der Sammler (Kote 390) wurde mit
eher feinkornigem Material und viel Wasser verfillt. Gréberes Material wurde grdsstenteils im Gerinne zwischen dem Sammler und
der Schwemmkegelhals abgelagert. Der Abfluss des Sammlers wurde durch Gras/Aste vermacht. Es kam zu keinem Uberstromen.
Allerdings wurde im Nachgang des Ereignisses luftseitiger Wasseraustritt am Dammfuss beobachtet. Das Gerinne vom Schwemm-
kegelhals bis zum zwischenzeitlich gerdumten Sammler weist Erosionsspuren auf, ist teils aber auch mit gréberem Lockermaterial
verfiillt. Das Gerinne war bereits vor dem Ereignis teilweise verfillt.

Maximaler Abfluss

Allg. Bemerkungen Mischform granularer / schlammstromartiger Murgangabfluss
Standorte Querprofile Kote 450 m . M.,

Querschnittsflache Querprofile (benetzt) ca. 15 m?

Spuren Energiehohe keine aufgenommen

Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit c.7mis

Maximalabfluss ca. 70 — 100 m*s (Annahme: 1 Schub)

Ablagerungen

Allg. Bemerkungen

Grosste Blocke keine Angaben vorhanden (Sammler bereits geraumt)

ca. 3'000 — 4'000 m? (unter Berlicksichtigung der Information, dass Sammler nur

Ablagerungsvolumen halb gefillt wurde)

Ablagerungshdhe ca. 1.5—5.0 m (Gerinne und Sammler)

Schwemmbholz

Allg. Bemerkungen

Schwemmholzmenge / Relevanz Keine Aussage moglich (Sammler bereits gerdumt)

Ausbruchstellen

Keine; Sammlerkapazitat war ausreichend und Damm standfest. Der Dammfuss wurde jedoch im Nachgang des Ereignisses durch-
stromt, es kam zu luftseitigem Wasseraustritt und es bestand die Gefahr fir einen Grundbruch. Es erfolgten Sofortmassnahmen zur
Befestigung und Abholzung des Dammes sowie die Rdumung des Sammlers.

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich
(04.07.2024 und
11.07.2024, geo7 AG)

Gefiiflter Sammler, hoher Wasserantel! (Kote 390, Blick gegen
Fliessrichtung, Datum unbekannt, AWN).
. - e

Geflilltes Auslaufbauwerk (Datum unbekannt AWN).

Sammler nach Ereignis, mit nur noch wenig Wasser (Datum un-  Sammler nach Ereignis, mit nur noch wenig Wasser (Datum un-
bekannt AWN). bekannt AWN).

f

= —o ) Y

Ablagerungen im Gerinneabschnitt zwischen Schwemmkegelhals
und Sammler (Blick gegen Fliessrichtung).

Erosionsspuren im Gerinneabschnitt zwischen Schwemmkegel-
hals und Sammler.

Hiessspuren des luftseitig am Dammiuss ausgefrefene Wassers.

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Es bestehen keine Fotos vom Einzugsgebiet. Auf dem Orthophoto ist kaum etwas erkennbar. Einzelne erkennbare Einblicke im Or-
thophoto zeigen, dass weit oben im Einzugsgebiet teils noch grosse Geschiebemengen im Gerinne liegen. Wenige Abschnitte sehen
ausgerdumt ist. Verlassliche Aussagen zur Geschiebemobilisierung sind insgesamt jedoch nicht moglich.

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man Fol-
gendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:

e Viele Gerinneabschnitte sind frisch aufgerissen und destabilisiert.

e Einzelne Rutschungen haben Material ins Gerinne geliefert.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Bezliglich der Geschiebelieferung ist aktuell von hoheren Ereignis-
frachten auszugehen, da Gerinneabschnitte frisch aufgerissen und destabilisiert sind. Zudem ist das Gerinne im Kegelbereich stark
verfullt.

Fotos vom Einzugsgebiet

AR

Eindruck aus dem Gerinne (Datum unbekannt. AWN). Findruck aus dem Gerinne (Datum unbekannt. AWN).

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Ria de Polon

1845 - 2024
XXL
] g’\q’
a XL >
; aM
‘0 QO
w L 4%
9 /
5 M
[
5 S
I I I I I I I I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung Ereignisinfo /-ablauf Schaden Quellen
Uberschwemmung/Hochwasser
Das Ereignis ist gemass Kartierung un-
terhalb von Kote 1200 entstanden.
Abgelggert yvurde feinkérniges Mate- tur gmbh (2024)
rial mit wenigen grassen B!ocken,lda- Schadensausmass WSL: gross / katastrophal WSL
0081078 |keine Angaben | gosion Wossrontl oAb | G10skatastophel - 2 oder Todesfall M. CHFD) | v v T
o g geschlossen. Zuden wird vermutet Im Gebiet Piani di Verdabbio kam es zu schweren Un- | fencastel
dass das Material aus grosseren Rut- | Wetterschaden. StorMe (GR-1978-
schungen stammen konnte. Geschie- W-10001)

bekubatur wird anhand der tbersar-
ten Flache auf den Fotos auf 5'000 —

8'000 m? geschatzt.

Interpretation

Ereigniskataster und

stumme Zeugen

e Das Ereignis 1978 ist das einzige, das eindeutig dokumentiert ist. Es wird als grosses Ereignis eingestuft.
e AmKegelhals finden sich deutliche Ablagerungen von alten Murschiiben.

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung mdglich fur

Niederschlag S=? mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse Me-
teoSchweiz)
Maximalabfluss %S _S e Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.

Maximalabfluss eher gering fir Einzugsgebietsflache.

Geschiebelieferung

Mittlere Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.

Schwachstellen S—M e Grobblockigere und gréssere Murschiibe wiirden weiter oben im Ke-
gelbereich schon ausbrechen und den Kegel grossflachig betreffen.

Ereignisflachen S—M Der Ereignisablauf als schlammstromartiger Murgang wird somit als S
— M eingestuft.

Gesamtereignis S M e Esgibt keine Hinweise auf ein XL- oder XXL-Ereignis, somit wird das

Ereignis als S — M eingeordnet.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Das Ereignis 2024 hat sich innerhalb der aktuellen Gefahrenkarte abgespielt.

e Bei einem Dammbruch (drohender Grundbruch nach Ereignis) ware die Prozessintensitat in den Flachen hinter dem Damm
deutlich hoher gewesen als in der aktuellen Gefahrenkarte abgebildet.

e Die Ablagerungskubatur des Ereignisses 2024 entspricht der Geschiebelieferung, wie sie in der Gefahrenkarte fir ein 100-

jahrliches Ereignis abgeschatzt wurde.

Empfehlung

e Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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Gerinne: Ria de la Val Bianch StorMe-Nr: GR-2024-W-10104 PQ-ID: 41

Einzugsgebietsgrosse: 0.9 km? gen ck 201 Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 11.3 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Ereignis Juni 2024 Friihere Ereignisse

T
flk-

Prozessumhiillende Kegel

[ Prozessumhiillende Ereignis 21. Juni 2024

0 105 210 420 ~— Altgerinne 0 105 210 420
Ereigniskataster
1978
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graubiinden: UPS5; Anmerkung: Gemass anderen Quellen erfolgte der Ausbruch 1978 weiter oben
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D auf Kote 550 und floss bis auf Kote 430 ohne Sorte zu erreichen.

Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graubiinden: UP5;
swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess Hauptprozess: Murgang

o U-férmiges Gerinneprofil / seitliche Levées vorhanden

e unsortierte / heterogene Ablagerungen und Murkdpfe

e mit abnehmendem Gefalle Ubergang in murgangartige Prozesse und schliesslich Ubersarung (unterhalb Strasse, Kote
390)

Ereignisablauf Die Spuren im Gelande weisen auf einen Ereignisablauf in mehreren Phasen hin. Von oben im Einzugsgebiet nach unten im Kegel-
bereichaufgefiihrt sind das die folgenden Punkte:

e Im oberen Bereich des Einzugsgebietes sind seitlich flachgriindige Rutschungen (bestockte Fléchen) in das Gerinne ab-
gerutscht, die zeitliche Abfolge ist unbekannt.

e Im Bereich zwischen der Kote 500 und 450 wurde das bestehende Gerinne stark eingetieft (=10 m). Die Béschungen
sind aktuell Ubersteilt und bereits 2 Wochen nach dem Ereignis ist es zum Nachstlrzen und -rutschen von Bdschungs-
kanten gekommen. Es wird davon ausgegangen, dass es in einer friihen Ereignisphase zu dieser starken Tiefenerosion
gekommen ist, sodass die nachfolgenden Schiibe in diesem Bereich nicht ausgebrochen sind. In einer spaten Ereignis-
phase wurde das Gerinne in diesem Bereich wieder stark verfillt. Das dabei abgelagerte Material ist deutlich feinkdrni-
ger als das Material, das in den friiheren Murschtiben verlagert wurde.

e Im Bereich um Kote 450 kam es zu sehr machtigen und sehr grobblockigen Ablagerungen, die sich mit einer deutlichen
Front murkopfartig im Gerinne auftiirmen. Auf der orografisch rechten Seite kam es in dieser Ereignisphase auch zu
Teilausbriichen, bei dem sich grobe Blocke randlich auftiirmten. Anschliessend abfliessendes Wasser hat in den bewal-
deten Kegelbereichen auch zu Tiefenerosion gefiihrt. Aus den Ablagerungen in diesem Bereich kénnen keine Anzeichen
von einzelnen Schiiben gelesen werden. Somit wird angenommen, dass dieser Teil der Geschiebefracht in kurzer Zeit
verlagert und in diesem Gerinneabschnitt abgelagert wurde.

e Viel Schwemmholz wurde bis in die untersten Bereiche oberhalb der Briicke (Kote 390) transportiert und liegt auf den
Ablagerungen. Dies spricht dafiir, dass in einer frihen Ereignisphase das im Gerinne liegende Totholz ausgeraumt
wurde und ein erster Schub bis in diesen Bereich geflossen ist.

e Oberhalb der Briicke zeugen Spuren an den Bdumen davon, dass das Geschiebe-/Wassergemisch mit einer Hohe von
mind. 2 m {iber den jetzigen Ablagerungen abgeflossen ist.

Schiibe sehr unterschiedlich: granularer (friihe Phase) und schlammstromartiger

(spatere Phase) Murgangabfluss

Kote 580 m . M., unterhalb Gefallsknick
Kote 500 m i. M., Fels

Maximaler Abfluss Allg. Bemerkungen

Standorte Querprofile

Querschnittsflache Querprofile (benetzt) a. 110 =160 m?

geo7 AG, 9. September 2024 Seite 1/5



Maximaler Abfluss

Spuren Energiehdhe .5m
Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit @.6-12m/s
Maximalabfluss ca. 1'000 — 1500 m%s

Ablagerungen

Es kam zu massiven Ablagerungen (feinkérnig sowie grobblockig) im Gerinnebe-
reich und flachigen Ablagerungen unterhalb von Kote 430. Das Gerinne ist aktu-
ell stark verfillt mit teils sehr grobblockigem Material, das durch kleinere Ereig-
nisse nicht mobilisiert werden kann.

Allg. Bemerkungen

Die grossten abgelagerten Blocke befanden sich im mittleren Bereich des Kegels

Grosste Blocke (Max. 6 x 4 x 3 m).

Ablagerungsvolumen ca. 70'000 - 100'000 m?

Ablagerungshohe .01-15m

Schwemmbholz

Im Bereich um die Briicke (Kote 390) liegt viel verschwemmtes Totholz auf den
Ablagerungen. Es wird angenommen, dass ein erster grosser Schub das im Ge-
Allg. Bemerkungen rinne vorhandene Totholz mobilisiert hat und bis in diesen Bereich geflossen ist.
Es wird davon ausgegangen, dass das Schwemmholz keinen Einfluss auf den Er-
eignisablauf hatte.

Schwemmholzmenge / Relevanz Gross / keine

Ausbruchstellen

e Teilausbriiche durch Uberschwappen auf die orografisch rechte Seite (Kote 480 — 430)
e Ausbruch nach Gerinneverfiillung mit flachigem Uberfliessen (unterhalb von Kote 430)

Trotz der hohen Geschiebemengen und Abflissen ist es nicht zu einem grosseren Ausbruch weiter oben gekommen.

Fotos vom Kegelbereich

3 i S A e
Drohnenaufnahme Linkskurve am Kegelhals (Kote 600) (Datum  Gerinne im Bereich der Linkskurve auf dem Kegelhals (Kote 600;
unbekannt, StorMe). 11.07.2024, geo7 AG; Blick gegen Fliessrichtung).

Drohnenaufnahme Kote um 540 (Datum unbekannt, StorMe). — Stark eingetieftes Gerinne an Grenze Fels — Lockermaterial (Kote
a. 540, 11.07.2024, geo7 AG; Blick gegen Fliessrichtung).

_-.'-q!"' , g

Lo TS -

Gerinneabschnitt Kote ca. 520 abwarts (Datum unbekannt, Gerinneabschnitt mit starker Eintiefung, frische Ablagerungen im
StorMe). Gerinne, alte Levées auf Bdschungskanten (ca. Kote 520;
11.07.2024, geo7 AG;, Blick gegen Fliessrichtung).

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich

Gerinneabschnitt Kote ca. 480 abwarts (Datum unbekannt, Grobblockige, mdchtige Ablagerungen im Gerinne mit seitlichen
StorMe). Teflausbriichen (ca. Kote 480, 11.07.2024, geo7 AG, Blick in
Fliessrichtung).

Bereich zwischen Forststrasse und Nationalstrasse (Datum unbe-  Schwemmholzablagerungen (Kote 350, oberhalb Bricke:
kannt, StorMe). 11.07.2024, geo7 AG, Blick gegen Fliessrichtung).

T, R g,
A A .'\ 3- %
| &

bl A0 Y :
Fliess- und Spritzspuren an Baumen im Gerinne, Grenze Murgangablagerungen — Ubersarung (ca. Kote 400;

Abrasionsspuren bis in 2 m Hohe ob aktueller Gerinnesohle 11.07.2024, geo7 AG).
(ca. Kote 410, 11.07.2024, geo7 AG, Blick in Fliessrichtung).

geo7 AG, 9. September 2024
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Es bestehen keine Fotos vom Einzugsgebiet. Auf dem Orthophoto ist kaum etwas erkennbar. Einzelne erkennbare Einblicke im Ortho-
photo zeigen, dass teils noch grosse Geschiebemengen im Gerinne liegen. Andernorts ist das Gerinne aber stark ausgeraumt.

Verldssliche Aussagen zur Geschiebemobilisierung sind insgesamt nicht moglich.

Veranderung Disposition
fur Ereignisse

klare Aussage.

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Die vorhandenen Informationen reichen jedoch nicht aus fiir eine

Fotos
Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?
Ereignisgrossen Ri .
ia de la Val Bianch
1845 - 2024
XXL
i
o)) N
a XL 9
g2
2 L o
& M o
o
o S
I I I I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
lahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung | Ereignisinfo /-ablauf Schaden Quellen
Juni 1921 kelne Angaben Im yal Blanch erelgne‘te sich ein grosser Erdrutsch, der auch in keine Angaben Archiv AWN Ro-
einige Bezirke des Weilers Sorte eindrang. veredo
1922 keine Angaben gﬂurgang mit Ausbruch am Kegelhals (anschliessend wurde das keine Angaben Archw AWN
erinne ausgebaggert) Tiefencastel
Schadensausmass WSL: WSL
ering (0.01-0.4 Mio. CHF i
Murgang mit Ausbruch weit oben auf dem Kegel bei Kote 550. genng E h d ”) %rei‘zlr\m/c/;ge’\llund
07.08.1978 | keine Angaben | Zwei Murzungen flossen auf Sorte zu, blieben aber auf Kote Ve{)mutdm waren de.r Sta Roveredo
430 stehen und erreichten keine Gebaude. neben der Strasse, die Auto-
bahnunterfiihrung sowie die | StorMe (GR-1978-
Feldstrassen betroffen. W-10003)
Beim Hochwasser vom September 1983 wurde der Kanal zwi-
schen den Profilen 5 und 17 praktisch vollstandig mit Steinma-
terial aufgefiillt. Um ein Ausbrechen des Kanals gegen die N13
. zu verhindern, wurde beim Projekt der Kanal - mit einer ge- : Archiv AWN
09.1983 keine Angaben streckten Linienfiihrung - bergseits in bewaldetes Gebiet ver- keine Angaben Tiefencastel
legt. Die Realisierung des Projektes fiihrte zu einem Rodungs-
eingriff in eine vorwiegend mit Laubholz bestockte Niederwald-
flache.
Ein heftiges Gewitter verursachte einen Murgang von rund
Frihsommer Gewitter 15'000 m*. Die Situation wurde durch das zusétzliche Ab- keine Angaben Archiv AWN
1989 schmelzen des Lawinenschnees verscharft, welcher wahrend 9 Tiefencastel
des Ereignisses im Gerinne lag.
Am 12. Juli 1996 ereignete sich ein Murgang mit einer Ereignis-
fracht von rund 15'000 m?. Das bestehende Riickhaltevolumen
. war viel zu klein, um das ganze Material aufzufangen, weshalb ' Archiv AWN
12.07.19% keine Angaben Schuttmengen bis zur Miindung in die Moesa gelangten. Der keine Angaben Tiefencastel
Bachdurchlass der A13 wurde mit Material aufgefillt und die
Strasse ware beinahe Uberfiihrt worden.
Auskunft Lucca
ca. 2023 keine Angaben | Murgang mit Materialablagerungen im Gerinne keine Angaben Plozza und Beat

Keiser (ehem. Re-
vierforster)

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

e ImRia de la Val Bianch sind total 7 Ereignisse belegt. Bei zwei davon sind Ereignisfrachten um die 15'000 m* dokumen-
tiert. Zweimal ist vermerkt, dass es im Kanal oberhalb der Nationalstrasse zu Auflandungen kam, d.h. das Material wurde
offenbar bei diesen kleineren Ereignissen im Gerinne bis in diesen Bereich verlagert.

e Die deutlich grossten Ereignisse fanden 1921, 1922 und 1978 statt. Mdglich ist, dass mit den beiden Eintragen 1921 und
1922 das gleiche Ereignis beschrieben ist. Bei all diesen Ereignissen sind Ausbriichen am Kegelhals in Richtung Sorte be-
schrieben.

e Im Kegelbereich sind grossflachig Ablagerungen von Murgangen sichtbar. Dabei reichen die Ablagerungen von deutlichen
Murganglevées bis weit in den unteren Kegelbereich.

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereignis 2024: Wie kann es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung méglich fiir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse Me-
teoSchweiz)

Maximalabfluss

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Hoher bis sehr hoher Maximalabfluss fiir Einzugsgebietsflache.
Stark eingetieftes Gerinne am Schwemmkegelhals.

Geschiebelieferung

Die Ereignisfracht ist bezogen auf Einzugsgebietsflache sehr gross.

Schwachstellen

Die Kegelmorphologie und der Ereigniskataster zeigen, dass das Er-
eignis bezliglich der Schwachstellen nicht aussergewdhnlich war. Also
wird es als M — L Ereignis eingestuft.

Ereignisflachen

Die Spuren auf dem Kegel zeigen, dass auch grdssere Flachen von Er-
eignissen betroffen sein kdnnen, wenn es weiter oben zu Ausbriichen
kommt.

Gesamtereignis

M= XL

Die Ereignisfracht war sehr hoch, hier kdnnte eine Gelandebegehung
im Einzugsgebiet eine genauere Einordnung erlauben. Bei den ande-
ren Teilszenarien gibt es keine Hinweise auf ein XL- oder XXL-Ereignis.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Gefahrenflachen: Im unteren Kegelbereich war eine etwas gréssere Flache von Ubersarung/Uberschwemmung betroffen
als dies die Gefahrenkarte zeigt. Ansonsten hat sich das Ereignis 2024 innerhalb der ausgeschiedenen Gefahrenflachen

abgespielt.

e Prozessintensitat und -art: Im mittleren und unteren Kegelbereich war die Prozessintensitat teils hoher als in der Gefahren-

karte abgebildet und der Murgangeinfluss hat bis in die unteren Kegelbereiche gewirkt.
e Die beim Ereignis 2024 dokumentierte Ereignisfracht tibertrifft die Werte, welche in der Gefahrenkarte fiir das Geschiebe-

potenzial angegeben wurden, um ein Vielfaches.

Empfehlung

e Uberarbeitung der Gefahrenkarte
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Gerinne: Runsen Froda

StorMe-Nr: GR-2024-W-10105 PQ-ID: 51

EinZUgSgebieth rosse: 1.6 kmz (gem. Teileinzugsgebiete swisstopo)

Kumulative Gerinneldnge (inkl. Runsen): 10.1 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen?

Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Norantola f

e

nisse
Tk

Friihere Ereig
1

#

I T )
0 65 130 260

3 Prozessumbhiillende Ereignis 21. Juni 2024

Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graubtinden: UP5;

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D

Prozessumhiillende Kegel [ w00 | (m]
Altgerinne 0 65 130 260
Ereigniskataster
O 1978

Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublinden: UP5;
swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess abgelaufen?

Transportprozess Hauptprozess: murgangartiger Feststofftransport

unsortierte und randlich begrenzte Ablagerungen / grosse Blockgrdssen
kein U-formiges Gerinneprofil / keine Levées auf Boschungskanten vorhanden

Ereignisablauf

ersichtlich.

Beim Ereignis wurden drei Runsen unterhalb ca. 1°000 m {i. M. bis auf den anstehenden Fels erodiert. Es wird von einem Ereignis
mit grossem Wasseranteil ausgegangen. Auch die Ablagerungen weisen ab Gefallsknick beim Schwemmkegelhals auf einen sehr
stark geschiebefiihrenden bzw. murgangartigen Abfluss hin. Im Gelénde sind keine Hinweise auf mehrere Ereignisphasen

Maximaler Abfluss Allg. Bemerkungen

Eher murgangartiger Abfluss

Standorte Querprofile

Kote 450 m 0. M.

Querschnittsflache Querprofile (benetzt)

ca. 7 m? (Abflussquerschnitt unsicher)

Spuren Energiehdhe

Keine

Abgeschatzte Fliessgeschwindigkeit

ca. 6 — 8 m/s (Erfahrungswerte)

Maximalabfluss

ca. 40 m*/s (Annahme: 1 Schub)

Ablagerungen
Allg. Bemerkungen

Unterhalb der Felswand kam es im Bereich des starken Gefallsknickes zu
Ablagerungen. Dabei liegt orografisch rechts groberes Material wéahrenddem die
links gelegenen Flachen deutlich feinkérniger sind. Vor dem Ereignis war kaum
Geschiebe beim Geféllsknick abgelagert.

Grosste Blocke

Die grossten abgelagerten Blécke befanden sich im oberen Drittel des
Schwemmbkegels (max. 3 x 2 x 1 m).

Ablagerungsvolumen

ca. 6'000 —8'000 m?

Ablagerungshohe

@ 02-12m

Schwemmholz Allg. Bemerkungen

Am meisten Totholz liegt im Bereich der groben Geschiebeablagerungen.

Schwemmholzmenge / Relevanz

Massig / keine

Ausbruchstellen

Beidseitiger Ausbruch entlang des ganzen Gerinneabschnittes am Gefallsknick unterhalb der Felswand

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich
(11.07.2024, geo7 AG)

S e N B <l o
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Blick auf Ubergang Felsstrecke — Kegelbereich (Kote 440, Blick  Gerinneabschnitt unterhalb Felswand mit deutlichen
gegen Fliessrichtung). Ablagerungen (Kote 430 Blick in Fliessrichtung).

Ablagerungen im bewaldeten Bereich (orografisch links, Kote — Ablagerungen im Grenzbereich zu den Ablagerungen des Ria de
ca. 400, Blick gegen Fliessrichtung). Val Bianch (Kote 390).

Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man
Folgendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:

e Lokal sind Flachen sichtbar, die bis auf den Fels erodiert oder abgerutscht sind.
e Andere Gerinneabschnitte sind aufgerissen und liegen im Lockermaterial.

Veranderung Disposition fiir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Die vorhandenen Informationen reichen jedoch nicht aus fiir eine
klare Aussage.

Fotos vom Einzugsgebiet
(Datum unbekannt, StorMe)

Ubergang Felswand — Kegelhals. Ubergang Felswand — Kegelbereich.

geo7 AG, 9. September 2024
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen Runsen Froda

1845 - 2024
XXL
A
XL g
w)
He] ,in /
s L 2]
Q0 ~
0 (=)}
& M S.
o
oS
I \ \ \ I I I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslosung Ereignisinfo/ -ablauf |Schaden Quellen
1978 keine Angaben | keine Angaben keine Angaben ?t(;)(;ZMf) (GR-1978-W-
. 2019 Intensive Stark- Kleines Ereianis Im Anschluss an Ereignis wurden die Damme beim Auskunft Beat Keiser
: niederschlage g Auffangbecken bei der Landwirtschaftsstrasse verstarkt. | (ehem. Revierforster)
Interpretation e Als grosstes bisher dokumentiertes Ereignis wird jenes von 1978 interpretiert. Das Ereignis von 2019 wird als kleineres
Ereigniskataster und Ereignis angesehen. Aufgrund der geringen Bedeutung der Runsen fiir das vorhandene Schadenpotenzial wird davon
stumme Zeugen ausgegangen, dass friiher kleinere Ereignisse nicht dokumentiert wurden.

e Im Kegelbereich sind Spuren von alten Ereignissen und Ablagerungen vorhanden.

Ereignis 2024: Wie kann es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024 e Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung maglich fiir

Niederschlag S=7 mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz)

Maximalabfluss XSS . Elnordnung schwierig aulfgrurjd Qnsmherheyten t?e|m Niederschlag.
Maximalabfluss eher gering fir Einzugsgebietsflache.

Geschiebelieferung S-M e Geringe bis mittlere Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.

Schwachstellen M—=XL e Die Fliesswege und Ausbruchstellen sind bei kleinen — sehr grossen

o Ereignissen dhnlich und eine engere Einordnung aufgrund der

Ereignisflachen M—=XL vorhandenen Grundlagen schwierig, somit Einordnung als M — XL.

Gesamtereignis M—L e s 9|ti keinen Hinweis auf ein XL oder XXL-Ereignis, somit wird das
Ereignis als M — L eingestuft.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis e Das Ereignis 2024 hat sich auf der orografisch rechten Kegelseite innerhalb der ausgeschiedenen Gefahrenflachen
abgespielt. Nicht abgebildet ist der Fliessweg des orografisch linken Teilgerinnes sowie der Ausbruch auf diese Seite.
e Es bestehen keine Szenarien fiir die Gefahrenkarte mit denen das Ereignis verglichen werden kann.

Empfehlung o Uberarbeitung der Gefahrenkarte
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Gerinne: Val de Norantola StorMe-Nr: GR-2024-W-10106 PQ-ID: 52

Einzugsgebietsgrosse: 0.5 km? gen. ck 201) Kumulative Gerinnelange (inkl. Runsen): 3.1 km

Prozessraum: Welche Flachen waren beim Ereignis 2024 betroffen? Was ist friiher auf diesem Kegel schon passiert?

Friihere Ereignisse

Ereignis Juni 2024
s

! s
Mo_n/.‘_- ;

7

= Prozessumhiillende Ereignis 21, Juni 2024 I () e o )
0 75 150 300 Altgerinne 0 75 150 300
Ereigniskataster
J 1978
Quellen: StorMe-Aufnahmen Ereignis (Juli/August 2024); Geoportal Kanton Graublnden: UP5; Quellen: StorMe-Datenbank (Stand 13.08.2024); Kartierung geo7; Geoportal Kanton Graublinden: UP5;

swisstopo: Gewdssernetz swissTLM3D

swisstopo: Gewassernetz swissTLM3D und monodirektionales Relief swissALTI3D

Ereignisanalyse 2024: Wie ist der Prozess auf dem Kegelbereich abgelaufen?

Transportprozess

Hauptprozess: Murgang

e U-formiges Gerinneprofil und Levées auf Bdschungskanten

e nach Geféllsverlust von ca. 30% beim Ubergang in Ebene (ca. Kote 410) rasche Abbremsung des Murganges und lokale
Ablagerung des groben Materials mit klarer Abgrenzung

e nachfolgende Ubersarung- und Uberschwemmungsprozesse

Ereignisablauf

Beim Ereignis wurden die Runsen unterhalb ca. 1'800 m 0. M. bis auf den anstehenden Fels erodiert. Es wird davon ausgegangen,
dass ein grosser Murschub in der Kurvenausseite (Kote 430) ein grobblockiges Levée auf der Bdschungskante abgelagert hat. Ein
Teil des Materials ist hier ausgebrochen und hat sich seitlich auf dem Schwemmkegel sowie im Bereich des Gefallsknicks
abgelagert. In einer spateren Ereignisphase wurde das Gerinnequerprofil weiter eingetieft sowie teils mit feinkérnigerem Material
verfiillt. Dafiir spricht auch das auf den Levées und im Bereich der Nationalstrasse abgelagerte Schwemmholz. Der Teilausbruch
von grobblockigem Material fihrte zu Schdden am Waldbestand. In der Kurvenausseitenseite sind zahlreiche Baume geknickt oder
beschadigt. Das zeugt von einer hohen Fliessgeschwindigkeit des Murganges.

Maximaler Abfluss Allg. Bemerkungen Eher granularer Murgangabfluss (Hauptabfluss)
Standorte Querprofile Kote 450 m i. M.
Querschnittsflache Querprofile (benetzt) ca. 30 m? (eher Uberschatzung)
Spuren Energiehéhe Keine Spuren vorhanden
Angenommene Fliessgeschwindigkeit ca. 7 m/s (Erfahrungswert)
Maximalabfluss ca. 200 m*s (Annahme: mehrere Schiibe)
Ablagerungen Allg. Bemerkungen Klar abgegrenzte, unsortierte Ablagerungen.

Die grossten Ablagerungen kamen im Bereich des Gefallsknickes (Kote 410) zu
liegen. Hier liegen einige grossere Bldcke (Maximum ca. 1.2 x 1 x 0.8 m).
Deutlich grossere Blocke liegen beim Teilausbruch in der Kurvenaussenseite
(Maximum ca. 3—4x2x 1.5 m).

Grosste Blocke

Ablagerungsvolumen ca. 3'000 —3'500 m?
Ablagerungshohe .01-05m

Schwemmbholz Allg. Bemerkungen Das Schwemmbholz hatte keinen relevanten Einfluss auf den Ereignisablauf.
Schwemmholzmenge / Relevanz Vernachlassigbar / keine

Ausbruchstellen

e Teilausbruch Kurvenaussenseite (Kote 430)
e Hauptausbruch bei Gefallsknick (Kote 410) im Bereich in dem kein Gerinne mehr vorhanden ist

geo7 AG, 9. September 2024
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Fotos vom Kegelbereich

Murganggerinne, zuunterst Blick auf schon gerdumte Flache Murgangablagerungen auf linker Boschungskante mit Totholz
(Kote 440, Blick in Fliessrichtung, 11.07.2024, geo7 AG). (Kote 430, Blick in Hliessrichtung, 11.07.2024, geo7 AG).

i &

Erosionspuren, Boschungskante mit frischen und alten Alte Ablagerungen Teilausbruch mit einzelnen frisch
abgelagerten Bldcken (orografisch rechts, Kote 430 abgelagerten Bldcken vom Ereignis Juni 2024 (orografisch links,

11.07.2024, geo7 AG). ca. Kote 420, 11.07.2024, geo7 AG).

Sl S

Hauptablagerungsbereich (Datum unbekannt, StorMe). Bereich oberhalb Nationalstrasse mit Ablagerungen und

anschiiessender Ubersarung (Kote 385, 11.07.2024, geo7 AG).
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Veranderungen Einzugsgebiet: Wie ist der Prozess 2024 abgelaufen?

Geschiebemobilisierung

Basierend auf den vorhandenen Grundlagen (StorMe, Orthophotos Rapid Mapping, Fotos Heliflug und Gegenhang) sieht man
Folgendes zu den Prozessen der Geschiebemobilisierung:

e Lokal sind Flachen sichtbar, die bis auf den Fels erodiert oder abgerutscht sind.
e Andere Gerinneabschnitte aufgerissen und liegen im Lockermaterial.

Veranderung Disposition flir
Ereignisse

Die Situation im Einzugsgebiet ist verandert zu vor dem Ereignis. Die vorhandenen Informationen reichen nicht aus fiir eine klare
Aussage.

Fotos vom Einzugsgebiet

= i et i itics

Eindruck Gerinneabschnitt (Datum unbekannt, StorMe). Findruck Gerinne im oberen Kegelbereich (Datum unbekannt,
StorMe).

Ausbruchstelle (Datum unbekannt StorMe). Anrisstelle im anstehenden Fels (Datum unbekannt StorMe).
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Ereigniskataster: Was ist bisher schon passiert?

Ereignisgrossen

Val de Norantola

1845 -2024
XXL
§ XL
:0 1978 2024
T L
z /
= 2019
& M
&
o S
I I I [ [ [ I I
1845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005 2025
Jahr
Dokumentierte Ereignisse | Datum Auslésung | Ereignisablauf Schaden Quellen
Murgang, weitere Prozesse: Schadensausmass WSL: mittel (0.4-2 Mio. CHF) WsL
07.08.1978 | keine Angaben. Uberschvx;emmung mit Ubersarung Vermutlich wurden nur Feldstrassen und die StorMe (GR-1978-W-10002)
Autobahnunterfiihrung beschadigt.
Leichte Schaden an den Schutzbauten
(Auslaufbauwerk/Bachlauf talwarts bis zum Stall Auskunft Beat Keiser (ehem
ca. 2019 keine Angaben | Kleineres Murgangereignis beschadigt). Instandstellungsmassnahmen mit e ‘
) - Revierforster)
Sicherstellung des Riickhaltevolumens der Sperre
und neuer Pflasterung ab der Auslaufsperre.

Interpretation
Ereigniskataster und
stumme Zeugen

e Im Kataster sind nur zwei Ereignisse mit wenigen Angaben verzeichnet. Interpretierbar ist, dass es gemass der Kartierung
des vorhandenen Luftbildes 1978 erst bei der Verflachung um Froda zu einem Ausbruch kam.

e Die Spuren im Gelande zeigen deutlich, dass auch frihere Ereignisse im mittleren und oberen Kegelbereich ausgebrochen
sind. In der Kurvenaussenseite auf ca. Kote 430 liegen ahnliche Levée-Ablagerungen von Teilausbriichen friiherer
Ereignisse. Deutliche Murgangablagerungen und Fliessspuren finden sich bis in die untersten Kegelbereiche (Kote 380).

Ereignis 2024: Wie kann

es aufgrund der jetzt bestehenden Grundlagen eingeordnet werden?

Einordnung Ereignis 2024

Niederschlag

S-7

Stundenwerte Grono ca. 30-jahrlich, keine Einordnung moglich fir
mehrere hintereinander folgende hohe 10-Minutenwerte (Analyse
MeteoSchweiz)

Maximalabfluss

Einordnung schwierig aufgrund Unsicherheiten beim Niederschlag.
Maximalabfluss eher hoch fiir Einzugsgebietsflache.

Geschiebelieferung

Geringe bis mittlere Ereignisfracht bezogen auf Einzugsgebietsflache.

Schwachstellen

Grdssere Murschiibe kdnnen gemass den stummen Zeugen im
Geldnde nachweislich weiter oben ausbrechen, also wird das Ereignis
als S — M eingestuft.

Ereignisflachen

Die Murgangspuren auf dem Kegelbereich zeigen, dass andere und
breitete Ereignisflachen maglich sind, wenn die Murschiibe nicht
entlang des eingetieften Gerinnes verlaufen. Somit wird das Ereignis
als S —M eingestuft.

Gesamtereignis

S—-M

Es gibt keine Hinweise, dass das Ereignis als XL- oder XXL-Ereignis
einzuordnen ist, somit wird es als S — M eingeordnet.

Bestehende Gefahrenkarte: Was zeigt der erste Vergleich zum Ereignis 2024?

Vergleich Ereignis

e Das Ereignis 2024 hat sich grosstenteils innerhalb der ausgeschiedenen Gefahrenflachen abgespielt. Einige randliche
Bereiche waren zusatzlich oder lokal mit einer starkeren Prozessintensitat betroffen.
e Das beim Ereignis dokumentierte Ablagerungsvolumen entspricht dem in der Gefahrenkarte definierten 300-jahrlichen

Geschiebepotenzial.

Empfehlung

Uberarbeitung der Gefahrenkarte

geo7 AG, 9. September 2024
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