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Den Hevven

¥ en e t3,

Sngenienr ded Strafen= und Brikenbaues tm Fanten Waabdt,

und

J.u.Chavpentier,

BerqwerFediveltor ju BVey,

Shve widhtigen Wvbeiten Daben mich angefpornt, bdie
Gifetcher unfever Alpen ju unferjuchen; Ihrver Giite ver-
panfe i) die freundjchaftlichen Anleitungen, tweldhe mid
in dent Stand felyten, felbitjtindig mit Nuben diefen G-
genftand gu verfolgen, und id) Halte e8 um fo mehr fiir
meine Pilicht,  Ihuen die Friihte diefed Studiums ju
widnien, al3 e8 miv gur Gielegenbeit dient, Jhnen Sjentlich
die Gefiihle per Wchtung und Freundfchaft audzudriicten,
weldye Sie miv eingefldpe.,

L. Adgassiz.







PVorvede.

@8 mag wenig Eridyeinungen geben, weldhe o fehr ‘wie
bie Gletfdyer, verdienten, dev Gegenftand audgebreiteter
Untevfudpmgen 3u werdens und divfte man vady der
grofen Anzahl wiffenfdhaftlich gebildeter Manney, weldye
jahrlidy bie Sdynecberge unfered Alpenlanded befuctien und
nacly dem vielfachen Sutevefle , weldhed die gvo{}m}tigcn,
im @dyoofie unfever Berge verhirllten Cridyeinungen eve
vegen, auf dad Geleiftete {chliefen, fo mifte man glau-
ben, Nidytd mehr fei unerforfdyt, bdie fleinften Eingel
Deiten aufgeffavt.  Und in der That, dad erfte Gefiihly
weldyed {idh) und aufdrangt, wenn wiv ung diefen Berg=
foloffen mit ihren weifien Gewdandern und Eidfdyleppen




VIll

gegeniiber fefen, yenn wiv den Fufi anf die beveidten
SWiegen der ewigen Strdme feen, welche von hier ausd
gebent und Bewegung fm die lachenden Ehenen hinab-
bringen ; diefed evfte Gefipl ift eine (eOhafte IBifibegierde,
dic nad) den Urjachen und ABivfungen diefer Natur-
phinomene fragt, eine Wifbegierde, bdie ifre Gegen=
wart evforfien, ihre Bergangenhelt fennen und fee
Sufunft enthiillen modhte. Nleit Die Meiften der Frem-
den, erfdyrocen pov dev WVenge ber Fragen, weldye fich
aufbrdngten, wollten die Jeit dev Grfiolung, weldye die
Sdyweigevveife hnen bieten follte, einer unyollfommuen
2ofung biefer Fragen nicht opfern, uud bie Cingebornen,
inn bicfer Natur aufgewadyfen, und von Jugend auf an
fic gewodhnt, fanden nicytd Anffallended mehy davin und
Befcvantten fich meift auf eine oberflidyliche SKenninip
gevabe devienigen Gxfcyeinungen eldye mit ihvem eige-
nen Suteveffe nafer vevflochten waven, Budem hatten
ja_ein Sdyendyzer, ¢in Sauffure diefe Segenden
purchforfcyt, und nuv eine magere Nachlefe frand fily
pie. Nadyfolger foldher Mdnner ju evoatten | Man
glaubte, Alled 3u wiffen,  vergaf daviiber Di¢ elgenen
Bweifel und  lieff die Gelegenfieiten ju fruchtbaven
Stubien unbenupt, welde fich in v veichem Mafe
botett.
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Allein die Fovtichritte der RifFenfdyaften in unferem
Beitalter und dev Geolvgie namentlicy mufiten nothwen-
big tieder jur Unterfudjung  ber  Alpenevfcheimmgen
fithren und die unevmiidlichen Forfdhungen ber Hevven
Benep und Chavpentier gaben den Gletfchern von
Newem eine Bedeutung it dbie Natuvgefchichte unfeved
Alpengebivged fowohl, ald fiiv die Gefchidyte unfeved
Grdforperd im Altgemeinen, weldje fie friiher nidt ge-
habt. Unter den Hianden diefer geiftreichen Natmforfer,
weldye aud den genaueften Beobadytungen die frudt-
barften Folgevumgen u iehen berftanden, wmben bdic
Gletider der Shliiffel cined Rathield, weldyes bid da-
bin fo grofe Aufmevfiambeit ervegt, fo mandye mif-
lungene Beviuche feiner Lofung hervorgernfen Hatte ; igﬁ
meine bad Rathel dev Findlingsblicte und ihred Anuf-
enthaltes an meilenweit von ihrem Urfyrung entfernten
Stellen. . Cin neued Inteveffe ward jept vege fite bad
fo Tange bradygelegene Feld, und wenn die Unterfus
dpmgen jener Beiden MAmmer die ABictigfeit der Glet-
fber. fiie die Geologie davthaten, fo jeigten die Al
penveijen von Hugi, daf fie fdon an und fir ficy
in hohem Grade die Anfmertiambeit ver Naturforjdyer
verdienen,




Bei meinen eigenen Untevfuchungen hatte iy befon-
verd den Bwect por Augen, den nnigen Sufammenbang
ver Crichetnungen , ‘welchen die Gletfcyer: dev” Jephwelt
swm Grunde (iegen , - mit den Spuven threr ehemaligen
@rijteny und ihrec ‘weit bedentendeven Ausdehnung
einer fritheven Gpoche der' Erde nadpguveifen. - Hiegu
pedurfte ich einer genauen Kenntnif der jepigen: Glete
fdher', ded  Ginfluffes , weldyen die  atmospharijdyen
Agenitien auf fie andiiben und dev Einwithing, weldje
per Bobden , auf dem fie vuhen’, éleidet. - Mehrfadie
nieue Thatfacyen ; weldye  mich ureine Untevjudyungen
tennen Lehvten ,  viele abweichende Grflivungen , relde
vie genauere Ginficht  in'die duvch dle Sletjdyer be-
pingten Grfdieinungen miv aufbrang’; Wit man
piefem Budye finden; dody habe iy in Hinficyt dev: leg-
fever, wm alle, auf mangelbafte Beobachtung von el
ner Seite geftitpte Cinwenbdungen’ it ermeident , ftets
porgegogen, fie wo moglid) burd) pon bewdhrien Man-
wern Geobachtete Thatfachen, gu untevfiiften, 1und dies
fen, wenn fie ald-wafrhaft’ und genau betradytet wer-
pen fonnten , ben Bovyug wor den meingen i geben.
ey Biete fier i Fuiichte eined fimfjihrigen Studiums.
Sy lege einigen 20evth davauf, gu befennen, bafi die
Refultate, welde iy hier aufjeichne, die @dyliffe,
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weldyer iy -auf meime BVeobadhtungen” geftittt, oft und
wicdberholt : den ' Gegenfrand  lebhafter Tigtufffonen mit
den Freunden , weldhe midy anf meinen Audfligen
begleiteten , bildeten 3 — alle Flitge dev . Phantafic ,
alle ju fiibn gewagten Anfichten, welche nidyt anf
fidyer Beobadyteten Gvundlagen bevuben , werden  bei
foldyen. gemeinfchaftlichen Unterfuchungen gar bald in
engeve Schvanfen guriidfgewviefen, die BVeriveungen ded
Gingelnen fcymell von den Andern auf bden richtigen
Weg guriictgefiihet und iy darf ed fagen, wenn meine
Beobadytungen vollftindiger ald bie meiner BVorganger
erfdyetnen folften, fo verdanfe idy diefen Bovtlheil grof-
tentheild Der fivengen und nadfichtdlofen Kyitif meiney
Freunde,

Jch bin weit entfernt, gu glauben, mefnen Gegen=
fand evfchopft und dad leste Wort in diefer Sadye
gefpvochen ju haben. Im Gegentheile Fann {dy nichts
fo fefir winfdjen, alé daf man fich felbff iiberzengen
mbge, wie BViel nody in jenen Regionen au fehen , su
unterjudyen, zu evfabren fei.  Se eifviger man forfden,
Defto fruchtbaveve Jefultate, von wabhrem Gewinn fiie
bie Wiffen{chaft, wird man erhalten ;5 dabon hat mid)
ein langever diefjdlhriger Uufenthalt anf dem Cidmeere
bed Finftevaarhornd von Neuem fberyeugt.
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Die dentfche Bearbeitung diefed gleichzeitig frangdfijeh
erjcyiencien AWerfed verdanke id) meinem Freunde Dr.
Garl Bogt.

Grimfelhofpiy, Den 20. Auguft 1840,

L. AMaaftiz.




Erijtes Kapitel.
Hiftorifder Weberblid.

Gar mandye Schriftiteller Haben an ven Gletfdhern ihre
eder verjucht, nur Wenige aber ihren Giegenftand in fei-
nem gangen Umfange ftuvist und nad) allen Geiten Hin
g erbrtern fich Geftrebt; die WMeiften Dejchrdntten fic) dar-
auf, eingelne gerftrente Veobadytungen aufgugeichnen und
otigen mitgutheilen, weldhe oft Eaum mit den widtigften
und intereffantejten Verhdltniffen der Oletfcher in Begie-
bung ftanden.  Von einer vollftanbigen, unpartheiifdyen
Witrdigung alled deffen, was Gingelne in diefem Felve ver
Naturforichung geleiftet, fann dafier vor ver Hand {chom
eshalh nidht die Neve fein, yoeil gerabe die widptigiten
Gridheinungen, auf weldyen eine grindliche Kenntnif un-
jtred Gegenjtandes Beruben muf, FeineStwegs gehirig auf=
getldrt, fonbern burch bie widverfprechenditen Angaben nod
immer in tiefes Dunkel geittlt find. Was vaher Teicht
wire fei vorgeriicfterem Stanbe unferer Kenntniffe, bie
Angaben uny Behauptungen Gingelner {iber die Glet{cher

1




9 Piftorifdyer Ueberblict.

ifrem inneren Werthe nad) 3u jergliebern, einanber gegern=
fiber gu ftellen, ju Gefrdftigen ober gu widerlegen, wird
Bier, wo die Hauptfragen nod ihrer Lojung entgegen
Pavren, unnii und jogar unmdalich. Noch weniger werde
ich tiber bie mannichfachen Hypothefen mid audfprechen,
weldhe, in Grmangelung von Thatjachen, hie und ba von
pen Autoren aufgejtellt wurden.  Jch werde mid) davauf
Befdhrimten, die Yhatfachen aufjufithren, tweldhe Die Haupt=
fcpriftfteller fber Gletjcher in thren Werfen aufgegeichnet
faben, und fo viel wie mbglich ifre cigenen Worte
wiebergeben. Da in ben eingelnen Kapiteln oft genug
Giner ooer der Andere viefer Schriftfteller evwifnt wer=
pen mufi, fo braucht dann dber Lefer, will er vergleichen,
nidht Tange nach dem, eine Befonvere Gricheinung Lefchla=
genden Stellen gu fuchen, fondern hat fogleid) dad Mit=
tef an ber Hand, im Buche felbjt die Angaben und
Sdhliifie Andever mit den meinigen gu vevgleichen, Ber=
eingelte, befondere Punfte Hetreffende AUngaben von Shrift=
fteflern , twelche nicht pen Gegenftand in feinem gangen
Umfange gu evjchopfen gejucht; fhnnen nicht hier, fon=
pern nur it den Kapiteln eine Stelle finden, mwelche diefe
Befonperen Puntte ausfiifrlicher. gu erirtern Deftimmt find.

Sdeuder, dev Beriifmte Biivicher Naturforjder,
auf pen bie Shwety mit Recht ftoly ift, eint Mann, ebent
fo Defcheiven b feinem Yuftreten , ald Fihn in feinen
Schlitfjen, ift der Grfte, weldyer den Gletjchern, al§ e
ner audgegeichueten Gridheining tm Giebicte der allgemeis
nen POHyfik, eine befonbere AufmerffamEeit fchentte. We=
nige Seiten nur feined Gegenftanbesd Tief er unbefeuchtet,



DHiftovifcher Ueberblid. 3

bie meiften behanbelte er mit grofer Audfihrlichfeit und
ethohte pen Werth feiner eigenen Grfafrungen nod) durd)
eine genaue und gewifjenBajte Ueberiicht alled deffert, wad
or ibm fiber die Gleticher gefchrichen worden twar. Wiele
feiner Anfichten habent nicht nur et ben Gelehrten, fon=
oern folbft im Wolfe Wurgel gefaft, und find fpater von
Anvern ald neue Nejultate eigener Beobadjtungen tvie=
dergegeben worden.  Gin Audug dedjenigen Kapiteld qus
feinen Alpenveifen, welches ven Gletfchern gewidmet ift,
wird fotwohl das, wad er geleijtet, an dad Licht ftellen,
alg aud) das frithere, wov ihm befannte, Fennew Telyren,
da er mit gewohnter Griindlichfeit die Veobachtungen und:
Anijichten feiner Lorginger darin Lehandelt.
Sdeuchzer fohreibt mit Simler die Cntftehung
per Giletfcher ben Schnesanhiufungen auf den Hodhgebirs
gen gu; o v unter{cheidet febr genau ben Firm von den
Gletjchern tm engeven Sinne Hed Worted *); er befchreibt
oie Wer{chicoenheiten, welche die Gletfcher, je nad) Lage
und Hohe der Gebivge, weldje fie Deleiven, in Form,
Hihe, Lange, Anfebn u, {. w. darbieten. Ferner erivdbhnt
er Hottingers Beobadhtungen **) uber Schichtung und
Vermehrung der Gletfdher , fo twie fiber ihr Bor= und

*) Simler, de Alpibus &. 74 (Edit. Elzevir., p. 193) fagt fefhr
Eury und treffend : Porro inveteratas illas nives nostri ho-
mines Firn vocant. Est autem nix hzc dura quidem et
aliqua ex parte congelata, sed nondum nivis naturam
exuit; qua vero soluta et congelala, neque jam nix sed
glacies est, ea Glelscher a nostris vocatur,

") Ephemerides Acad. mat. curios. 1706, pag. 41.




4 Diftorifcher Meberblict.

Riichwdrtdichreiten.  Weiter fyricht er von der Reinbeit
ved Gletfchereifed und Geftatigt SimTers Anficht, wel-
dher guert Behauptete, der Gletfcher ftofe allmilig alle
frembe RBrper; weldhe in feine Spalten fallen, auf ver
Dberflache wicber aus. Gr {dyreibt {hnen {hon eine vor-
wirtdfcyreitende Bewegung gu, und fithrt ald Bemweis bie-
fiir die Kapelle der Heil. Petronilla tm Grindelwald an,
welche mit den umgebenden Hdufern, BVaumen, Stallun-
gent und LWeiven von bem Gletfdher ergriffen und wegge-
fchoben ourde, o Daf bdie Bewohner gezrungen varen,
andertvdrtd ein Obdach zu fudhen. Sdhenchzer er-
fannte gang richtig die Urfache biefes Vorfdyreitens in oev
Ausbehnung ded Gleticherd, weldhe feiner Anficht nach
purc) die Jnfiltration und das Gefrieren be8 Waijers in
pen Gpalten und anvern Jwifdhenriumen oed Gilet{chers
bepingt wird. *) Dann fpricht er wvon ben Sdyrinden,

*) «Addunt modum veluti progressivum, quo terminos
su0s magis magisque soleant protendere, et exempli loco
afferunt Divee Petronelle sacellum, in Grindelia valle,
glacie totum opertum , et sede sua depulsum, qua ad-
huc dum digitis demonstrari solet, terram item adja-
centem, una cum-arboribus, casis, stabulis et pascuis
vemotam , ut incole aliorsum casas suas migrare ne-
cesse habuerint. Progressivi hujus accrementi et ef-
fectuum hinc dependentium causa non miraculo alicui,
quod verum physicarum impiriti somniant, sed omnino
causis naturalibus adscribi debet. Solet nempe aqua a
tergo montium rupiumve glacialium defluens, vel in
fissuris ipsis et interstitiis aliis glacialibus collecta et
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woelde er wohT von den Spalten und andern Riumen im
Gleticheveife unterfdheivet, und behauptet, bie Schriinde
bilbetent fich Gefonvers im Somnier und Frithling , oder
wenn ein ploglider Temperaturtvedhiel die Luftblafen, be-
ven bad Gletichereis fefr viele enthalte, ftark ausbehue. ¥)
Wir werden in der Folge fehen, daf unter den Haupts
ficlichiten Grfcheinungen , welche mit ven Gletfdhern in

*

S~

utrobique conglaciata, quoniam amplius in hoc statu
requirit spatium (contestantibus id experimentis circa
frigus et glaciem institui solitis) undiquaque premere
et cam quidem glaciei partem, qua liberum acrem
respicit et pascua declivia actu ipso propellere, et una
cum glacie arenam, lapides, saxa etiam grandiora, quo
ipso hyperbolica illa purgatio simul explicari, et facile
intelligi potest.» Scheuchzer, lter alpinum quartum ;
pag. 287, edit Lugd. Batav,

«De montibus his glacialibus insuper observari mere-
tur eos sepe rimas agere, et rumpi tacito quidem im-
pelu, ut ferra tremere et montes ipsi ruere videantur,
Fit hoc pracipue verno tempore, et @stivo, vel etiam
imminente quavis aeris frigidi in calidum et humidum
mutatione, quando nempe aer bullis glaciei (notandum
ws iv waddy montanam nostram glaciem bullulis essc
refertissimam) incarceratus et condensatus, vim suam
clasticam potius exercere, quam rarescere incipit, tanto
magis aulem quo debilior est vis contrapremens aeris
exlerni, Non potest autem hac expansio aeris clausi
contingere, absque quod abrumpantur cum fremitu et
sonitu parietum regidiorum, tanto fortiori, quo crassior
adque profundior est frusti glacialis diffringenda moles. »
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sBerbinpung ftehen, nur die Movdnen und Felfenfdhliffe ver
befonderen Aufmerffambeit Scheuchzers entgingen.
Gruner, in feinem grofen Werfe fiber bie {dhiveizes
vifdhen. Gletjcher *), bringt nicht viel Neued davitber vor.
@ Bejchreibt fe viel mehr ifrer duferen Gridheinung nad,
ald baf er thre Struffur und BVilbung unterjudhte, und
Alled wad ev fiber Urjprung, Sufammenfebung, Form,
Bewegung, Lage verielben u. f. w. angibt, iff nur eine
Griveiterung deffenn, wad Schouchzer und feine iibrigen
Porginger, unter welchen Altmann befonvere BVeviict=
fichtigung werbient, fdhon Tingft gelefrt; feine Grflarung
per Gigpyramiven it durdyaus falfc); die Specialangaben
fiber die Modififationen des Gifes fn den Alpen qroften=
theild ungenau, Die Schrinbde {chreibt er Dem Gewidpte
per Gletjchermaffen und ber Spannung bev Luft und oed
Waffers zu, dle fich darunter anhiufen. Die Bermeh=
yung der Gletfcher erflirt ex auf folgende Weife:  Die
antadyfenden Gisftrime ftopfen den Ausfluf ber Ihiler
und ftauen va8 Wajfer hinter fich , welches endlidh iiber

%) Befchyreibung dev Gisgebivge. bes Schweizerlandes. von
Grunner, 3 Bbe, in 8. Bern 1760,

Unter dem Titel: «Histoire naturelle des Glaciéres de
Suisse, par Grouners, 1 Vol. in-4°. Paris 1770, ift eine
Ueberfetung Diefes Werked von einem gewiffen de Keras
alio erfdhienen; eine jammerfiche Berfriimmelung des Ovi
ginals , welche namentlicty in Beyichung auf Ovtdnamen,
purdy die lddyerlichften Mifvevftiudnifie, eine nidyt geringe
Hnwiffenfeit an den Tag legt.
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bad Gi8 wegilieft, gefeiert und o dle Gismaffe von oben
vermebrt, wifrend unten, ‘an ber Ialjohle, fie fortwibh-
rend burd) Abjfdhmelzen verliert. Gr ift ugleic) der Crite,
weldyer die Gletfdherbetvegung eimem Rutfdjen auf vem
Grunve, durch vas Gewidht threr Maffen und dHad Schymel-
pemt auf ben eiten Dbedbingt, gufchreibt.  Diefe Behaup-
tung ijt cine natiirliche Folge oer faljchen Anficht, weldye
Gruner ficy fiber Wad)thum und Abfhmelzen ber Glet-
fdher gebilvet Hatte. Der Morinen erwdfnt er mur im
Borbeigehen , und legt wenig Gewicht auf thre Vilbung
und Bewegung.  Dagegen find feine Angaben fther dHas
twedfelnbe Bor= und Rfictichreiten ded Grindelwalvglet-
fdbers, innerhalb der Safre 1540—1750, auferorbentlic

e

merbwiirdig und interejjant.

Mit mehr Fleif und Ausdauer afd alle feine Bor-
ginger und Nachfolger Gat ve Sauffure die Gleticher
unterfudgt.  Fajt alle {hweizevifhen Gletfcher fannte er
aud eigener Anjidht; die Gismeere ved DMontblane, Monte-
Rofa und be8 Verner Oberfanbes Hat er befucht, und
fein unermitelicher Gifer fitr die Diaturgefchichte der Alpen
lief ihn Wege nach ven Hochiten Givfeln finden gu einer
eit, wo die jebt: Ecr”mf)tci'tm Ihaler pen Stadtern faft
unguginglich evichienen. Die gablveichen BVeobachtungen,
weldhe e in feinen wienerholten Bergfalhrten {ammelte,
biloen noch heute die Grundlage unjerer Kenntniffe iiber
vie Gleticher *), und feine widptige Cricheimung , Fann

——

13) VO)';lgcs dans les A[pr_\s’ par H, B, de Snnssm'r, 4 vol.
In-4°,  Neuchatel 1803,
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man fagen, ift thm entgangen. Leider baute e zu febr
anf Gruner und entlehnte diefem verfdhicdene Unfichten,
bie tdy fiir faljch Halte, wie namentlic) jeine Grifarung
der. Gletfcherbeivegung.

Gr fudhte guerit die Dice der Gletfcher su beftimmen
und fand fie gwvifdhen 80— 100 Fuf am Glacier des
Bois. 3fhre Gntjtehung exflivt e auf bdiefelbe IWeife wie
Sdeudpzer und Simler, und untericheivet mit ihnen
ven Schnee ber Hochaebirge von ben eigentlidhen Glet-
{dhern. Unter ben Agentien , welche die Werminberung
per Gletjher Bedingen, ALt er Sonnenidhein, Regen,
warme MWinde und Berdbunftung der Oberflide auf; vas
widtigite aber ift ihm bdie inneve Growdrme. Diefer
Hauptjdchlich {chreibt er vad Schmelzen ber Gletcher, bie
Bilbung ver Strome unter dem Gid, {o wie die Berinin-
perung ber unteren Schneelager qu, beren Shichtung er
vom SJafrediwechfel bedingt glaubt. Gr Gefennt fid) zu
ber Anficht, daf dad Gewicht ihrer Gidmaffen die Glet-
fcher in die tiefent Xhdler Hinabsiche, wwo die Wdrme der
Witterung ju ihrer Schmeljung Dhinveiche , ja er ver=
fichert: ,Dicfe Gigmafjen, fortgesogen durd) die Neigung
pe8 IDalbovensd , auf vem fie rubenm, werben durd) dad
Gewiffer aud den Werbindungen , tveldie fie mit ber
Ihaljohle eingegangen Haben fdnnten, gelddt, omweilen
{elbft emporgehoben , und miiffen fo Der Ridhtung der
Yhalneige nach, in die tieferen Ghenen Hinabrutichen.”
TMir werven fehen , vaf die Tatfachen Teinedioegs mit
piefer Saunfjure’jhen Crflivung der Gleticherberwegung
{ibereinftimmen , fondert daf oir hier, wie in mandyen
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anberen. Bunften , auf Sdhendygers UAnjichten guriids
Fomnten mitfjen.

Gauffure hat zuerft mit Aufmerffameeit die Mord-
nen, ihre Biloung, Anordbnung, Vewegung und die Form -
ihrer Gefteine verfolgt; dod) fat er nur die Seitenmori=
nen Gegriffen; feine Grflivung der Mittelmorinen hin-
gegen ijt burdyaud verunglivcft , und bie cingig ridhtige,
weldye durdy alle Thatfachen bejtatigt wivd, tweidt er von
vori BHerein von der Hand.  Wohl aber verdanft man
ihm guerft ben glicflichen Ginfall, die Mordnen ald Mit-
tel gur Weftimmung oer wverfdyichenen Anddehnung und
De8 Vor = und Riicdjdyreitens der Gletfcher zu benufen;
er Dat {elbit purd) dert Nachveid der verjchicdenen concen=
trifhen Gndomordnen ded Glacier des Bois feine 2n-
ficht gu Begritnben gefucht, ofme jedoch zu ben widtigen
Sdlufifolgen ju gelangen, twelde feine Nachfolger dav-
aud gogen. Daff bie Gletfcher alles Bewegliche, weldyed
fie in ihrem Laufe antveffen, wor fich wegftofien, Bat ex
wobhl bemerft; aber vie Glitte desd Feldgrunded ber Glet-
fcherthiler ihren BVewegungen guguchreiben, ift ihm nicht
in den ©inn gefommen,  Die ridhtige Crilirung ver Glet-
{chertifche dagegen verdanfen wir ihm,

Dugi *) hat ficy bejonders dem Studtum ber fehrweis
sevifchen Gentral= Alpenfette gewivmet. Ghen fo Fihner
Bergiteiger ald cifriger Geologe, Gefdyrantte ev fich bet fei-
nen Gleticherunterjudyungen nidht, wie fo viele Veobachter

) Naturhiftorifdye Alpenveife von F. 3. Hugi. Solothurn
1830,
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auf die Thalaudginge derfelben, fonbern flieg zu ifren
Mrefpriingen Hinauf, und fammelte fo ecine Menge neuer
Beohachtungen, weldhe feinen Vorgangern entgangen wa=
ven.  Alled, wad er {iber die Struftur der Gletfcher, die
Berfchicventeit ihred Gifed in verichicbenen Hifen, diber
bie BWerhiltnifie der Firnlinte, welche ev mit Genauigleit
ju bejtimmen fuchte , Getbringt, ift dag Jefultat neuer,
ihm eigener BVeobachtungen , weldhe Niemand vov ihm fo
febr ind Gimgelne verfolgt Hatte, und twenn aud) mehreve
widytige Fragen iiber Biloung und Struftur der Gletjcher
pon ihm ungeldst blieben, fo ift bas Studium feined Wer-
fed vod) fite jederr, der die Gletjdher genau fennen Ternen
wifl, unerlaflid.

Hugi fudte eine unverinderliche Grenglinie iwifchen
pent Firnmajien der Hochfuppen und den eigentlichen Glet=
jdhern nachyuwoeifen , weldhe ev die Fivnlinie nennt;
er theilt gablreichere Angaben, ald man befaf, iiber bie
Madytigheit der Gletjcher mit, Gr hebt dad raube fornige
Anfehen ber duferen Oberfliche und die Gldtte der unte-
ven Fliche dev Gletjcher Gefonders heroor, und behauptet,
ber Gletiher rufe auf dem Grund auf Petlern, gwijdyen
weldpen fich unregefmifige Gewdlbe Hingdgen , und fei
nicht purchaud mit dem Grunde jujammengefroven. Gr felit
aber hier die Ausnafme fliiv die Negel. Wicle, den Aelp=
Tern wobl, fonft aber faft burdyaus unbefannte Thatfachen
fiber die Farbe der Gleticher bringt er bei. ALS Urfache ihrer
Vewegung nimmt ev eine Art organifcher Thitigkeit, eine
innere Ausvehnung der Gletjchermaffen an, die er weiter
nidyt exflivt, fpricht fich aber gegen bie Annahme bes
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Rutfdens fowohl, ald dex durd) phyfifalijde Urfachen be-
bingten Ausdehnung e Gifed aud ; mit Unvecht be-
Dauptet er vie ausfchliefliche Abnahme der Gletjdjer und
Strnmafien auf ihrer Unterfliche.

Die cigenthimliche Struftur bed Hodhfirned {chreibt
er der Frodenfeit der Luft in ven hdheren NMegionen ju;
fiber Die Umivandlung der Firnmafie in Gletfhereis, gibt
ot {chine, ablreidye BVeobacdytungen, Die Schrinve ev=
tlirt er burch bie Spannung der ver{dhiedenen Eigjdyich=
tee und eine st polaven Gegenfatesd, welder, nady ihm,
gwifchen der Ober- und Unterfliche der Gletither erifti-
ven foll; er unter{dyeivet Demgemd§ el rten wvon
Gdyriinden : Tagfpalten , weldie nur Het Tag und im
Commer von oben nach unten fich einveifen und Nacht=
fpalten, weldhe im Winter und Get Nacht unter dem
Gletfcher in der Ridtung von unten nady oben entftehen
follen.  Miemald follen die Spalten eine Mordne durdy-
fegen.

Seine Angaben diber die Mordnen find fehr unbdoll=
ftindig und felbft ungenau; die Verdunfung e Gifes
will er nicht als Grund der Grhebung ber Gufer {iber
die fibrige Gletfdherfliche angefeben wifjen; feine Grfli-
tung ber EHeinen Ldcher, worin man oft Steindhen, In-
feften und felbjt Bldtter findet, fcheint mir fehr un-
wabricheinlich).  Gr betrachtet bas Audwerfen frember
Majlen auf vie Oberiliche ald eine Art organijder This
tigheit, ofne fid) nier in eren Grliuterung eingulafjen.
Boll Snterefie aber find feine Angaben iber bas Bor=
und Rdickchretten der Gleticher.
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Auffallend ift e8, daf Hugi, der fo oft die abge-
runbetent Felfen in dev Nife der Gletfdher Leobadytete,
nicht bavauf verfiel, fle der Bewegung derfelben uzujdhrei-
Ben; er {cheint biefe Baudjgeftalten, wie er fie nennt,
alg cinen eigenthiimlichen Charatter ded granitifchen G-
feined, an velchen er fle am Haufigiten beobachtete, u
Getrachten.  Da er melyr die Strubtur der Gletfcher felbit
al3 die Moranen unterfuchte, fo lief er die alten Mo-
vinen ginglich aufer Acht. Defto griindlicher und aus-
fitgrlicher aber ourben diefe alten Mordnen von ven Hev-
ren Benet und von Charpentier ftudict.

LVene, damald Ingénieur en chefl bed Kanton
Walliz, lag im Jahre 1821 in der Werfammlung der
fhweiserifchen naturforichenven Gefelljchaft eine AbHand-
lung fiber bie Varintionen der Temperatur in den fehet=
gevijcpen Alpen , weldhe aber evft im Sahre 1833 im
giveiten Theile ded evjten BVanded der | Denf{chriften ver
allgemeinen fhroeizerijchen Gefelljchaft fitr die gefammten
Naturwifienfdhaften” verdffentlicht nwurde.

Gine Neihe Hodhft merfodirdiger Thatfachen diber den
Gang ber Gletfcher findet man BHier mitgetheilt. Der
Berfaffer weidt guerft fdhlagend die ungeheure Ausdel-
nung oer Gleticher in fritfheven Jeiten nady *); er be-

) 3y weiff awar redhit wohl, baf Bravd im 19. Bb. des
Dictionnaire des sciences naturelles rtifel Glacier evs
AAHTE, cin Fithrer von Chamouni, Mamens Deville, Habe
ihm fonderbave Anfichten fiber bie Gleticyer gedufert und

' Dehauptet, gewiffe, weit von den Heutigen Movinen ent:
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foricht guerft vie alten Movinen, welche oft in febr bes
trdchtlichen Gntfernungen von ven Giletidhern fid) finden,
und veven Wefprung fich in vie graume Vorzeit verliert.
Die Thatfachen fiber pad Vor- und Riicfgehen der Glet=
feher in giemlich engen Grangen, find fitr ben BVerfaffer
Griheinungen aus per gejdyidhtlidhen Bett. Bwar
batte fhon Gaujfure alte Mordnen bejchrieben , welche
nidht mefr am Rande ver Peutigen Gletfcher Tulten, fon-
dert mefr ober minber vom Thalende verfelben, entfernte
concentrijdhe Giivtel darftellten; allein man fdhien feine
Angaben fo durdyaus vergeffen au Daben, baf idy felbjt
o unbedingten WVertheivigern der Sauffurefdhen An-
fihten ifre Nichtigheit (ugnen bidrte, obgleich gerade von
¢inemt dev Hiufigt bejuchten Gletiher, vem Glacier des
Bois im Ghamounithale diefe alten Mordnen von Sauf-
fure Befdyvichen wurden.

Benet's Nnterjuchungen fino um fo widtiger und
feine Angaben verdienen wm fo mehr Glauben , als fie
aufer allem Ginfluf von theovetifchen Anfichten und Y=
femen gefammelt wurden. Sn feiner eviten AbGandlung
berichtet ev nur einfach die Thatfachen und erjt 10 Jahre

fernte Bidcte feien von ben Gletichern dorthin gebracht ;
iy weif audh, daf Prapfair behauptete, Gletfcher hiit:
fen Die evvatifdhen Bidcke an ifve jebigen Fundorte ge:
fchoben ; allein alle biefe Anfichten waren vergeffen, bis
Beneh durch aahlreiche Beobadytungen unb unwiberlegs

liche Zhatfachen ihnen eine wiffenfdyaftiiche Begrimdung
verlieh,
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fpater brachte ihn bie nitcht der ervatifehen Bldeke in
pen niebern Alpenthilern auf ven Gedanken, ihren Trans-
port den Gletfchern guzuichreiben. Friher {chon Datte
Beneh fehr genligend dad Ausverfen frembder Kdrper,
weldye burch dle Sdjrinde ober auf anbdere Weife in die
Gletfcher gevathen, erflart *).

§. won Gharpenticr, weldher lange Beit die Meinung
feined Freunded Veneh nidht theilen wollte, ward bald,
ald er die Thatfachen, die ifnen gu Grunde liegen, unters
fucht und ifre vollfommene Richtigheit crfannt Hatte, aus
dinem Gegner dev eifrigite Bertheiviger der neuen Anfichten,
and war felbft der Grjte, ver fie verdifentlichte. Sndef
befchrntte ex fid) nicht muy pavauf, dev Berbreiter diefer
Ynfichten gu fein, et entwicelte fie fexner burch) neue
Beobachtungen und Thatfachert unbd die Unterfudyung der
policten Felsflichen, bdie er guerft weiter verfolgte, ward
~unter feinen Hinden ein neuer Beweis flie die MNidytigeit
ver Scfliifie, welde BVenety aud feinen Beobachtungen
gesogen, Gharpentier fiigte nod intereffante Notizen
fiber die Fleinen Seen, bie fich oft an den Seiten und
pem YBalende per Gletfcher bilben, und fiber Die eigen=
thimlichen Gricheinungen, welche diefe Eleinen Seen be-
bingen, bei. BWon et gewonnenen Thatfachen audgehend,
Behauptete ex, bdie Gletjcher hitten friiher b3 gum Jura
gereicht und bie Findlingsblocte dorthin getvagen, die man
auf pem AUbhange diefed Gebivges antrifit.

*) Berhandlungen ber Helvetifdhen naturforfdyenden Gefell-
jcbaft voun 1816. Bern. 8.
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Jm adyten Vanbe der «Annales des Mines» und im
erften Bande der |, Mittheilungen aus dem Gebiete der
theovetifhen Grofumde wor Frobel und Heer” Gat
Charpentier feine Theorie weitliufiger entiwictelt.

@3 ift Dier nicht ber Ort, die dibrigen fiber den
Trandport Hey evvatifhen Bldde aufgejtellten Hypothefen
gu durdhgehen; ich ver{chiebe bies auf Hasd Kapitel, el
ded von biefem Gegenftande Hanbeln twird. Gerade bie
grofe Berjchiedenbeit ver Metnungen unter ven Geologen
in biefer Hinjidht, brachte mich auf Had Studbium der
Gleticher.  Dhe Theovien ChHarpentiers, die er nur
furg in bem Motigen , weldhe er verdentlicht, entwickelt
Datte,  fanben Bei miv damald wenig Glauben , twihrend
bie Dypothefe der Strome, die fo allgentein angenonmuien
war - miv bie Gridheinungen weit einfacher gu erfldren ¢
fbien.  Ja, ich Hegte felbft cinigermafien die Hoffnung,
Deren yon Charpentier auf feinem eigenen Boden gu
fcblagen und ihpn won feinen, in meinen Augen etwas
iberfpannten Anfichten guviicthringen su Ednnen. Sch Be-
8ab. mich veshall im Sommer 1836 nach Ver und vere
wandte 5 Monate beinafe audjdhlieflich auf bag Studbium
oer Gleticher unp ey burch fie Bedingten Gridheinungen.
3 miifite feve Grturfion, oie i) mit meinem vevehr-
ten Freunve madyte, weitliufig eryiblen, wollte idh
audeinanverfelen , wie nach und nach) meine Anjichten
iiber bie erratifdhen BIHTe fich andevten. Gr felbjt geigte
mir Dei unferen gafhlreichen Ausflitgen jeden intevefjanten
Puntt pey Gegend , die er fo genau und mit fo grofem
Criolge fuvist Dat; wir Gefuchten jujammen vie Gletfcher
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ped Paffed bev Dialbleretd, bed Thaled von Chanrount, bie
Movinen ded Nbonethaled fo mwie der HSaupt-Geitenthiler
ped Lallis und viele ver Elafjifchen Orte in jener intereffan-
ten Gegend Befuchte id) gu wicderholten Malen, um audy
anbere Freunde, vie i) gur Befichtigung ver merfivitedi-
gen Cridyeinungen, auf weldie von Charpentier meine
Aufmertiameeit gelentt, cingeladen Hatte, von meiner neu
gewonnenen Anficht zu fberzeugen.

Big dabin waven die aufgefundenen Beweife fiir eine
grofiere Ausdehnung ver Gletjcher in friihever Jeit, auf
oie tnueren Alpenthiler felbjt befchrantt und. dbad Beden
ped Genferfees war ihre duferfte Grenge. Ullein bel meis
ner Ridtehr nad) Newenburg im Monat Degember, ¢r=
fannte i) fogleich, bafi die fogenannten LWajchildchen es
Sura (laves ver framdfifdien Bewohrer diefe8 Gebirges)
penfelben Urfacdhen ihr Dafein verdanfen, wie die Felfen=
{dbliffe er Alpenthiler, ndmlic) dem Gife. Im Winter
1836 — 1837 theilte ich in einer Meihe dfjentlicher BVor=
Tefungen bie id dabin gewonnenen Refultate einem gro=
feven Publifum mit , und durd) meine Grdfnungsrede
al8 Prafivent der in Neuenburg im IJahre 1837 verfam=
melten allgemeinen {chiveizerijchen Gefellfchaft der Natur=
wiffenfdaften, wurben auc) vie Naturforjder mit meinen
Unfichten befannt, *) Seither Habe id) ofhne Unterlafy,
im Jura wie in den lpen, den miv liehb gevworbenen

*) Actes de la Soc. hely, des sc. nat, Session de 1837,
Neuchatel. 80,
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Begenitand verfolgt.  Jm Herbite 1837 wanbdte idh mich
ju ben Felenjchliffen ves waabtlindifchen, folothurnifchen
unp aargauifchen Jura und Befuchte aufs Neue dad Nhone-=
thal.. Im Sahre 1838 wurden bie Gletfcher und Felfen-
{thliffe e Verner - Oberlanded und bes Oberwallis
und etmad fpater bie ded Xhaled von Chamouni unter-
fudht.  Bei ver Verfammlung der Société géologique
de France in Qruntrut tm Herbite deflelben IJahred *),
erioibhnte id) Gefondevs der polivten Felfen es Haslitha-
les al8 Der merbwitrbigiten, e id) big babin fennen ge-
lernt fatte.  Guodlich im Jahre 1839 verband ich mich mit
Stuber unb mehreven Freunben Fu einem neuen Ausilug
in8 Verner=Lberland und vad Obermwallis ; bie grofe Mo-
vine von Kanderjteg, die H, Gy pot fdhon bemerft Hatte,
oie audgebreiteten Karvenfelder der Gemmi, das LBispthal
b bie jo merfwitedigen Giletcher won Sermatt, boten
neuen veichen Stoff jur Unterfuchung und BVelehrung dar.
Dein Freund Defor, ver mid) auf allen Nusflligen der
Jabre 1838 unpy 1839 begleitete, hat fchon im Maihefte
oer Bibliothéque universelle de Genéve vom Sabre
1840 a8 S’ageburl) unferer Neife in bdie Gletidyer Ded
WMonte-Rofa und tes Matterhorns verdffentlicht, und id)
tann, in Dinficht ver neuen Tpatfachen, die und viefe
Jefe in o veichem Mafe bot, auf biefen Uufjat ver=
eifer,

In verjhicderten Wldttern find feit einiger Seit Auf=

flge ¢rfchienen, weldye mehr oder minder den nemen An-
‘.___-—‘_-r——_

*) Bulletin de la sociéte géologique de France. Bb.9. €. 449.

2
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fichten diber die Gletfher Huldigen *) ; aber bie interefjan:
teftent Veobachtungen , die gang unermartet Famen, find
gewifi bie, weldhe Profeffor Menoir neuervings befannt
gemacht hat #*) und weldhe dad frithere Dafein von Glet-
jchern in Der Sette Dev Vogefen Lereiferr. *#4¥)

©o rethen fich fretd mehr aund mehr Thatfachen ju-
fammen, weldhe, in Verbindbung mit ven in Gngland und
Sdpveven Geobadpteten Felfenjchliffen und vev Auffindung
ganger , woblerhalteney Mammuthe in oen Eismafjen
Sibirviend, dad Vorhanvenfein etner Gideit 3u beweifen
fcheinen, twelche gwifchen unfever feigen Peviode und der
fogenannten Difuvialepoche ver Grdbilbung herrichte.

#) @tuber im Bulletin de la société géologique de T'rance,
Bo., 11. &. 49, Arneld Gfcher von der Linth in Leon-
pard und Bronn Jahrbuch 1840. Brief an H. Bronn.

#+) Bulletin de la sociélé géologique de France. Bb. 11. S. 53,

o gdhrend dem Lefen bed evfien Ubdrncd Ddiefes Bogens
Fommen miy awei nene Werke, fiber die Gletfcher hans
delnd, yn: « Notice sur les glaciers, les moraines et les
blocs erratiques des Alpes» , par M. Ch. Godeflroy ;
Géneve 1840. 80, und «Naturfchilberungen aud den Nijch=
ften Alpen» vou Gh, M. Engelhardt, Dafel 1840, 8, mit
einem pradytvollen Atlad in Folio, S werde fpdter auf
pen Jubalt aurviitfommen.



Jweites Kapitel.
Die @vlet[d)er im Allgemetnen.

—— L

8 BAlt wngemein fbwer, fich einen richtigen Begriff
von den Giletichern 3u bilven, obme fie gejeben au Baben.
Allein auch eine flitchtige Anficht auf per Durchreife reicht
gu ilrem Berftindnif bt weitem nicht aud, oenn eine
DMaife von Gingelheiten, weldye ftetd -berlictfichtiat werven
miiffen unb meif nidt getade auf ven evften WUk in die
Augent fallen ¢ duingt fich nur pem aufmerffamen Beoh-=
achter entgeqgen,  Ehen o Wenig veidht die Unterfuchung
eined eingigen Gletichera , follte fte aud)y nody fo genau
nadh allen Richtungen bin ausgefiihet fein, gur ridtigen
Uuffaffung per mannichialtigen Grfcheinungen hin, welde
die Gletidher im Grofien darbieten; die WerfchicvenBeiten,
0o0durd) bie eingelnen i) auszeichnen, fiud oft fo beveu-
tend, per Ginfluf pey mannidyfaltigen Lofalverhaltnifie
Wi fle fo grof, vaj man piele Gleticher gefehen und
’:’“"ﬂﬁd)c“ Daben muf, um pas Allgemeine von dem Ve-
101Dern, bie Regel won bev Audnabhme fonvern u tdnnen.
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Supein bietet ihre Unterfuchung Schiwievigkeiten und felbii
Gefalyren dar, weldhe nur der veine Gifer fir bie Wifjen-
fhaft diberioinden fann, umb erfordert viiftigeve Krdfte
alé oie BVeobachtung im ftillen Cabinette; alles Urjachen,
warum, meiner Anficht nach, noch Heute, wo die ge-
ringfiigigiten Dinge tem forfchenden Ange ver Naturfor=
fdber nicht entgefen, eine der gropartigiten Gridheinungen
in ber tithielhaten Werfftatte unferer Alpennatuy nody fo
viele dbunfle Seiten barbietet. -

Die Gletjcher find ungeheure Eismafjen, cingejchlofjen
in en alpinifchen T0dlern, oder gleichiam aufgehingt an
pen Seitenn der Bergetten. Gleich Strdmen von Schnee,
fobeinen fe, aud ber Ferne gejehen, von pen hohen Kup=
pen ber Berge hinabsuftlivgen, um fid) in dad Thal zu
erafefien.  ©elbit in grdfever Ndhe Halt ¢& nod) fehiwer,
fich gu dtberzeugen, baf 8 wirtliches Gis und fein Schnee
ift, woraus vie Maffe bejteht, welche man wor fic) bat.
90ir werdent tn dem Kapitel diber die Struftur ver Glet=
fcher feben, weldhen Urfachen Dicfed fchneeige Anfehen 3u=
sufchreiben ift, welched das auf unfern Fliiffen und Seen
gebilete Gis niemals parbietet.

Sn pem Grdftrich, den wir bemwohnen, finden Gletfcher
fich nue auf den Hochgebivgen *), und ¢8' geht jchon aug

*) cy habe in diefem Werke nur die Gletfcher unfever Alpen
und bie baviiber exfdyienenen Schriften ing Auge gefaft,
a idy bie nordifdhen Gleticher noch nicht nntexfuchen fonnte,
und die deg Tyrols nur au einev Beit fah, wo iy ihren
Serhaltniffen nicht die AnfmevEfambeit widmete, wie jebt.
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icfem einfachen Umftande bervor, baf fie nur unter eiqen=
thiimlichen Verhaltniffen und nur bei einer mittleven Tem-
vevatur fich Bilden Eomnen, welche unter bem Mullpuntt
fteht.  Unvecht Ddtte man aber, wollte man Hieraus fchlie=
Ben, da fiberall, wo fich Giletjcher finden, die mittlere
Temperatur unter 0 fein mitfte, denn gerabe bad Herah=
feigen wieler viefer Gisftrdme in tiefe Thaler , welde
®etreive bHauen und eine mittlere Jemperatur von —- 40
und 50 baben, eichnet fie fo febr vor andern Gridyei=
nungen aus.  Gben o falfdh wive ¢8, wollte man ben
Chlup gichen, Gletfcherbiloung fei da nothwendig gege-
Den, wo die mittlere Temperatur den Nullpunte nidt
erveicht.  Atmospbirijche Ginfliffe, Ioale LVerhalinife,
Forn, fage und Struttur ter Gebivgsitdce bepingen Diex
mannichache Ausnahmen und iiben ven grdfiten Ginfluf
aud. . Gin fteiler Felsabiturs , an weldyem ber Sdhnee
nicht hajten Fam, swird nie cinen Giletidher tragen, ba
Defien Biloung yom Sdnee abfingt, Selten auch werden
ifolivte. Kuppen Gletfcher zeigen , felbjt wenn ihre Hihe
et oie Sdhneelinie ii[:crrags, @o bietet 3. B, tad Si-
belborn, obgleic) 8524 §, {ifer dem Meere, vefjen Givfel
°a8 gange Jahr Ginvurd) faft won Gchnee bevedt ijt, Feine
Gleticher par, wihrend von melreven, iweit nieorigeren
Sdmmen, 3-8, benen teldye ben Unteraavgletjcher Hon dem
oheren Erennen, Gletfcher Hinabiteigen. 2Am meijten wird
ihre Biloung begiinftigt, wenn mehreve Hohe Gebirgditdcte
nabe bet einanner liegen, wie 3. B, Sungfran, Giger und
Minch i Berner-Oberlande, Gornerhorn, Monte-NRofa,
¥9&tamm g, fo . in ber finlichen Q8allifertette , ober
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Montblane, Aiguille du Midi, Dome du Gouté, Pic
de Géant u. f, . in der Kette ded Montblane, Dann
find nicht nur die Feldfpiten, fondern auch vie Hochtha-
Ler wifchen thnen mit Gid Bebectt, und Tebtere oft in fo
grofier Ausvebnung , wie ¢8 ofne die Nadybarfthaft der
folen ©pipen gewif nicdht ber Fall fein tolithe o
finven fich ungeheure Flichen von 20—30 Duabrat-
jtunden Snhalt, weldye eine sufammenhingende Oberfliche
von Gi8 barbietenn , aud welder die Hoben Feldhormer
auftauchen , gleich vulfanijchen Infeln in einem Ceean.
Died find die CGidmeere, wie fie in der Scywely ge=
nanmnt werden, und die bedeutenditen find die ded Mont=
Blane, Wionte- Nofa und ded Verner= Oberlanded. Von
Tegterem Bat Hugi in feiner naturfiftorifchen Alpenreife
eine fehr inftvuftive Kavte gegeben. Ueberall, im gangen
Umfange diefer Gismeeve , fteigen durd) oie THaler und
Fobel ded Gebirges, wie BVide, die Gletfdher im en-
geven Sinne De8 Worted in die tieferen Negionen hinab,
Die Sabl biefer Ausliufer tft fehr ver{chicden und Hangt
eingig won der Bildbung ber Gebirgsitocte ab, weldhe die
Gismeere tragen. Je nachoem fie viele Tobel und Gin-
fehnitte Gieten over ald gleidhymagige Mauern fortlaufen ,
ift pie Zahl ver von ibhnen ausftrbmenden Giletfcher vers
fchieden.  Deshalb hat dbad Gidmeer bed Verner-Oberlan-
ped mebhr Gletfher als tad der Monte = Nofakette, allein
fie find aud vemfelben Grunde auc) bet weitem Fleiner,
Bicher Hatten meiftens nur diefe Gletfeher= Anusliufer
pnd Vorvedht , von den Gelehrben unterfucht zu iwerben,
und gar Mancher, den die Grdfe diefer Auslaufer {chon
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mit Staunen und BVetwundverung evfiillt, Hat Leinen Vegriff
von ben ungeheuren Maffen , Denen fle ihren Urfprung
verdanfen, und welche, hinter ben Kimmen ded Gebivges
verborgen, felbft der wiffenfchaftlichen Foridhung meiftend
entyogen blicben , wihrend fic) die meiften Naturforider
auf oag zundchit thnen Worliegenve Lejchrintten.

Nicht alle - Gletfcher erveichen ein gleiches Niveau ;
viele fchon foven bet 7000 — 8000 §F. fiber dem Meere
auf, wihrend andere bis gegen 3000 F. Meereshibe hHin=
abfteigen.  Ghenfo werdnderlich ift ihre Linge, und nicht
immer find diejenigen bie [ingften, welde ven tiefiten
Stand erreichen ; die Alpen bieten fogar genug BVeweife
vom Gegentheile dar.  Dev Unteraavgleticher , einer bev
guopten pe8 BVerner-DOberlandes fteigt, nad) Qugi's BVe-
fimmung, nuv 61§ ju 5728 §. hinab, wibrend ver weit
tigere, untere Grindelwaldgleticher eine Iiefe von 3200
Suf erveicht.  Dev grofe letfchgleticher, der Langfte im
gangen Walliferlanve, et fhon bei 4000 F. auf.

Alle Gleteher ohue Ausnahme verjchmdilern fich gegen
ihr Gude hin, unp mancher, ber cine Stunde und mehy
in feinem oberen heile -breit ift, Hat faum 500—600 §.
an fetnem Gnve, Die Dice por G (etfhermajje fdpeint eben=
fﬂlh‘\ wie ihre Breite, fropen Schwantungen UNEETIOTTEN 5
bod) find nod) feine ¢ genitgende Unterfuchungen 1iber diefen
Buntt angeftellt,  Hugi fehist fie im Durchichnitt auf
80— 100 §. fitr vie untere, wnp 120-— 180 5. fits oie
obere Partie.  Meiftens ift die Gnomafje am wenigften
midhtig und mehrere Gleticher, die tief ind Thal hinabitet=
86, Daben faum 50—60 F. Hihe an iGrem Cnde,
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ud jevem Gletfcher entfpringt ein Bad), ber um fo
mebr Waifer flihrt, je Ledeutender der Gletfcher felbft ift.
Meift verlift diefer Bad) ven Gletfcher duvdy ein Thor,
9. B. eine weite gerdumige Wolbung, mweldhe ven Mittel=
punft ped Cndjtitces einnimmt. Suiweilen eigen fich ne=
ben vem Hauptthore in der Mitte mehreve Seitenthorve,
bie aber ftetd mweit tweniger gerdumig und weit unbeftin=
piger find, ald die Hauptndlbung. Die metften der in
pen Alpen entfpringenden Fhifle , NRbein, Aaxr, Nhone
w. {. mw. verbanten auf biefe 2Weife Gletjchern thren r=
fprung.

Die Gigmeere find 8, weldye voryiglich vie Bedin-
gungen der Gletjdherbiloung in fich enthalten; fie find bie
Wiege jener wereisten Strdme, welde den Schnee hed
Hodygebivaes gu Thal tragen und fo jene ewigen Quellen
erseugen, denen bas Alpengebirg feinen Wafjerveichthune
verbanft. Hier, in diefen Gidmeeven, bdie fich u bew
aud ifnen entfpringenden Giletjcdhern vie grofe Vinnenfeen
qu ihren Ausfluffen verhalten, in diefen hoben Diegionen
miiffen wir alfo vorziiglich die Aufjchlitfje ver Fragen
ethalten fudhen , welche die Wifjenfchaft diber bie MNatur
per Gletfcher an und ftellt.

Wm einen vichtigen BVegriff tiber diefe Natur der Glot=
feher zu gewinnen, mifjen deshalb Gejonberd ihr Urfprung,
pie Movififationen, die fie in ihrem Werlauf thalabivirtd
erfeiven, Dber Ginjlufi der duferen, bejonderd atmodphi-
rifdhen Agentien auf fie und ihre Ginwirfung anf thre
Umgebung unterfucht werven.
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Jch babe einen Atlad meinem Werke beigefiigt, um dem
Lefer, pem perionlide Anfhauung abgeht, dasd Verftino-
nif ber eingelnen Phinomene gu erleichtern.  Meine Fafeln
ftellen die Gileticher in pen verjchicdeniten Rhafen ihrer For-
nen und Gntiwidlhumgen dar. Die meiften diefer, treu nach
ber Natur gegeichneten Anfichten find der Kette Hes Monte-
Jofa entnommen, da biefe bie grifite Verchiedenbeit dev
Gricheinungen darbietet, und in ber Ahat, an wiffenfdhaft-
lichem wie Hinijtlerifchem Sntevefie, weit alle anderen alpini=
fchen Stetten tibertrifit. Die Gobhen Suppen diefes mddytigen
Giebivgitoctes, weldhe vem Montblane nuy gering nadyfte-
Den und guweilen, wie dag Datterhorn, durd) ihre wun-
perbare Form vor allen anveren Felshornern fid) ausgeich-
nen; die Menge feiner Gletjcher, beren ot 6 68 8 in
einem Wette qu einem ungeheuren Gisjtrome fich vereinigen;
Die gahlveichen Ifiler, fo inteveflant ourdy ihre Biloung
an fich, wie durd) ven Charatter ihrer Bewohier; end-
Tich bie ahlreichen Spuren alter, verfdhmundener Giletjcher,
weldye einjt wie ein ungehenred Nesy afle Diefe Gegenden
umbitllten ; AMes viefes vereinigt, Bildet ein Gjanged vom
hodhiten Sntereffe fiiy Jebent, ber an ber Natur unp ihren
Gricheinungen nidt gleichatiltig voriber geht.

Aafel 1 und 2 pes Atlaffes gebien das Panorama der
Donte = Nofafette , aufgenommen vom  Rifelhorn tiber
Sermatt, in vem Sanft Nitlausthale, DVielleicht exiftiv
fein. Gtandpunft , ver diefom an Majeftdt und Grofay-
tigheit ber Anjicyt gu vergleichen todve; o8 ervegt ein
eigenthitmliches Gefiipl, fich gegentiber gu felen  biefer
D b8 6 Stunpen breiten Rette hoher Dome unp ftarver
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Felofuppen , Deren Spigen wvon einander getrennt find
purdh) die Blendenbiveipen Gletjcher, weldhe, ihre Seiten
stnbiillend , alle dem grofen Sevmattgletidyer fich einver=
leiben. *) ©er breite Gebivgsitod ur Linfen (Tafel 1.)
triigt, Bet den Bewohnern ded Thales Santt Niflaus,
bent Namen ded Gormerbornd; Sumftein erflist ed fity
pie hiochite Kuppe der gangen Nofafette, Sein Gipfel ift
¢in Breited Plateau wvon abireichen Hirnern umgeben,
oenen 0, Welven claene Namen gegeben Hat, *#)  Die
in ber Qineartafel mit b Gegeichnete Sypige it 8 wahr-
febeinlich, twelche er Jumfteinfpige nennt; ¢8 ift dicfelbe,
weldye der Fithre Jeifende, Deffen Namen fie tedgt, in
pen Jabren 1819 —1823 mehrmals Gejtieg, wm thermo=
metrijche und bavometrijche Meffungen angujtellen , deven
Mittel eine HObe von 44,160 Par. Fufi filv diefe Spibe
ergift. ®ad mit a begeichnete Horn, s hichite ber
gangen SKette, exfcheint unerfletgbar; Sumitein fibt
¢8 270 Fuf GBher als bie Spige b, Alle diefe Syiben
erfichen fic) tm SKreffe diber eine weite Sisflache empor,”

#) Gugelhardt hat feinem pben (Eeite 18.) angefithrten
9Rerfe eine AbDilbung deflelben Panoramas beigefiigt, wel=
dhes pugleich noch das Matterhorn nud feine mgebungen
umfaft. Gugelhavdt’s Zafeln fiud malerifcher und
beffer audgefiihrt a3 bie meinigen; allein bie Den Glet=
fehern eigenthitmiichen Berhiltniffe weniger Deritctfichtigt
unb nidyt fo Hevvorfpringend, da ber Borbergruud auf
den bedentend Eleinern Tafeln mehr Plab einnimmt.

#+)'y, Welden, der Monte-Tosa. Wicn, 1824, p- 35,
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weldhe nach allen Nidtungen Gletfher ausfenvet. Dev
bis sur Hihe bes Gebivasftoded DHinanfieigende, it der
Gintnerglctflt[)ex; Ter Gletjcher qur Linfen der grofie
Weifthorgletider, welcher vad Gornerhorn von der
Cima di Jazi trennt; bie groften Gletiher indef, mweldye
Dieer Giebivgdftod ausfendet, ftetgen " nach SPiemont Hinab;
¢ find bies ber Apass, Allagna=, Macugnaga-
und befonbers ber grofe tyégletfcher, welder in das
Lefathal miindet,

Sch nenne mit ven BVewohnern ved Thales St. Nitlaus
Kuvpe ved Monte=Nofa die breife Gebivgdmaffe gur
Rechten des Gornerhorns ; os jdheint indef fajt, al8 ob die
Bewobner eined jeden Thales den Gebirgsitodt Monte=Rofa
nennent, der ihnen am meijten in bie Wugen falle, und
peshalb ift die Begeichnunyg diefes BVevges ungemein jhivan=
tenb. Jeh bin geneigt, den von miv Monte-Nofa genann-
ten: Verg fiir denjelben gu Halten, den v, Welben mit
Dent Namen ey Signalfuppe begeichnet. IWie pad
Gornerforn ity er bis gur ©pige bejchneit und nur Hie
und o fpringen einige nadte Feldminve aus dem Weifi
bevoor, Gy fenpet mebrere Gletfcher aus, welde fich mit
Ded . Weipthors unp Gornerhornsd verpinen.  Jeh
ENne grofen Donte=Nojagletidher ven Gleticher,
weldher den Sattef awifchen diefem BVerg und vem Gor-
nerhorn ausfiillt; id unterfcheide ihn von dem fleinen
Nofagletfder, welcher durd) eine Mittelmordne on
e grofien getvennt, won vem  feitlichen Kamm et
Stuppe Heeabiteigt und gany eigenthlimbiche Charaktere zeigt.
Bwifdyen DMonte = YRofa  und Gornerhorn eigt fidh in

Deren
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Die tibrigen ITafeln ved AUtlafjes bilden verfchienene
GigenthiimlichEeiten ved Jermattgletfchers, die VWerhiltnifje
oev @dhichtung ved alten und neuen Schnees vom St.
heodulgletfcher und endlid)y mehreve anvere Gletjrher ves
Wallis und ve8 BVerner=Oberlanded ab.

Spdter, bei per Befdyreibung der EigenthitmlichEeiten
ver ver{chicpenen Gileticher, werden mwiv auj diefe Tafeln
surticfomnten.

'



Drittes Kapitel.

Stroktur der Gletfder

Das Gletjchereis hat feine Aehnlicheit mit vem Gis,
toeldhed bie Winterkilte auf unfern Gewaffern Hervor-
bringt; o8 bifdet Feine glatte, sujammenbingende Shiegel-,
fondern eine ungleiche, raufe und Edenige Oberfldche, die
man febr bequem und ofhne Gefalhr u gleiten, Befchret=
ten tann; ovausgefeht, daf ber Gletfcher feine Schriinde
barbictet.  G8 Geruht Diefes etgenthiimliche Unfelen auf
: b.cr Struftuy e @JIetit‘f)rrcifes, welched nidht wie aus
fnem Gufie, fonvern qug Tauter eingelnen Stiicfen von
fa fo— 114 B0l Durchmefier beftelht.  Die Form die-
fer Fragmente ijt burdjaus feine vegelmafig fryftallinijche,
wie man oft, aber mit Unvecht , Dehauptet hat, jondern
wedhfelt i den werithieveniten Geftaltungen *); ihre Fld-

*) Die unjwedmifige Venennung GletfchevEryfalle,
welde Hugi fiie fie gewdnlt, ift feine der gevingften
Griinde, weshalb man, oft ohue Urfache, feine Beobady-
tungen nidyt q(g gang juverldffig gelten laffen wolte.
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chen jind felten glatt, fondern uncben, vumlidy, ftreifig,
und eine ungdhlige Menge von Haarfpalten durdyfreuzen
ibre Bufammenfiigungen. Gben {o wenig ift ihre Grofe
tonjtant, pod) nimmt ifr BVolumen ftetd gegen dad Aal=
ende ded Gletfdherd hin gu, fo baf man dovt oft Stife
von dret und mebhy Soll tm Durchmefjer findet; im Auf-
wirtsjteigen ntmmt ihre Grope fehr allmihlich ab, und
endlich in einer gewiffen Hohe geht dad Gletfchereid in
einen fdrnigen, feften @dymee diber, twelchen die Ddeutfchen
Alpenberophuer Fivn, die frangdfifchen Névé nennen:
Diefes ten Hodygebivgen cigenthiimliche Gebilve HAlt
etioa bie Mitte wifchen Schnee und Eid; 8 bilvet gro=
fientheil8 wenigitens bie oberflichlichen Schichten ber Gig=
meere und Geveft bie Kuppen unfever holhen Gebirgsdftoce.
Dag Gletfchereid felbit ift nur eine , durch ben Ginflufp
208 Waijlers bedingte Modification diefed Fivned. I er-
Hdre mir odiefen Uebergang anf folgende LWeife: Wenn
auch die mittlere Temperatur dev Hochregionen , iweldhe
pen Fitn tragen, tm Allgemeinen ftetd unter 00 fic) er-
Balt; fo 6t doch die Sonne in den feifen Sommermo-
naten einen betracdhtlichen Ginfluf davauf. Wenn aud) Die=
fer Ginflufi weniger in dev Schmelung, ald vielmehr in
per unmittelbaven Verdbunjtung ded Firned bejteht, welche
in per frocnen verblinnten Luft der Hodyregionen bie
Sdymelzung bei mweitem dberiegt , fo Fann ¢3 dbod) er=
wiefent werben, baf auch eint Theil bex Firnmafie von der
Gonne wirtlich in Wafjer aufgeldst wivd. Dad gefchnol-
gene Wafjer fckert nun gwifden die Edrnige Majfe binab,
perdrdngt bie im Firn in grofer Wenge enthaltene Luft
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uny ger‘t_‘_iort am Grunde von weuent, jowohl durdy pen
Gontaft mit ver Ealten Firnmafie al§ auch dpurch bdie Kalte
et Nacht.  Dagd gefrierende Waifer fept fich natiirlic) an
Pie Fientbrner wie Frpftallifivenve Maffen um einen Kern
a, vermebrt fo beren Volum und bilbet auf diefe Weife
ein anfinglich nur fobr Toceres Gis, dag aber, jemelr
8 3t Fhal binabjteigt, durdh piefelben Umftinve ftetd an
Derbleit mnd Seftigeit geminnt.  Auf diefe Weife erflirt
fich nicht nur vie Geveutenvere Girdfe ver Gisfragmente
in ber Xaltiefe tm LVergletd) 3ur Hibe, fondern audh
ber Umiftand , paf man fefhr oft in jeiten Hochregionen
Edneemaffen antrifft, welche auf ifrer Oberiliche nod
alle Gharaftere ded Firnesd varbicten, wihrend fie auf vem
Boven fon in Gis verwanvelt fing. Hugi fowohl als
Bumitein fiihren mebrere fierher gefidrende Ahatfachen
an und idy felbft Habe auf vem Aar- und Sermattglet-
fher mehrfach piefe Crftheinung eobachtet.

Der Firn ift’ mithin die evite: Gntwicelungsftufe ved
Gleticheretfed. ~ Seine fdrnige Form fdhetnt Hauptfichlich
durch das wechfelnne Aufthauen unp Wiebergefrieren be=

vingt, (wenn nicht bielleicht der Schmee i jenen Hodh=
vegionen chen fo,

e in den Lolarlindern , in Gejtalt
Heiner Korner herabfillt) und das Waffer dient gleichjam
al§ Mprtel , weldyer diefe Fletnen Sehneekdrner u einer
fomtpateren Maffe jufammenbickt.  Wie i) oben ange-
fithrt, fo ft oiefe Tornige Geftaltung ved Firnd vurchaus
ald i Grundlage per Gisfragmente ober fogenannten
Reyitalle peg Gletfcheretied angufeben, und alle Gletfdher
obme Ausnahme, foi bie Didtigeit ihres Gifed aud) now
3
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fo arof, aeigen bieje fragmentarijdhe  Sujamurenjesiung.
Syringt fle nidht fogleic) dem Beobachter in die Augen,
fo gentigt die Benehung ded Gifed mit etivad Sdure oder
pirter gefarbien Flitfjtgfeit, um, unter einem Teichten Sini=
ftergeriufch bie Fugen ber Fragmente fich Dffnen und fo
ihre Fovm gu Tage Tommen ju feben. Tie letchtefte und
am twentgften Suriijtungen erfordernde Ast, Diefen Wers
fuch anguftellen, Gefteft vavin, auf dad Gis ju uviniven,
und jeber, bev ben Drvang in fidh) fuhle, biefen einfachen
Perfudy anguitellen , witd ficd) von Der eigenthiimlichen
90irfung deffelben Teicht fibergeugen fonnen.

Das Gletjchereid ift um fo ourdfichtiger, fe grofer
oie ¢8 gufammenfegenden Fragmente find; die fladen per
Fugen diefer fogenannten Kryftalle und die in diefen Fu=
gen enthaltene Lujt, bringen burch dic verfchicome BVre=
dung e Licptftvaflen bie Undurdyjichtigheit hervor; e
grdfer Daber diefe Sryjtalle, defto toeniger Fugen und
befto grofiere Durdhfichtigheit ved Gifes.

9Affein in diefen Umiftdnden legt auch ber Grund, vafp
dic Gletjher an ifrem Thalende, wo fie den Hidyiten
Grap der Dichtigeit erveichen, gugleich am purchfichtia=
ften find, Jeboch erhalten fich piefe Dichtigheit und bdie
Franspareny auf der Oberfliche nur dann, wenn dicfe
gegen die atmodphirifchen Ginflifje gefchiigt ift. Durd)
bie Ginwirfung von Wind und Wetter, Negen, Warme
w. . w. toird dad Gis pord3 und gerfdllt endlich gany-
lich; die Fugen [Bfen fidh) unb oft genligt an den hers
vorfiehenden Spigen und Kimmen, weldpe die Gletjdher
an ifrem Gnbe geigen, ein leichter ©tof, um grofe Gid=
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Blde von per Gndmaffe bes Gletichers abjutvennen, und
durd) bie Getvalt pes Sturged in ihre eingelnen drags=
mente gu gerfplittern.  Sebes viefer Fragmente, eingeln
unterfucht , it wollfommen wafjerflar und durdhfichtia,
wihirend ey Gefammimaife pes Blycts biefe Gigenfchaft
abging; ein Bemweis fiiv meine oben aufgeftellte Rebauy-=
tung, baf nur in per cigenthiimlichen Fiigung ves Glet-
idhereifes ver Ghvump feiner Unburdhfichtigteit liege.
Sdhwierig it die Grlarung per Gntitehung der Haar-
fpalten, twel+e pie Sragmente trennen, Dodh glaube idy
fle ber Sufammendriidung ver Yuftblafen , welche in fo
arofer Menge im Firn enthalten find, und Hei pem Bu-
fammenfrieren der in Sdnee fid) ummwandelnpen ig-
maffen darin suvitetbleiben, gufchreiben o mitffen. Da
diefe Bereijung nuy 1ehr Tangfam wnd allmdplig vor fidy.
aeht, o entiveicht die im Firn etngefthlofjene Luftmaffe
MUE gum Ibeil, wenn pas cinfifernde Waifer fie verbrangt.
Durd) pag Gefrieren wird dann bie Yuft in ver Firne
maffe:eingeichlofon und exfcheint in Form verfchiedenartig
geftalteer Luftblafen 5o mehr aber, bef fortichreitenper
Beveifung eg Firnes biefe Blafen gufammengedriict und
Bet pen mannichfaltigen emperaturnechfeln felbjt audge=
dehnt pper durch pie Ansdehnung ves Gifes vetfchoben
unbd weryijcft Wwerden ,  pejty mebr twerden bie rundlidyen
Yuftblafen allmiplig in fpaltenformige Mirme umgemwan=

Olt, die fich i Waifer fiillen, und peren ftetd erneuerte

Bilbung noch durch den mannidfaltig verfehiehenen Druck,
Weldhen efne o

us fo ungleidhen gragmenten gufammenge-
fete Majjp | e dad  Giletichereis ift, ausiiben muj,
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fehr Bebeutend geforvert wird. @nuf'fure hat burdy Wetr-
judbe nadhgetwiefen, daf Gid, durd) Gefrieven eined mit
Wajjer getvinften Schrieed gebilbet, eine grofe Dienge
Quftblafen enthilt, und dem aud Firn neugebilveten Glet=
fohereid fefr dbmlich ift. Dan fepe fold) Hinftliches Glet '
fchereid einem {o bedeutenden Drucke und folchen Bewe-
gungen, wie fle im Gletidyer ftate finden, aud, und alle
Bevingungen ur Bilbung von Haarfpalten jwerden vor=
bangen fein.

Die Winpe ver Gletfcherriffe und Schrvitmde find durd)
ihre vertifale Nichtung iwveit weniger dem Ginflufje der
Atmodphire audgefest und vedhalb aud) weit Heller und
glétter afé die Oberfliche; doch fommen fie darin nod
nicht den Stellen gleich, weldhe dpurd) Gufferhaufen oder
eimgelne Feld0ldke wor Der gerftbrenven Gimwirfung der
Atmodphare gejchiipt find; Hier und Gefonderd wunter den
Blotoecten, welhe fo oft daé Talende der Gletfcher be-
bectent, ift Das Gis meijt fo feft und derb, daf die Render
per Stitcfe, in weldhe man o8 gerfdliigt, wie Glad fprive
und fchneidend finb.

Yus dem eben Gefagten geht Dervor, baj der Firn
fidh nur unter Mitwivtung von Wajjer in Gis verwandeln
fdnne, mdge diefed nun aud Schmelyung feiner Oberflade
poer von unmittelbaven Nicverfchligen in wajjeriger Gie=
jtalt aud ber Atmodphire feinen Urfprung Terletten.
Man Hat bebauptet , in einer gewijien Hohe finde nuv
Pervunjtung , Feine Schmelyung ded ©ifes ober Firned
ftatt.  Wdre diefe Vehauvtung vidtig, fo fonnte man
oberhald einer gewviffen Grenge auf oen Hochfirften der
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Gebivge nue Sdmee antreffenn und Gid miifte eine vort
unbefannte Gridyeinung fein ; — in ber That haben auc)
oie meiften neueren Phyfifer und Meteorologen *), auf
Sauffures ntoritdt geftiigt, dies als cinen Grfah-
vungsfag Dingeftellt. Sauffuve fagt auch wirvklich im
§ 530 feines SRertes (Voyages dans les Alpes. 8. 1.
. 674) ausbriidlic), man finbe nur Sdynee auf den
ifolivten  Wergfuppen; ex greift felbjt oie Mieinung per
Naturforicher an, weldhe ven Montblane vou einer Gid-
oecke Defleivet glaubten, ungd weiter, tm Abfchnitt diber
b8 Schmelzen ves Schnees (Vo. 2. S. 320, § 943)
oriidt ev fich folgendermafien qus : pom Allgentetnen
fchmilzt Der cigentliche Sdnee auf oven Giebirgen , weldhe
eine Hihe von 1500— 1600 Toifen fiberjchreiten, nidt
mehr {iber ciner Linie von 1300 Apifen.”  Allein als
Saujfure dieje Anjicht aufitellte, Datte er bie Beftei-
gung bed Montblane nod) nicht auggefithrt.  Grjt mep-
reve Jahve fpdter verdfentlichte ev tm 4ten Bande feiresd
Werkes den Vericht {iber feine Neife.  Hitten alle die,
welche e erften Bianden o viel Vertrauen {chentten
oad Yud) big and Ende gelefen, fo wiitben fie aefunden
I;c:l')en:, bafi Sauffure felbft freimiithig feinen Jrethum
eingeftebt , und feine fritfere Behauptung gurhicknimmt,
Gr er3dhlt ndmlich im § 1981 (By. 4, ©. 163) baf,
beim Ueberfchreiten bed erften Scmeefelves | tweldhes bie

%) &. Friedrich Hoffman n,

B, 1. . 263,
£ Kamp, Lehrbudy . Meteorvologie. B, 2. . 163.

Physikalische Geographie.
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fuppe ped Miontblane wmgibt , ev ungeheuve Gigwiirfel
(bie er Giletfcherfafe, Séracs, nennt) von ywilf Schubh
Durdymejier beobachtete , weldye vom Dome du Goute
hevabgeftiryt waren, und veren unteve Fliche, womit fie
auf dem Feljen gerubt, aus einem duvchicheinenden, wei=
fien, febr feften Gife beftand , welched viele febr Eleine
fuftblafen entbielt und weit fompatter alé pad Gletfcher=
¢id war. Um alle Wefachen i Svrungen ju vermeiden,
fitgt ex felbft in einer fleinen MNote bei: ,Der Anblick
viefes weifien Gifed , twelched fo fehr dem Schmee glich,
fiberzeugte mich, daf ich geivet Haben fonnte, wenn idy,
nach dem Anfehen von Der Sypipe Ded Gramont aud
fchliefiend, behauptet hatte, die Decfe ped Montblanc unk
ter benachbarten Giipfel feien Schnee und fein fefted Gis.”
Wir werden fpiter, im Kapttel von der Farbe der Glet=
jober , seigen, wie pad Gletichereid , je melhr e8 in die
Hodhregionen uriiditeigt, feinen blaulichgrinen Ton mit
einer fdhneewetfen Farbe vertaufdt. Sumiftein bradte
Bei feiner 3tveiten Vefteigung ves Monte=Nofa im Jahre
1820 auf ciner Hofe von 13,128 F. die Nacht in einer
ungeheuren Spalte gu, deven fehr fompafte Winde im
fchdnften Agurblau ftrahlten. *) Offenbar aber wire die
Guijteny einer ©palte und einer Maffe dichten Gifed nicht
maglich, wenn nidht guweilen Wajjer in flifjigem Ju=
ftande fid) in jenen Degionen finden, welde den Firn in
Gi8 vermandelten. Jumiftein eryihlt weiter, twie er in
eimer Hhe von etwa 10,000 Fufi von eimem Deftigen

#) v. Welden, Monte-Rosa, p 127 f.
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Regenfhauer durchndft wurve. TWo e8 aber regnet, oa
mup die Sonne auch fdhmelzen ESnmen, denn nicht vev
Mangel ver Wetrme (die am Tage oft beveutend genug ifty
fondern bie Ditnne unv Trocenheit der Luft im Hody-
gebivge verfinbert pas Sdymelzen ped Schneed unv bevingt
feine unmittelbare Vervunijtung.

Gbenfo fand aud) Hugi den Hochfirn bed Verner-
Gigmeeres am Sufie bed Grimhorned o mit Waffer durd)-
trinft, daf feinte Fithrer 6i8 an die Knice cinfanfen. *)

€0 enig indef ofue Suthun von Wafjer ver Fivm
fih in Gis vervandeln famn, cbenfo unmdgfich ift die
Bilbung ved Gletfhereifed aud veinem Waffer obhne Firn-
mafje.  Gevave diefe verfchicnene Entftehungsweife eichnet
a8 Giletchereid fo ungemein vor gewdhnlichem Gije aus,
Unffallend zeigt fic) diefer Unterjchicd Gefonvers an den
Heinen Wafferbdchelchen, welche bei Tage auf allen Sei-
ten von dem Gileticher Hevabriefeln. Ueber Nacdt erftay-
ven fie alle gu Gig; allein 8 aentigt etn Blick, wme dies
fes won vem Gletjcheveis gu unterfheiven. Auch ermectt
oie Sonne Lald dad Leben diefer fleinen Wafferftromdyen
und vor WMittag fhon ift ihy Gi8 von neuem gefchmol=
go. Man fann daher unmbglich, wie manche Gelehrie
gethan, viefen unbejtandigen Veichlein einigen Ginflup auf
oie Bilbung der Gleticher gufdhreiben , ooer: gay fie fut
ie Saudturfache ifrer Bewegung anfehen,

Gine anveve, von feiner befonveven  Bilvungsmeife
abhingige Gigenthitmlichteit ves Giletfcheveifes ift feine
e

%) Hugi, I. ¢, P 298,
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@dichtung.  Freilich ift diefe Schichtung am Thalendve
nicht febr deutlich, und faum an dev Wolbung ver Thore
oder in tiefen Sdriinben bemertbar. Steigt man aber
pen Giletfcher Dinan, o trifjt man febr oft in der Hody=
vegion Stellen , o diefe Sujammenfesung ausd fiberein=
ander gelegten Sdjichten vollfommen deutlich vor Angen
fiegt. Suiveilen find in Den Hodyregionen die eingeluen
Echichten durch cinen biinnen Schneeftreifen von einander
getrennt; die gange Mafie ved Griedgleticherd jum Bei-
fpiel ift aud einev ungemeinen Wnzabhl foldher abmwedhfeln-
pent, Ddicteven Gid und dinneven Sdmeefhichten ufam=
mengefest. Sauffure am Montblane und Jumitein
am Vionte=tofa haben ebenfall8 viefelbe Erjcheinung ber
Schichtung beobachtet unv vie fenfrechten Winde ped St.
Iheodulgleticherd , oa, mwo er’ fich an den ndrdlichen
Samm bed Matterhornd anlehnt, peichnen fidy in dlefer
Hinjidht fo fehr aug, daj ich glaubte fie Taf. 13 Fig. 4
abbilven faffen zu mitfien. Die Schichten tverden tmmer
pltnner nach unten ju und verjhwinden endlich in einex
gewiffen Tiefe ganglich. Sumitein beobachtete died jeby
genaw an den Wanben bed grofen Schrunbed, in iwels
chem er bei feiner piweiten Wejteigung besd -‘Jmem::Jfofa,'
im Sahre 1820 iibernachtete. Gr, wic Saujjure, halten
viefe Schidhten gleichfam fiir cben fo viel Jahrednichers
fdylige, indem jie glauben eine jebe entfpreche dex Wenge: besd
in einem Jahr gefallenen Schueesd. Dhne divette Beweife
208 Gegenthetld su hHaben, modte ich doch diefer Wnjicht
nicht unbedingt Geiftimmen;  offenbar  gwar geigen die
Schichten  Temperatuvwedhjel in den Hodyregionen an,
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allein 8 Edmuen bdiefe mebrfach in demfelben Jahre ein=
treten, und man’ hat meined Gradytend viel gu fhnell,
obne Geftimmte Veweife Dafite zu Daber , dem Jahreds
wechfel diefe Schichten gugefchrieben.

Was die fhmalen Schneejtreifen betrifft, die man u=
teilen gwifchen den Gisfhichten findet, fo Dabe iy fie
nicht oft genug und nicht in Hinlinglicher Ausdehnung
unterfuchen Eonuen, um eine oillig geniligende Grtldrung
berfelben. gu wagen.  Dodh feeinen fte unzwwetfelfait ei-
vetfeitd von ber Menge Schmee, weldhe in der Lalten Jalh=
vedyeit fallt und andrevfeitd vonm dem mehr ober minber
fithlhaven FTemperaturivedhfel abjubiangen. Folgt 3. B.
auf einen fchneeveichen LWinter ein Hihler Sommer, {o
witd bie iodhrend ved Wintevd gefallene Schneefchicht
nicht giamglich durd) Schmelzen und Verdunjten gevjtdrt,
und oer Winterfroft ded nddhften Jahred wird fie erhir-
ten; neuer Scdhnee lagert fich darauf, und wenn fid) die=
fer fpater audy in Gis vermanvelt, o wird dod) die alte
Schneefchicht , weldhe vor pem Gintritt der Kalte nidht
mit Wafjer infiltvivt war, ald Sdnee gwifchen den Gis-
ibichten verfarven.  Gine Gtige fiir meine Anficht it
oer Umftand, Daf nur in den Hochregionen, ba haupts
adfich wo bie Wmmandlung ded Firned in Ei EStatt
jindet, Diefe vegelmafig abwedhfelnden Gid= und Schnee=
jehichten jich finden, nicht aber in bem unteven Theile dev
Gletdyer.

Inbef darf man mit biejer Schidytung nicht getwiffe
Streifen vevivechieln, weldhe man oft an dem FThalende
ber Gletfeher fieht, Dicfed8 find meiftentheild gefhlofjene
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Sdyriinve, welche durdy ivgend einen Umftand wilreno
ped Worrlickens ved Gletfchers Horizontal geworven finy.
Wir Haben folche Syaltenftreifen am- Viefeheraleticher
beobachtet, worin man nod)y Stiicfe von gerbrochenen Eis-
nadeln fehen fonnte, und ¢8 wdare durdhausd nicht un-
moglich, vaf man {elbft Sand und anvere fremde Korper
in ihnen antrife. *)

Gind die ALhAnge, auf welchen ber Fivn rult, febr
jteil, fo [ofen fich Gidweilen grofie Maffen fo8 und fhir=
gen pIdglich Devab. Sauffure behauptet, durd) das
Gemidit der diberhangenden Maffen gerviffen biefe Firn=
jtiteze in vechtwinfliche Stite, deven mandhe 6i§ 50 Fufp
tm Geviert Halten. Er nennt diefe Gisbldde Gletider=
Edfe (Séracs) von einer gewiffen vt Kdfe, welche thre
vechtwinfliche, veguldre Form vurd) Preffen in vierecigen
Kdften exbalten. Sauffure hat auf vem DOme du
Gouté diefe fonderbare Grcheinung beobacdhtet, und  fie
febeint auch wirklich wur auf diefen Punft Lefhrantt,
pa i) fie nirgendd auf den andern Gletjchern ped Diont-
Blane, und cben fo twenig auf denen be8 Wionte- Nofa
und ded BVerner-Oherlandes beobachtet Habe. Sauffure
(Voyages dans les Alpes. ®Bb. 4. &. 109) fagt:
,Man Eune auf ven Seitenlichen diefer Gletjcherkdfe vie
pon Sabr 3u Jahr angehiuften Schneefchichten fehen, wie
fe allmlidy, durch Infiltration und Gefrieven bes Whaf-

*) (8 ich Diefen Sommer (1840) Dden obeven Grindehwald-
gletfcher befuchte, fand i) wivelich ¢inen Stein von der
Griofe eined Gies in einer foldhen Hovizontalen Spalte.
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fers, weldped vom JRegen oder der Schmelzung der obeven
Schichten herfdmmt, aud Schnee in Gid fich verwandeln,”
und beftatigt fo meine oben audgefprodhene Anficht iibew
bie Nmbiloung ded Schnees in Gid.

Alled fefte Gletichereis war fomit friber Firnmaije,
und ber Fivn felber feheint nur eine burd) die etgenthiim=
lichen atmodpharifden BVerhiltniffe der Hochalpen Hervor=
gebrachte Mobdifitation ded Schneed ju feim.  Die obers
flichliche Grenglinie pwifchen ihm und vbem wahren Glets -
fher wird durd) den Uebergang der fdrnigen Maffen in
pad berbere Gid begeichnet. Hugi befouderd Hat fich be=
mitht, die Hohe diefer Linie geman im Umfange ved BVer=
ner = Gidmeeres gu beftimmen, unb {elbjit vorgefchlagen,
durd) fie die Gremglinie ded etvigen Schneed (die Schnee-
Tinie) ju evfepen, welche in der That, o mannidyfaltig
man fie audy gur Aufjtellung der ver{chicdenften Theorien
benut hat, durchausd feine fefte Grenge hat und nidht nue
ie nach Lage unb Iofalen Verhiltniffen, fondern auch an
denfelben Orten je nach ber Witterung eingelner Jahre im
Bereiche von mehreven taujend Fuf hin und herfhwantt.
Hugi taufcht fid) aber, wenn ex behauptet, die Firnlinie
jei Eeinem &cdywanfen unterworfen und exhalte fich una
abhingig von der Lage dev Gletjder und vem Ginfluf der
Jabhreszeiten und Witterungdwedhfel in derfelben Hobe.
Jch habe freilich nicht viele Gletfcher ded8 Berner - Ober-
lanbed in diefer Nitcfidht unterjucht; allein auf den Glet=
fchern Ded Monte=Rofa traf icdh bei 10,000 Fuf Hohe
nod) feinen Firn; der St. Iheodulgleticher ift compakted
Gis bis aum Fufe ved Matterhorned; ber grofe Jermatiz
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gletfcher geigt Dbei 8000 Fuf noch feinen Fivm, und 3
Fann mithin Hugi’s Veftimmung dev Firnlinie Ded Wer-
ner = Oberlanded, fliv weldhe ex 7600 — 7800 Fuf an=
nintmt , und welche ev in den penninifchen Alpen Taum
um 100 §. hoher anjeten will, feine allgemeine Giiltigteit
baben. Bubem Dbeweifen die oben angefithrten Beobach=
tungen von Sauffure und Jumitein, an den Kuppen
o¢8 Montblane und Monte-Nofa, daf nod) Hody diber
per Hugifchen Fivnlinie fich wivkliched Gisd bilbet.

Dex Uebergang ded Firned in Gletichereid gejchieht
nur allmdflich und Gangt fehr oft won Dder Lage bes
Gileticherd, ver Schnelligheit feined Laufed und vielen ana
pern Umiftdnoen ab. Defor *) fat ald einen Haltpuntt
einer ficheren Beftimmung der Granglinie beiber Gebilbe
pad Werhaltnif der Morvdnen ju dem Gletfcher vovge-
jdhlagen. Da nur vad fejtere Gletjchereid, nicht aber per
focfere Firn Stetnbldcde von einem gewiffen Gewichte zu
tragen und fiber feiner Oberflache u erhaltern vermag,
fo ift in ber That die Grhebung der Guferlinien Aber
pie Gletfcherfliche ein ficheve8 Beichen , daf man nidt
mehr Fivn, fondern wahred Gletichereis wov fich habe ;
bei jebem Gifetjcher aber wird biefe Grfdheinung, je nadh
feinen Lofalverbdltnifjen , bei einer ihm eigenthitmlichen
Hihe eintreten.

*) Bibliothéque universelle de Geneve. 1840. Deft 53 u. 54.
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Wierted Kapitel.

Ausfehen der Gletfder

er Gindruet, welchen der erfte Anblid der Gidmaijen,
weldye die Gletfcher bilden, auf einen Jeben madht, ift vev
einer impofanten Nube und crjt durd) Lingere und bfter
wicherholte Vefuche fberseugt man fid) von der ungemeis
nen Lerdnderlichfett ifrer Oberfliche. Oft erfennt man
nach einigen Jahren penfelben Gletfdyer nicht wieber den
man friiber Gewanderte; wo man vorher Bachlein viefeln
oder tiefe Xrichter und LWafferbecken faly , erflict man
feute chene Flachen ; grofe BVldde, vie feither in die Au=
gen fielen, find DHente verfdhwunden; wo frither Spalten
ben Uebergang fawm mdglic) machten, tvitt Deute vev Fuf
mit Sidherfeit auf; Fury, alled hat gednvert und Feine
Anhaltspuntte bieten fich mebhr fir frithere Grinnerungen,
fo febr auch Alled basd Gieprage der Fejtigheit und ln-
verinberlichfeit trdgt. Oft geniigt ein Jahr odbev nur iwe=
nige Monate folche Berdnderungen Hervorzubringen; die
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Aelpler wiffen eine Menge der inteveffanteften FAlle diefer
Art gu berichten; die Fithrer in jenen Negionen miifjen
ifmnen Langijt Gefannte Gletfcher jeded Jabr aufd neue unter=
fuchen, und ivir werben im Folgenden audeinanderfepen,
toie nicht nur ber Wedhfel der Jahredyeiten, fondern felbit
ver Tagedgeiten den mdditigiten Ginfluf auf die Befchaf=
fenfeit der Oberfliche ausiibt. 8 Hingt viefe Verdnver-
lichteit theil8 won der verfdjicvenen Befchafenheit bes
- Gletfchereifed in verfhicbenen Regionen deffelben Gilet-
fdhers, theils von ben atmodphirijhen Ginfliffon ab, Die
Oberflache der Fivnregion, diefer Ernigen, unjufammen-
hingenven Decte , mup ein andered Anfehen davbieten,
al3 die bed feften Gletjchereifed in grofever Fiefe, und Ne-
get, Schmee, wie Temperaturmedhfel, miiffen auf beive
etnen indivibuell verjchichenen Ginfluf ausdiiben, der um,
o grofer fein wird, fe fhneller und Bebeutender ey
Wechfel aller diefer Agentien einwirkt,

Der Sdymee bildet einen Hauptgennd bved wverdnders
lichen Ausfehens der Gleticheroberliche. G gentigt bafi
ein mit Wafferdampf gefattigter Wind in einer Nacht ,
peren Fempevatur unter 00 gefunfen ift, diber ven Gilet-
icher ftreiche, um Diovgend eine Scyneebece {iber Hem
Gletfchereid zu finden. JIn den unteren Negionen fehmilyt
piefer ©chnee bald; Hober hinaufi aber widerjteht er Hart=
nidiger und fhmilgt oft auf fo ungleiche Weife, Dafi
fellentveife er ganglich verfehwunden ift, wibrend anver-
wartd breite grofe Sdyneeftreifen die Oberfliche durchzie-
Den, wad ein gang eigenthitmliches Anfehen gewihrt. Jm
Augujt 1839 fiel und ber St. T heodulgleticher am Hufe
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¢8 Matterhornd befonders duvd) dieje jonderbare Crichei-
nung auf (Yaf, 13 Fig. 2). _

Die Oberfliche ver Gletfcher ift nie gleichfdrmig Hori-
gontal, fondern mehr ober weniger gewdibt und nach den
Seiten bin abichiifjig geaen die fie einjchliefenven Thals
oinde.  Tiefer Neiquug (hrer Seiten wivd gang einfad
ourd) die jtarfe Neflerion der Warmeftrahlen an den Feld=
winden erflarlid), Je {chmaler der Gletfcher, defto ab=
fchiifjiger die Seitenn; die LR5[0ung mehrever fogar bilbet
faft cinen Spipbogen. Gewinnt der Giletfher eine ge-
wiffe BVureite, fo verwifcht fid) biefe Neigung der Seiten
mehr ober weniger; jedodh ijt fie ftetd vorhanden, und
maudye groge Gletjcher, weldhe von oben fHerab gefehen,
vollfommen cben erfcheinen, Gieten, wie der Sermattglet=
fcher 3. B., beim Ueberfchreiten eine cxmiivenve feitliche
MNeigung dar,

Nicht  geringeren Ginfluf auf bdiefe MNeigung bt bie
ardfere ober geringeve Steilheit der FThalwdnde, die Be-
fdhaffenteit und Favbe ihved Gejteines und wor allen bie
Richtung des Thaled aus. Lduft diefe von Siiven nad
Morden ober umgefehrt, fo wivh die LWolbung auf beiven
Seiten ded Gletichers beinale gleich fein; anbers hinges
gen verhdlt fich bie Sadje, wenn bad Thal von Weften
nac) Ojten oder umgefehrt fteeicht, Die ndrdliche Thal-
wand, den gamgen Tag ftber von der Sonne befchienen,
refleftivt pann bie TWavmeftrahlen mit ungleid) ardfierer
Wirtung auf den Gletfher und die entfprechenve Seite
Deffelben erhlt einen ftarfen Fall; ja gumeilen aieht fie
flh {o roeit von ver Ibaliwand juriict , dafi grofe [leere
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Gtrecen fich bilben, weldhe meift von frijdem Schnee er-
fitflt terden,  Auf ber Siibfeite Hingegen ift dann diefe
Netgung Faum mertbar, da die Thalmand hier den Glet-
feher felbft vor tem bireften Ginfluffe der Sonnenjtraflen
jchust.  Madptige Gujferlinien uben oft einen gang dhn-
ficdgen Ginflug, und auf vem Unteraargleticher fieht man
qdhlagende Beweife diefes Verhaltniffes an vielen Orten,
wo die Gidmaffen ftavt gegen die Mittelmordne hin ge-
neigt find. 63 ift erfichtlich, daf eine Menge lofaler
Verhalinijje bet cingelnen Gletfdhern felbit fdheinbave Ans-
nahmen won bdiefer NRegel bebingen Fonnen, weldye man
aber tiberall Beftitigt finden twird, wo nidt mdchtige an=
pertveitige Ginfliiffe die durch fie Gebingten Verhaltnifje su
nichte machen.

In bem Kapitel fiber die Struftur der Sletfcher Gabe
ich fdhon evmwibnt, daf die Oberflache derfelben, die Fe-
ftigkeit ihred Gifed im IJnnern mdge fo grof fein al8 fie
wolle, ftetd uneben, rauh und Holperig fei, fo daf man
ofne alle Gefahr ven Gletfcher nady allen Richtungen
purchiwandern Fonne, wo nicht Schriimde und Spalten fich
entgegenfepen. Dad @i bietet nur dann eine glatte Syie-
gelftiiche par, twenn o8 durc) Gufferlinten oder “grofe
Bloce vor dem Cinfluffe der Wtmodphive gefohiipt - ift ;
pennt die Naubigheit der Oberflache hangt nur von der
Vervunftung und Abfchmelyung der ungejhitpten Ober-
fliche ab, wodurch die Fugen Dder eingelnen Fragmente
ober fogenannten Krypftalle geldst, aufgelocert und da=
purch diefe felbjt hervorgehoben werben.  Dey lintevaar-
gletfcher ,” oer einen verhaltnifmapig nur geringen Fall
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befiit , Dat fo wenig Spalten und ift fo wegbar, bdaf
Hugi die Strece b3 gu feiner Hiitte (3 Stunden) fogar
g Pferde juriictlegen Fonnte.

Alle Gletjcher find gwar auf diefelbe Weife und un-
tev den gleichen Ginfliifen gebilbet; dennod) aber bietet
Jeber ein ihm eigenthiimliched Anfefien dar, weldhed gro=
fentheild won der Gieftaltung und der Hiufigheit ifrer
Schrimbe , ver Fovm ihrer Nadeln und ver Anoronung
threr Movdnen , fo wie vielen andern Iofalen Verhalt-
niffen, ie feinen minderen Ginfluf itben, abhingt.

Biele Gletcher (die von Nofenlaui und Thourd 3. V.)
geichnen fid) duvd) bie blendende FWeiffe ihrer Dberflche
aus, mwelche vad reine Gid fajt ohne Spur von Vevedung
purd) Sand oder Schmupy darbietet ; andere (Unteraar=,
unterer Grindelvald= und Jmuttgleticher) find dergejtalt
von Grd= und Schuttmafifen hedectt, daf man fie auf weite
Streden in bewandern Fann, obme zu bemerfen , daf
Eig aund nicht felfigter Grund den Boden bilbe, dent dev Fuf
Detritt, Wiele find fo zerfliftet, vaf ihre gange Oberflade
faft mur gifhnende Schriinde und ungeheure Shalten dar=
bietet; wiele ftarven von gacigen Gidnadeln (Biejdglet=
fcher) ; anbere bistert, gum qedften Theil toenigtens, eine
fajt ebene Dberfliche dar.

Ale viefe verjchicdenen Phyfiognomien bder Gletjder
find gwar allgemeinen Gefegen untersvorfen, welche fich
mehr pder weniger tiberall nachweifen lafjen; doch ift 8
intereffant, bie verjchiebenen BVerbiltniffe gu unterjuchen ,
nach welchen diefe Gefoehe fich in den eingelnen Gegenden
burch lofale Ginfliffe modificiven.

4
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Dip gufammengefeten Gletjicher bieten fitr diefe Stu-
pien die fruchtbarften Anhaltpuntte bar, da jeder dev ¢in-
sefnen Sufliiffe nod) fange Beit nac) der Beveinigung fei-
nen eigentflimlichen Ghavafter beibehilt - vorausgefeht ,
daf die Thalneigung bed gemeinfchaftlichen G letfcherbetted
nidyt gu Geveutend fei. Obne Jneifel ift ver grofe Ber-
mattgleticher einer der intereffanteften in diefer Hinfidyt,
pa er aud nidht weniger ald adyt Gletfchern der Monte-
NRofakette gebilvet ift, bdie alle in etnem gemeinfdaftlichen
Bette fich vereinigen. Bon dev Hihe ved Niffeld (vem
Gtandpuntte, von weldhem aud dad Panorama Fafel 1
wnd 2 aufgenommen wurde) aud gefehen, gewalhrt man
auf otefem majeftdtifchen Gisftrome mefrere pavallele Guf
ferlintenn, welche die Grenzen ber verfdicdenen Gletfdyer
andeuten , und fohor and weiter Entfernung unterfdyetvet
man die eigenthitmlichen Chavakieve, bie cinen febent Dbie=
fer Suilliife auspeichnen. Die Berfdhmelzung diefer vers
fopievenen Gidmaffert 3u einem gleichfdrmigen Gangen hingt
weniger von der Linge ded Laufes ald den Vodenverhilts
niffen ab. I einem” ftart geneigten Thale erhalten el
gereinigte ®letfcher ihre Jndivivualitdt nicht Tange , fle
verfchmelzen Balo gu cimem Gangen, twie bie verficdenen
Gewiffer gweier Strdme, welde in einem Wafjerfalle u=
fammen ftivgen.  Jft aber die Xhalneigung gering, dasd
Bette atidgevelnt, fo tritt dad umgefehrie Verhiltnif cin
und die Indivioualitdt der eingelnen Sufliffe exhalt fich
auf Tange Streden Din,

Um ben Sevmattgletfdier, bev vom Weigthor bis zum
Fufe ver Fiivfeflue, wo der lebte Sufluf in thn mimbet, nur
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eine febr {dhwadie Neigung Hat, ndber in diejer Ritetficht
u unferfuchen, durdymwanbverte id) ihn mit meinem MNeifes
gefihrten in fchiefer Richtung, indem wiv vom Rifel aus
unfern Weg nach dem Fufe der Monte - Nojafuppe ein-
fchlugen.  Der Weifthorgleticher Gildet Den dufierften Seis
tenfirom gur Rechten. Seine Flanke ift mifig geneigt, -aber
fdhtoer gu erfteigen, oa die fhmale Ganvece fie nur tve=
nig Gebecft. Seine Oberfldche it von ber feined Nadh=
bars, bes Giornergleticherd, durchausd verfihieven, obgleidh
oer Punft ihrer Veveinigung mehr al8 el Stunbden von
ung entfernt war.  Der weit breitere Weifithorgletfcher ift
febr gerfliiftet, feine ©ypalten weit Haufiger ald die Ded
Gornergletfthers und feine Dberfliche fo mit Sand Hedeskt,
Dafi fie fait fehwary erfcheint. Der Gornergleticher Hinge=
gen trigt eine Menge Fifthe , aud breiten Platten eined
fchiefrigen Serpentind gebilvet, Die dem vorigen durchaus
abgeben 5 aufierdem bemerften jwir auf ihm eine Menge
voit Lddhern inm Gig, weldhe mit Wafjer exiille waven.
Auffallend war und die Crfdieimmg , dafi viefes Waffer
eine gvofe Berfchiebenheit in feiney Temperatur zeigte, die
pwijchen - 1140 G, und 4 140 C. wedbfelte; wir ente
bectten indefi Gald Den Grund, Dev Boden vieler dlefer
YWeher twar nidmlich mit Sand Gevecft; dle Yemperatur
2ed in ifnen enthaltenen Waffers toar weit Hoher als ba,
wo pad @ig wnmittelbar ben Grund bed Loched bildete,
Auf einem diefer Wafferbecfenr fand mein Freund Defor
eine Menge Fleiner Jufeften, weldye wabridheinlic) bem
Genus Podura *) angefrten.

) Unf unferer diesjdhrigen Gletfchevreife haben wir dafelbe
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Der Nachbar bed Gornergletjchers, weldher dem Monte-
Rofa feinen Urfprung entnimmt, geichnet fich burdy feine
Blenbenve Teiffe und eine cigenthitmliche Bilbung grofer
Hihlungen aud, die, jdhon vom Niffel aus fichtbar, un=
fere WBifbegierde in hohem Grade angeregt Hatten.  Auf
einer weiten, vom Fufe ded Monte = Rofa Bi8 unter den
Fuf ved Rifel fich exftredfenden Linie geigen fich eine MNeife
ungebeurer Srichter, mandymal von 30 Fuf im Durd)-
meffer, Deven einige, mit Waffer erfirflt, im jchonfter
gurblau ftvaflen. Die meiften find leer und bieten {o
runde Schllinbe dar , durd) devem untere Oefinung . balp
fleinere, Balp 3iemlich Hebeutende Beche einen TWeq in dad
Snnere pe8 Gletfthers fich babhnen. Ofme Sweifel verdan=
e diefe Trichter ifren Urfprung ven Eleinen BVichlein
© yon welchen bie Oberflache ved Monte = Rofagletichers in
ungleich grofierer Menge, ald alle anbern miv Gefannten
Gletcher durdhfurcht wird. Die mir wahricheinlichite Cr=-
flirung der Gntjtehung bdiefer Tvichter, weldye oen Monte=
Rofagletider fo fehr vor allen augeichnen , it folgende:
Die Oberjliche e8 Gletchers ift faumt geneigt und fo
¢hen, pafi bad auf feiner veinen Oberfliche iiberall rie=

Sufeft in gabllofen Mengen auf dem Unteraavglet{dyer ges
fammelt.  6s [ebt auf dem Wafferbecten, fo wie in dem
Gife felbft, hitpft mit qrofier Schnelligeeit in den Rwifchen=
vdumen ber Gletfcherfeagmente umber, unbd dringt fo felbft
big au einem halben Fup Tiefe wnd mehy in bas Gis ein.
Gine forgfaltige. nterfudyung fonnte noch nicht angeftellt
werben ; boch fcheint e8 bie Podura nivalis de Geer ober
wenigftend ifr nafe perwanbt au’ fein.
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felnve Waffer einen nur fehr unbedentenden Fall Hat.
Die meiften Der Bidplein {dywemmen Fleine Anbiufungen
oon Sand und Groe an. WAB undurchfichtige Korper,
weldye , ter Gonne audgefebt , fich teit ftdrfer erhigen,
al3 bad  fie umgehende Gis, Bebingen biefe Sandanhius
fungen durd) Schmelzen ded Gifed eine fleine Bertiefung.
Das Wafjer fammelt fich davin an und fhwemmt immer
mehr Sand in die Fleine HOHung. LWie unfere oben
angefithrien Meffungen Geweifen , erhipt fich vad Waffer
in Diefenr, mit Sand Gefleideten Lichern tweit Hedeutenber,
ald pwifchen Winven, von reinem Gid gebiloct, So ver-
grofiert fid) der Trichter tmmer mehr und mehr tm m-
fang wie in der Tiefe. AMmEHlig aber findet Has Wafjer
eine @palte, einen Audweg nad) unten in die Mafje ded
Gleticherd und flieft babin ab, fo daf dann per Teere
Frichter {ibrig Bleibt , beffen Form ftetd durch die von
allen Geitent in ihn fich bineinjtivgenven Waiferriefel er-
Dalten wird.  Die ungemeine Gvofe bdiefer Vecken , die
prachtvolle Bldue ihrer Winve geichnet den Monte-Nofa-
gletfcher wor allen anbern aud, und fdhon aus tweiter
erne fefjelt der Anblict diefer ungeheuven LWhaijerbefylter
bag Auge des Wanberers,

Die Unbejtanvigleit diefer Avidhter, ihre Werdnberlid)-
Beit je nad) per Witterung ded Jahrved, twie Die Dortigen
Giihrer Gehaupten, fopeint miv fehr fiir die Wabhrchein-
licheit diefer GrEldrung gu fprechen. TWarum fie nur auf
bem Gletfdher 908 Monte= Nofa fidh eigen? I iwage
nicht , diefe Frage zu I{en, doch glaube id), DHangt ed
grofientheil8 von der eigenthitmlichen Lage ded Gletjchers
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ab,  Gingefhlofien auf beiden Seiten von betridytlichen
Gigmaffen, nur unmerflich geneigt, faun der Gletither nur
wenige Spalten faben, ba diefe, wie wiv {pater 3eigen
werden, mebr auj den Seiten der Gleticher fich Sffnen,
und nur bei ftarfer Neigung tn grofer Menge exfcheinen.
o feblen dem Wafjer die Abflifie und e8 muf fich felbft,
auf eigene Weife, gleichjam Locher in feinen Boben gra=
Hen, um efnen A6fug gu fiuven, was um fo Lichter ift,
oa in jener Hibe dad Gis noch nicht jene Derbheit und
Feftialeit hat, die ¢8 fpdter erlangt. Dev Weithorglet-
fober Dat audh eimige Avichter, welche aber toeit Elpines
und iveniger aableeich als die des Monte = Rojagletchers
find, Auf unferm Panorama dyeinen fle bebeutendver, ba
fie unferm Standpuntte weit mehr gendhert waven.

Auf dem Unteraargleticher Habe id) hnliche Crichei=
nungen Geobachtet.  Da tndveffen fein Fall weit bebeuten=
per und mithin die Sabl feiner Spalten yweit betridhtliches
ift, fo mwerden felten von dem, durch den Negen ovder bad
Schmelzen gefchiwellten Gletfcherbichen foldye viefige RPecfen
gebilbet, b dad Waffer Lald quere Spalfen findet, Huvd)
welche ¢8, prachtoolle Falle bilvend, fich in dad Jnnere
ped Giletichers einen Audiweg Hahnt,




Finfted Kapitel.
Jarbe dDer Oletfdher.

Alle Gleticher Haben , ausd der Ferne gefeben , cine
Teicht ind Bluliche over Grimlicdhe fpiclenbe Fivbung
weldhe aufé Angenehmite von bev meift dunklen Farbe der
alpinijchen Geftetne abjticht. Keiner ift vollig weif. Die
Farbe ver MNaveln und Spaltenwdnde ift ftetd weit dunt-
Tev alg 9oie ver Oberfliche. Je gerviffener beshalb bex
Gletjdher, Ddefto mannidhfaltiger dad Farbenfpiel, weldhes
thn fohmiict.  Der Rofenlauiglticher von Meyringen aus,
und per Glacier du Tours in Der Nihe des Col de
Balme, gefdven unter bie Gemerfendmwevtheften in diefer
Sinfiht, da ihr Fall {ehr fleil und die Menge ihrer
Sypalten und Gidnadeln fehr bedeutend ift.

Die fpaltenlofe Oberflache ber Gletjcher dagegen bietet
ba, wo fle ofne Bevecfung dpurc) Gufferhaufen fret den
atmodphirifhen Ginfliflen audgefept ift, vadfelbe matie
Weif var, welched feit Lingever Jeit gefallener Schnee
3eigt.  Vollfommen durdyfichtig und flar dagegen evjcheint
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pad Gis va, wo ¢3 von Guffermafjen ober BIden Be-
pectt ift und namentlich an dem untern Theile ber Glet-
fdher, o bad. Gid weit derber und fejter ift, und oft eine
jo ountle’ Finte annimmt, wie Spiegelglad auf undurdy-
fichtigem Grunbde.

Mit per Feftigleit und Sprovigleit des Gifed nimmt
die azurblaue inte der Sypalten in gleicdyem Mafe 3u; je
weiter nach dem Thalende bed Gletchers hin die Schriinde
fidy finden, Ddefto prachtvoller ift ber AnblicE den fie ge-
wihren. Wer im Jahre 1839 den Fofenlauigleticher be-
fuchte , Dat gewif nicht verjiumt in eine Langsipalte,
weldhe fich auf der vecdyten Seite bed Gletfchers gedfjnet
Datte, eingutveten, und dort an dem wundervollen Azur
fich zu wweiden, weldhed die Wande Ddiefes Gidpallaftes
{chmiictte. *) Die agurblaue Farbe wird auffallend erhiht
purd) die Infiltration bed Waffers , weldyed lingd pen
TWinven ver Schriinbe und Rinnen Hinabivaufelt, da o8
pie Oberflache ebnet und durd) jein Cindringen und Ge-
frieren bie Derbleit Ded Gifed erhdbt.

Berfolgt man ven Gletjcher Lergaufiodrtd, jo verliert
pag Blau allmdhlid), mit Abnahme der Feftigeit bed
Gifed, an Fiefe und Sattigung; ed wird mehr und mehr
matt und wanvelt fich oft in ein garted Grin von felt-

¥) G3 fdheint, ald erneue fich diefer Schrund fefs an dem:
felben Ovte. 3chy habe ihm in diefem Sahre gang fo wie:
Dergefunden, wie ich ihn im vovigen Jahre gefelhen, und
man verfichevte miv, feit mehreren Jahren fdyon Habe er
faft Diefelbe Geftalt.
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ter Schonbeit um, Dad WVett der Bache , weldye die
Oberfliche der Gletider durchfurdyen , nimmt Befonvers
gern biefe cigenthitmliche Farbung an.  Auf bem grofen
Sermattgleticher fticht dad Beryllgriine Bett der oft {elhr
Debeutenben Biche auf vad Herrlidfie gegen dad tiefe
Wsurblan ver Spalten ab.  Bielleicht, dafi dad Waifer,
toeldyed diefe Viche firhren, einen eigenthlimlichen Ginfluf
gt Hersorbringung diefer Farbe audibt. Saufjure
wenigftens fand ebenfall8 bad Vett ber Vidhe ded Lédhaud=
aletichers im garteften Deergrin fbieler, wihrend er Lei
Den Gpalten Diefer Farbe nicht Grmdhnung thut.

Smmer gehdet inbef gur Hervorbringung diefer Far=
bungen, mbgen fie nun ind Blaue ober Griine fpielen,
©ein gewifjer Gradb von Feftigleit bed Gifed; der Fornige
Fien geigt fle nie, fonbern ift ftetd weiff, wie frijhaefals
Lengr Schnee.

Die Urfache diefer Farbungen ift nod) wollig unbe=
Fannt; ja, meined Wiffend Hat man nod) gar Teine wif=
fenfdhaftlichen Unterfuchungen daviiber angeftellt.

Gmypfindfame Tourijten und andere Wanberer jum Ver=
gniigen. haben freilidy bie poetifthe Hypothefe aufgeftellt,
8 e Diefe Glane Farbe ber Gletfther nur der JRefler dev
Blaue ded Himmeld, E8 war leicht fir diefe Herven,
weldie nue Bei fdhonem TWetter die Gletfcher befuchten,
foldye Griinde gu exfinden; twer aber bei Bevecttem Him-
nel, Bei Regen unp Wolten die Gletfher ehenjogut ge=
feben Gat, al8 et Bettever Himmeldbliue, ber wird bei
bellen Tagen die Farbe nur etwad glingenber, ald e He=
pecttem Himmel, fonft aber von derfelben Sntenfitit exblickt
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faben, Und dann bie grime Farbe? Sollte bie aud) ver
sBieberfchein Ded Himmelblau fein?

Die Farbe ber Gletfcher {cheint demnady eine Gigen-
thiimIichEeit ped fle bilbenden Gifed unb nidit von duferen
Berhaltnifien ablhingig zu fein; je bidhter die Gidmafien,
in je grofeven Mengen fle angehiuft find, bejto intenfiver
bie Farbe; fa bie Anhiufung ved Cifed ift eine nothiven=
vige Vedingung zu ibrem Gricheinen; bdenn cin Stiic,
weldied im Gangen pasd fhdnfte gurblau darbot, erfdjeint
TodgefchTagen eben fo Har und durdhjichtig, ald ¢in Glas
Waffer , aud einem See gefchopft , deffen Waffer durd)
fein dunfled Meerguitn, wie viele unferer Alpenfeen, fich
audyeichnet,

Offenbar indefi exleiven diefe Gletfcherfarbungen, wenn’
aud) in ver eigenthitmlichen Matur bed fte darbietenden
Gifed Gegriindet , durch Tofale Werhilinifle bie mannid)-
faltigften Mobificationen; denn, flatt fberall gleichidrmig
gu fein, wechfeln fio eben fo fefir ald bie verjdhicdenen
Finten der Seen, Strdme und Fliffe, und eriveifen fid)
paburd) um fo mehr ald eine indiviouclle Gigenthitmlich-
feit, ba Bei Den @letichern nicht, twie Get Den Gewdffern, -
pen Pilangen der Ujer, der BVefdhajfenheit Ded BVodend,
b vielen andern Mebenumitinden et Antheil an biefer
Gricheinung gugefdhvieben werden fann, denn die Gletfcher
{cliefien im Allgemeinen bie Cntwidelung thierifdher und
pilanglicher Organidmen aud, cinige wenige mifrodfopijdye
Pilongen und Ibierformen audgenommen, weldhe den vo=
then Schnee bedingen.
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Der vothe Schnee ift gwar cigentlid) ein frember Kov-
per, ber fid) auf dem Gletfdher bilvet und i feinem ni=
Deven Werhaltnif gu ihm fteht al8 die Thieve und Pflan-
gen gu bem Vobden auf weldyem fte ich entiwidfeln ; da
aber bie Naturforicher ftets von ihm, ald einer der merfs
wiitdigiten  Gricheinungen  der Gletfchervegion  gehandelt
haben, {o fefe ich mich gendthigt, etwad nifer iibet ifn
etngutveten.

Sauffure *) war meined Wijjend ber Grite, wel=
dher Den vothen Schnee in den Alpen auffand; ev fah
ibn mehrmals am Mont-Bréven und dem St. Bernhard
und feine Untevfuchungen fitheten ihn u dem Sdluffe,
ev mbge efn wegetabilifdher Stoff, wahricheinlich Blithen-
ftaub, fein. MNach thm findet ev fich nicht #ber einer ab-
foluten H8he von 1440 Zoifen und nur in Mitte grofer
Scyneefelver, in einer getiffen Periode ihrer Schmelung.

either ift der rothe Schnee ver Giegenjtand vielfiltig
twiederholter Unterjuchungen geworden; Ffeiner aber Dat
ifn {o forgfdltig ftudivt al8 SHuttleworth **) und da
feine Arbeit eben fo viel Newed ald Inteveffanted darbies
tet, fo beetle ich mid), burd) einen Andzug feined Auj-
fafed pen Mangel eigener Unterfuchungen e evgingen.

Nach einer gefdidhtlichen Ueberficht bes vor ihm Gie-
lpifteten, qibt SHuttletvorth folgmben Bericht fiber bas
von ihm Gefehene:

*) De Saussure Voyages dans les Alpes. § 646 u. 2116,

**) Bibliothéque universelle de Genéve. N. 50, Février,
1840,
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Am 20. Auguft 1839 befand id) midh auf ber Grim-
fel, al8 man miv berichtete, Dafi cinige Stellen Sdhnee in
per MNibe bed Haufed fich zu vdthen Gegdnnen. E8 wa-
ren einige Tage jchlechten Wetters vorhergegangen, und
viel Sdnee gefallen, ber indef fdhon unter vem Ginfluffe
grifever Warne und warmen Negend gu fhmelzen Hegann.
Am 24, twar Thawwetter und Nebel, am 25. der Himmniel
fdhin Gell, die Luft warm und ver fdhwache Wind, der
Gevefchte, duvchaud nicht falt.  IJch begnb mid) in Be-
gleitung meined Freunbesd ded Or. Schmidt unb ber
audgeseichneten Naturforjcher MihHlenbed, Sdimyper,
Bruc und Blind, deven Anfunft mid) febr angenehm
ibervafcht Hatte, fogleich an Ort und Stelle.

Der rothe Sdnee begann fid) cben an {olden Stellen
it biloen, wo der Sdmee nie vollftindig fhmilzt. D¢

. Schneefdhichten waren wenig geneigt, und nady Nord-Oft
und Oft audgefest. Ihre Oberflache war hie und da durd)
Grotheilchen befchmupt, ftretfig und leicht audgehohlt durc)
pie TWinbe und theilweifes Aufthauen, tweldyed Lefonbers
bued) diefe Levecfung mit Erde Heglinjtigt wurde. Hie und
pa fah man vofenfarbige ober Blaf blutfarbige Flefen von
unbeftimmeer Geftalt und Grife, befonderd in ven Strei-
fen und L8chern der Oberfliche. Die vothe farbende Mafje
fag in Den Sivifdhenedumen der Kbrner, woraud diefer,
wie aller alter Sdhnee, jufammengefelit war, deshalb er-
fbien Ddie Oberflache etwad marmorive. Die gefivbien
Flecfen drangen bi8 ju einigen Jollen, guweilen felbft big
su einem Fuf Tiefe in den Schnee ein; die Farbung war

falp an ver Oberfliche, bald in der Tiefe von einigen
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Bollen intenfiver, Wy GStebire ober Feldftiicfe Lodier im
Schnee Gedingt Datten, da twaren die fenfrechten TWinbe
biefer Locher Bid auf mebreve Fuf Tiefe ebenfalls gefarbt;
aber ber farbenbe Stoff drang nur fehr wenig in den
Schnee ein, der mit gunchmender Tiefe fmmer bichter
und compatter mwurbe.

Gine Hinveichenve Dienge Ded gefirbtfn Schneed nurde
in Porgelangefifen aufgethant. TWahrend diefed Brogefes,
der meiner Ungebuld viel zu lange bauerte, fepte fich ver
farbende Stofi nach und nadh) in Form eined dunfeleothen
Pulverd auf dem Grund und den Winben bed Giefifesd
ab, wad fdon die Grifteng eined gelatindfen Stoffed un=
walhriheinlich machte , und nad) dreiftiindigem LWarten
fonnte ich endlich Den jum Theil gefdhmolzenen Schnee
unter einer Vergrofierung von 300 Dehym. unterjuchen.

I ertwartete unbelebte Protococcusbugeln zu finden.
Wer Defchreibt mein Gritaunen ald i) die werfchiedenjten
Gieftaltungen und Formen vor mir exblictte, theil8 Plan=
e, - theild Thiere in Iebbaftefter Bewegung! Grdften-
thetld waren fie fohon Hellvoth , bald mit einem Stid)
ing Karmin ober Blutroth , ober aber dunfel braunroth
gefirbt und faft undurdfichtig. Uuper den gefirbren Fore
men aber fanben fich andere , ungefirbte oder graulidye
Gieftalten, von denen einige, die Grdfeven, weldye offen=
bar thierifher Natur waren, fih fo felten fanden, baf
id) ihre Untwefenheit nur fiiv gufillig hielt, wahrend eine
unendlidye Dlenge Fleiner ungeflirbter Kugeln , bdie alle
Bwifdenraume erfitllten, offenbar dem Pflangenveich an-
aehdrten.
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Die Infuftondthievchen ubertrafen an Jabl bei Wei-
temt oie Bflangenformen; billiger Weife fange id)y dedhalb
mit thnen an.

1. Die auffallendften Korper, weldpe durch ihre grofe
Sabl und vuntle Farbe eine Haupturfache dev rothen Far-
fung abgaben , waven fletne ovale, fajt undburdfichtige
Snfuforien von dunfelbraunrother Farbe. Ihr grifiter
Durdymefier war etwa /5o, ihr Hleinfter 1/50 Millimeter,
Sie purchfreuzten 28 Gefichtdfeld mit groper Schnelligteit
nad) allen Nidtungen. DObgleich die meiftert vollfommen
eirund twaven, o Hatten Doch viele die Fovm einer Birne,
inpem dad eine Gnde flumpf und abgerundet, bad anbdere
plinner , fpip und, wie ed fdhten, fohief abgeftupt mar.
Die erfteren bervegten fich horigontal vormdrts, die lep=
teren Bielten oft mitten fn ihrem Laufe an und drebhien
fich auf vem fpigen Gnde mit grofier Schnelligeit, ofme
pen Wlak gu fndern, I einigen ovalen fab id), gegen
ein Gnbe ober bie Meitte hin, ivet hellere und faft durdy-
fihtige &lecfe, bie ich, nadh) Ehrenberg, fie Magen=
Glajen ‘Bielt. Anbdere Spuven von Organifation fonnte
ich nidht wahrnehmen, und bei Vergleichung ded Ehren-
bergfhen Werked , weldhe erit nad) meiner Rickfely
mdglich war, Tonute ich Feinen Biweifel hegen, daf bdies
Sufuforium eine neue Art der Gattung Astasia bilve, fite
welche i) den Namen Astasia nivalis vorfhlage. (Vgl.
Ghrenberg, Infuf. &. 101, Faf 7. Fig, 1)

2. Su qjebr geringer Jahl fanven fid) unter diefen
SInfujorien ovale oder runbe Korper You weit bedeutenbes
ver Grdfe, fehdn Glutvother, in§ Karmin {pielender Farbe,



Favbe der Gletfcher. 63

glemlich dpurdhfichtig und von einem Gellen, ungefarbien
Ninge umgeben.  Jhre Grofe fdwantte gwifchen /2 und
5o Milltmeter. Reine Spur von Betwegung ober tnme=
ter Organifation fonnte idh walrnehmen. Ich betrachte
fie inbep denmoch) al8 Thiere und gvar ald eine neue Art
ber pon Wory und Chrenberg aufgeftellten Gattung
Gyges aud vex Familie der Volvocina (BVgl. Ghren=
berg I c. &. 51. Faf. 2. §ig. 3.), weldhe ich Gyges
sanguineus nemne,  LWabhrfdjeinlid) batte Greville
abhnliche , vielleicht biefelben Snfuforien jur Unterfudjung
vor fidy; ex Bat fie Tafel 284, Figur 8., 3. . 5
und 6 abgebildet *) , und wenn id) die Stelle, worin
be Candolle ven ihm von BVarvad von St.. Vernard
tiberfchicEten rothen Schmnee Befchreibt, vecht verftehe, fo Hat
diefer audgegeichnete Naturforfcher diefelben Ihiere gefelien ;
in einer colovivten Seicdhnung, welde Dr. Sdhmidt im

Jafre 1827 auf ber Grimfel machte, finde iy fte eben-
falls toieder,

3. Auferdem fand id) weit Eleinere vollfommen fphi-
vijthe und {dhdn Glutrothe Kérper von geringer Durch-
fichtigbeit , twelche , in gewiffen Stellungen, am Nande
eine fleine Sypalte over enge Oeffnung jelgten.  Gip hat-
ten eta /00 M. Duvdhneeffer und waren nur in fefr
geringer 3afl vorbanden. Sie bewegten fich- in Kretfen
fangfam vormwdrts, inbem fie fid) zugleid) um ifhre Are
brebten.  Sch wwetf nicht, weldher der Ehrenbergidhen
Gattungen diefe Thiere Geiguzpdhlen fein mdchten. Nach

#) Greville, Scot. crypt. Flora, Vol. 1V. Taf. 231.
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pen Befchreibungen, welde mehreve Schriftiteller von ber
wedhfelnden Grife der Kugeln bed Protococcus nivalis
madhen, o iie nach der fdhon erwibnten Beidhnung Hes
D, Ghmivt gu urtheilen, hHat man diefen Kbrper fitr
fleine Brotococeustugeln gehalten.

4. Gebr felten fabh idy eine At vollfommen Eugle-
fBrniger Korper von tiefer Karminfarbe, etwad durdhidei-
nend gegen den Rand Hin, weldhe von ciner wafferhetlen
Dembran umleivet waren.  Gegen ven Nand hin Hatte
pie gefirbte Kbrpermajje an einem beftimmten Oxte eine
Helle, faft ungefarbte Oefjnung in Form eined Halbmon=
oe8, weldpe mit dem Hiutigen Nanbe zufammenbing. Ste
Batten etwoa 1730 MU, Durchmeffer. I fah Teine Be-
wequng, weif aud) nicht weldher Gattung jle angehiren
mbgen. TWie die vorigen , fdhetnen fie gur Gruppe der
Volvocina gu gehdren.

Aufer diefen Thieven , welche durch ifre Farbe viel
qur Rothung de8 Schneed Leitrugen, fanden fid) aud) ei
nige graue oder ungefirbe, veven geringe 3aphl midy fait
auf ihre gufilige Anmwefenbeit fchliefen lapt.

5. Gin ovales, ungefarbtes, dpurchfichtiged Infuforium,
weldyed am einen Gube eine graulicdhe, Tenige Maffe ein-
{dhlof. Grbfiter Durchmefier etwa Ve L., Eleinfier etwa
! 20 E]J?iL[. ;

6. Ginige Eleinere, runbe odex lingliche SKorper mit
einer undeutlich Edrnigen grauen Maffe erflillt, von ettwa
/100 ML, Durchmefier, weldhe mit bev Pandorina hya-
Jina Ghrenberg'd die grofte Wehnlichfeit Hatten. (Vgl.
Ehrenbera's Infuf. &. 54. Faf. 2. Big. 34).
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7. Gndlich Gabe idy ein eingige8, ungefarbtesd, durc)-
fihtiged Indivibuum Geobadytet, weldyed fcheinbar ang 2
fugelformigen Sorpern gufammengefest war.  Gine Spur
von Jnbalt ober Organifation war nicht u ermitteln,
Gine jeve diefer Kugeln Yatte Hichitensd Yoo Mill. Durch-
mefier.  Bielleicht gehdrte 8 jur Monas gliscens G-
venbergs (©. 13. af. 1. Fig. 14). '

Seines ver oret ungefarbten Infuforien zeigte Veive=
qung. Dic wabre Alge ded vothen Scdnees, fo wie eine
andere ungefivbte , beven Wnwefenheit wabhridheinlich fo
oiele Jrrthimer in bdie Vefhreibung ved8 Prolococcus
nivalis brachte, Bleibt miv nach diefer furgen udeinan-
Derfepung oer thievifchen Formen noch ju befdhreiben fibrig.

8. ©tetd, wenn auch in fleiner Sahl, beobachtete
i) vollfomnten vunde Kugeln vou Hellem Blutroth, weldhe
mit einer granulivten Majfe erflillt und vedhalb nur Halb
ourdpfichtig waren. Von faft gleicher Grofe wedyfelte ihr ‘
Durdmefjer nur gwifden %00 und 19500 Mill,  Sie Hat-
ten tweber eine Gallert - Grundlage, noch Hiutigen Ranbd,
nod) Bewegung ; beim Serdriicken plaste ihy Farbejtoff in
Geftalt unendlic) Fleiner Kitgelchen hervor, unbd die ger-
viffene ungefirbte Haut Hlieh urik.  Die Verdbunjtung
oed WBaffers Hatte diefelbe Wirfung ur Folge. Dies war
ber Protococcus nivalis Agardl’'s.  Diejer Naturfor-
iher Batte die inneren Kbrnchen, ausd Viangel binreidyen-
ber QVergroferung, nicht gefehen.

9. Bwifhen und unter allen bdiefen thievifchen ivie
Pllanglichen Formen fand fid) eine unevmefliche Menge
febr fleiner, vunver, ungefivbter Kiigeldhen, Balp frei,

3
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falo tn Gruppen veveinigt, ofne Spur von Bewegung
over Jnbalt.  Shr Durdymeffer war Hichftend 1/500 Milk,
Gudyte man ein grofered Infuforium gu toliven, fo Hin-
gen ihm eine Menge diefer Kugeln an, weldhe oft 3ellig,
fadig und fnotig fich gufammenveibten. Verdampfte basd
Waffer unter vem Mitrosfope, o geigte fich diefelbe Gr=
feheinung ; ifve urfpriingliche Form wurbe unfenntlich
und frijd) befenchtet exlangten fle fie nuv theiltoeife wie=
per. @8 war ber Protococcus nebulosus Kitfhing.
(Linnza 1833. &. 365. Fafel 3. &Fig. 21). Ofne
Sweifel gehiren die fleinen ungefarbten Kiigelchen, weldye
Bauer beobachtete, und andere, weldhe auf der Waffer-
fldche fchmwimmen , diefemt Drganiémusd an; und obhne
Quweifel auch Haben diefe durch Frodnen und Jerfepung
untenntlich) getwordenen Fleinen Riigelchen, mit ungefdrh-
ten. Meften Ded Protococcus nivalis gemifht, fo viele
Naturforfcher su dem Jvrthum verfitfhrt, eine gallevtartige
Mutterfubftany dem Protocoeeud zuzufdyreiben.

Sch muf Giev Gemerfen, daf ich um 4 WUhr, bei febhr
unglinftigem Wetter, obige Beobachtungen anftellte, und Daj
pie Dunfelheit midy wevhinderte, meine Jeichnungen friiher
als am andern Morgen zu machen, Wm 11 Whr Abends
war der Schuee in den Gefifen nod) nicht vollftindig ge-
jhmolen.  Miorgend frih fand id) ifn volljtinbig ge=
fomolyen und den Fatbeftoff auf dem Boden ber Gefife
abgelagert; das Mikrostop geigte miv, baf alled Leben
aufgelhdrt Gatte, und die Kugeln bed Protococcusd faum
von ben unter Nv. 3 exwibhuten Infuforten ju unter{chei-
pen waven; nur die hellere Favbe, qrifere Durchfichtigteit
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und per frnige Inhalt Fonnten einen Fleinen Unterd)ied
bedingen.

Der Aufenthalt einer gahllofen Menge mitrosfopifcher
Thiere im Schnee, in einer Temperatur die felten fiber,
meift unter Null fteht, eine Crfdheinung , die man bid
febt faum abute, eigt und ivie vicl Neued und nod
lberall zu entbecfen fibrig Bleibt, und wie fehy die Gren=
gen unferer Senntniffe durd) vollfommene Mifrogope fich
auddehuen. mwerben.

Die auferordentliche EmpfindlichTeit diefer Infuforien
gegen die Warme, weldhe, einige Givade iiber Null erfho=
Do, fte todfet; wielletcht auch das Unvermbgen, jeve Gr-
fchlitterung unb Ortdverdnderung ju ertragen, find, meiner
Anficht nady, die Wefachen, warum man ihre Mithitlfe
jur Farbung ded Schneed bid jeht nody nicht erfannt Hat.
Jch will surchaus nicht behaupten, daf die oben befdhrie=
Denen Jnfuforien fich tmmer itn fo grofer Sabl in dem
Farbeftoffe Ded rothen Schneed finden (in meinen Veobs
acptungen verhielt fich die Zahl der Brotococeusigeldien
e Infuforien etiva wie 5— 10 : 1000); id) glaube
im Gegenthetl , daf ber Protocorend bie Infuforvien off
wumerifch fibertrifi.

Bergleiche i) nun die Unterfudungen andever Veob-
achter mit ben meinigen, jo {dheint mir, vaf Vauer und
Unger ungefarbte MNejte von Protococcus” nebulosus
unp nivalis alé gallertavtigen Mutterboden Befchrieben
Haben ; Denn in unfeven Alpen wenigitens fprechen die all=
gemetne Vertheilung ded farbenden Stoffs 0i8 in bedeu=
tende Fiefe ded Schneed, und fein Nicderfchlagen an Thinbde
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und Boben ved Gefifed Leim Anfthauen defjelben, meiner
Anficht nad) dburchaus gegen die Moglichfeit einer foldhen
Giallext{ubjtan tm frifchen Suftanbe.

s die Neproduction der Flocken bdiefer fadigen Gal-
Tertfubftany und bie Gntwidlung neuer ungefirbter ovrga-
nifcher Kitgelchen, welde Vauer Leobachtet Haben will,
betrifit, fo glaube i), dafi er hier gang meue, dem rothen
Sdynee durdhausd fremde Organidmen beobachtet Habe. Wer
nur frgend mit mifrosfopifchen Unterfuchungen vertraut
ift, muf wifjen, mit weld) ungemeiner Schnelligheit einer-
feitd bie Arten von Hygrocrocis, Profococcus u. f. w.,
andeverfeitd die Monaben und anvere Ihierformen fich ent-
wideln und fortpflangen, und e fHunte {elbft leicht fein,
oafi ber Protococcus nebulosus fich erft wiafhrend bes
Schmelzend meined Scneed gebilvet Habe, und fomit fein
wefentlicher Bejtandtheil dejfelben fei.

Gine Unterjheidung der verfchicdenen Algen , weldpe
man unter Protococend jufammengefaft, fdheint miv drin-
gend nothig, und va, nad) meinen Unterfuchungen, mir
ie bi§ fet aufgeftellten Diognofen der eingelnen Gattun=
gen nicht geniigend erfdheinen, jo merde ich verfuchen neue
3u entiverfen.

Protococcus Agardh. Syst. Alg. p. XVII. Globuli
liberi sporulis repleti. Protococeus nivalis Agardh.,
1. ¢. p. 13, icon. Alg. eur. n% et tabl. 21. — Pro-
tococcus nivalis tab, nostra. fig. 2. — Uredo nivalis
Bauer, Journ, of. Science and Arts. vol. VII. p. 222,
Tab. 6. — Nees ab Esenbeck in Browns vermischte
Schriften I. p. 578 c. icon. excl. fig. 9.
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Der Genudcharafter wiirde, unferen febigen Kenninifjen
gemdaf, viele Avten ausfchliefen, weldhe man der Gattung
jugezaflt Hat, wie namentlid) den Protococcus nebu-
losus, fusing L c. (f. unfere Safel Fig. 10); indef
werden obne Bweifel ftirfere Vevgroferungen imtere Spo-
ren nachiveifen.

Hematococcus Agardh. ic. Alg. eur. no. et tab.
22 et 24. Globuli liberi sporidia sporulis repleta
includentes. H. sanguinens Ag. l. c. n% et tab. 24.
— Microcystis sanguinea Kiilzing in Linnaea 1833.
p. 372. — Protococcus nivalis Corda in Sturm D.
Fl. et Kiitz.

Die von Greville befdyriebene und abgebilvete {dhot-
tijthe Pflange wurde von Agardh, ber grofien Kdvnet
wegen weldye fle enthalt, ebenfall8 u diefer Gattung un-
~ter bem Mamen Héematococcus Grevilli geftellt.  Nadh
bem Hematococcus Noltii, weldyen ich tn frifdjem Su-
ftanbe unterfuchen fonnte, gu fdhliefen, find diefe Kdrner
Shoridien, b. h. Kapfeln (thecw), weldie die eigentli-
den Spoven exft einfhliefen, wad allerdings der Eharal-
ter ped Genus Hemalococeus ift, wie ich e8 begrenge.
Allein  die Antvefenbeit cined gallertartigen Stratums
(oran mich bie Unterfuchungen meined Freunded Gre-
bille nidht gweifeln Tafjen), tweist die {dhottifdhe Pilanze
aud dicfem Genud und ihr fomit cinen Hdheren Nang
an,  Den Palmellen verwany, unterfdyeivet fie fich von
diefem Giejehlecht dadurd), bafi bie Kigeldhen auferfalb,
nidht in ver Gallevtmafie eingefchloffen liegen. Scb fohlage
fiiv viefe Pilange dad Genus Gloincoccus Shutll. vor,
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Globuli masse gelatinose affixi, sessiles sporidia spo-
rulis repleta includentes.

Glovococcus Grevilli Shuttl. — Protococcus niva-
lis Grev. Scot. crypt. flor. n% et tabl. 231. excl,
syn. — H@matococcus Grevilli Agardh icon. Alg.
eur. n° et tab. 23. — Microcystis Grevilli Kiilz.
Linn. 1833. p. 372. %)

Hugi**) bejdhreibt aufier vem rothen Schuee eine an=
pere wunberliche Pilangenform, die ev am Rande fchmel=
genden Schneed in den Jahren 1828 und 1829 auf dem
Unteraargletither beobadhtet haben will. Seiner BVefchrei-
pung nad) war ed eine den Tvemellen dhnliche Maffe,

=) Mehrfdltige Unterfuchungen wihrend diefed Sommers fiber
ven vothen Schnee haben mich einige uene, von Shutt-
feworth nicht exwdahnte, Infuforien in demfelben evfens
nen laffen, und mich ugleich fibevzengt, bap mefrere
Tovmen nur verfchicdene Gutwictlungszuftinde Ddeffelben
Thieves find. Gine widhtige Thatfache, weldye wir beoks
achtet, ift bie, Daf Dder vothe Sdhnee auch Nibevthieve
beferberat. Gine Vavietit der Philodina roseola Ehvren:
bergd finbet fich faft beftdnbig Davin, und ifve Gier
fcheinen einen Hauptbefiandeheil des fivbenben Stoffed su
bilben. Ja, ed fcheint ald ob Der Protococcus nivalis
nidht eine Bansenform fei, fondern aus Sufuforienciern
Deftehe. Dr. BVogt Hhat wabhrend mehrever Tage die forgs
faltigen Veobachtungen bieviiber angeftellt , bie Formen
frifch qegeichuet uubd wird fpdter feine Unterfuchungen im
Gingelnen vevdffentlichen,

) Hugi Alpenveife. S, 872,
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{hdn Gochaeld gefirbt, DHandgrof , etwa i Joll bid,
weldje beim Berlthren gerflof, und bald eine jdhwarge
Dammerde bet ihrer Serfepung Dinterlief. Niemand Hat
nady ihm diefe fonberbare Pilange gefehen, berven Jerfebung
Hugi vie gahllofen, leinen, mit jhrwarger Grde gefirll=
ten 28cher gufchreibt, weldpe man auf vem Unteraarglets
fcher findet. *)

=) Sdy babe im 2aufe Augufis biefe gelbe Schneeproduftion
ofters unterfucht und midy durdy das MifrodEop fiberzengt,
bag fie burchaus nicht ovganifchen Urfprungs ift, fondern
burc) bie Berfesung ber eifenhaltigen Feldavten Der Guf:
fer gebilbet wivd.




Sechstes Kapitel.

Die Gletfderfdrinde

Alle Gletfcher Haben Schrimnde und alle Welt rvedet
mit einer Art Schrecten von diefen Abgriinden, die fdhon
jo manchen Gemsjiger unb Vergoanderer vexfchlungen
Daben. 63 find bied ungeheure Niffe in dem Gid, welche
oft einen gangen Gletjcher bi6 auf den Grund durchfepen,
meift aber nuv eine gewiffe Tiefe erveichen und allmaflic)
nad) unten fid) fohliegen. Man hat mehr Wefens von
ber Giefabr, weldhe fle darbieten, gemacht, ald nothig ges
wefen fodre, und von der grofen WMenge Abenteuer und
merfrotirdigen Gefchichten , weldhe auf ihre Koften erzahlt
werden , find bie wenigften by, die meifternt exbichtet.
8 gibt freilich Defondere Umitinde , wo fie felbff Dem
erfafrnen Bergbefteiger und AWelpler gefahrlich iverden
Eonmen ; aber tm Algemeinen wird ihre geringe Fahrlich=
Feit Doppelt tbermogen durd) bie mwunberbare Schdnbeit
pent Der Anblicf ihrer im Wiberfdheine der Sonne glangen-
nen Agurivinde gewahrt, '
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Sbre Form, Ridtung und Hdufigleit wedhfelt unge=
Sagin, fowofl in den verfdhicvenen Gletfchern ald in den
eingelnen E)Eegiohen Defielben Gletfcherd. Den groften
Ginflufi 46t in diefer Hinfidt die Neigung und ver Fall
bed Gletfcherbodens; doch muf auc) ber Befdyajfenbeit bes
Gifes felbft bebeutende Rechnung getragen werden. In ben
oberen Jtegionen, wo dad Gis8 nod) wenig compatt ift,
oder gar nody im Jujtande bed Firned fich befindet, gibt
e8 meift nur wenige und giemlich rvegelmifige Spalten,
und ber Sochfivn, obgleich meift weit freiler abjchiiffig als
die unteyn Gletjichervegionen, ift dedhalb fietd weit weni=
ger gevviffen al8 biefe. Mian vevgleiche , um fid) von
diefer Behauptung u dbergengen, Jaf. 1 und 2 bed Pa-
noramad der Monte = Rojagletfcher mit vem Viefcherglet=
fher, welcher Tafel 10 davgeftellt ift. Die Oberfladie der
&irne ber Monte-Nofakette erfdheint bei weitem gleichfdr=
miger, al8 ber nad) allen Nidytungen gerfliftete Biefchglet-
fher, obgleich der Fall bed lehteren DLet weitem geringer
ift. Wie fdon Gemerft, Hingt died nur von ver befon-
pern Befchaffeneit ved Gifed ab. Jn bder Firnregion ijt
¢8 nod) fornig und ungufammenhingend und elaftifcher
surc) grofien Luftgehalt, ¢8 rutfcht daber nach und debhnt
fich aud, ofne Sypalten gu werfen. Jn der Thalvegion
dagegen ift 8 feft, {prdde und briichig durd) die Infiltra=
tion und das Gefricven bes Wafferd in den Hanrfpalten,
daber bricht e8 und {paltet fid), ftatt, fo twie der Hod)-
firn, ben Mnebenfeiten ded BVodend nachzugeben.
Bid auf den Grund bringenbe Schriinhe bieten bie
mfﬁg[id)fcit, bie Dide ded Gifes zu nmeffen. Auf dbem
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Gigmeere bed Montanvert Habe tch mebrere von 60 bHis
80 Fuf Fiefe gemeffenn; Hugi fand auf dem Unteraats
aletfcher eine von 120 Fuf Tiefe. Ihre Breite dndert
febr; Sauffure fand bel feiner Vefteigung ded Mont-
Blane ¢inen Schrund von mehr ald 100 Fuff Breite, deffen
Grund ex nicht fehen Fonnte *); i) Dabe nivgend einen
fo ungeheuven Sypalt, wohl aber deren von 20 bid 30 F,
Breite angetroffen. o die Gletfcher cine gevinge Nei=
gung Baben, fonmen die Schriinde meift dberfchritten oder
iberfbrungen werben. &ind fie gu breit, fo finden fich oft
natiiclidye Scnechriicfert Hiniiber, wodurc) man ber Mithe
fiberhoben tird, fle 3u umgeben oder mit einer Leiter u
iiberfegen. Wabhrhaft gefabrlid) fiir den Gletjcherwanderer
aber werben fie dann, wenn frifhgefallener Sdmnee ihre
Riander {ibervectt oder dle Sonnenhige die obeven , nodh
nicht vollftindig vereidten Schichten eviveidht Hat, und im
llgemeinen Fann man nicht genug roarnen wor dem duvch
bie Nadytfrifte erhirteten Schuee, benn wenige Stunden
Gonnenjdhein veicdhen oft Hin, bie gefrovene Gisfrujte ju
griveichen und da den Ritkweg unmiglid) gu machen, wo
man Faum ofne ben mindeften Anfchein von Gefalr paf
fist bat. Sauffure war einigemale unter folden Um=
ftanben in Lebendgefafir. Gr erzdblt felbjt won feinem
ufenthalte auj dem Pelévingletjcher :

o, Mittags um 123/; Uhy langen wir auf dem Gife an.
Die durch den Nachtfroft erhiviete Schueebecte ift etrons
purdy die Sonme eviveicht und Hat gevabe die evivinfdyte

*¥) De Saussure, Yoyage. Tom. 1V. p. 160.
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Gonftfteny; wir finden einige Syalten, die wiv leicdht um=
gebert und langen in 24 Minuten am Fufe ded Feljen
ai. Meine Baroneterbeobaditungen find in 18 Minuten
pollendet und um 1 Uhr 35 Minuten treten wiv duferit
gufricven den Riifweg an. Die Sonne brannte fiark
wifrend ber Qeit; tch freute mich anfangd baviiber, weil
i)y vorfer basd Hinabjteigen diber bdie fehlitpfrige , fheile
Fliche gefiirchtet, aber nun Hofite, den Schuee Hinlinglic)
evtoetcht gu finven. SPIBTich weicht der Schnee umter mei=
nen Beiven Fitfen gugleid), ber vedhte evveicht Hinten Feinen
Girumd, wihrend der linfe, vordere, nod) einen geringen
Stiligpuntt im Schnee finvet.  Halb fige, Halb veite ich
im Sdnce.  In demfelben Angenblick finft auch mein
Fithrer Peter, ver unmittelbar Hinter mir war, in ders
felben Gtellung ein, und ruft miv fogleidy mit ftarfer,
gebieterifcher Stimme zu: ,Dubig, Here! Keine Bewes
gung!” Wir waven auf einer Gidfpalte und die gevingfte
Bewegung Hitte in per That bie Schneebecde gertritmmern
Eonnen, bie und nod) Hielt. Der andeve Fiihrer, dex um
einige Sdyritte voraud und nicht eingefunten wav, Blieh
unbeweglich auf feinem Plage fiehen; Peter, obne fich
3t withren, Gefalbl ihm bie Nidjtung ber Sypalte jut unters
fuchen und den Ot ihrev gevingflen Breite ausdfiudig 3n
madyen , bod) unterbrady er fich mehrmald, um miv bie
arifite Dtube amguemypfellen. Iy erividerte , ic) twevde
nicht oie geringjte Bewegung madjen; idh fei vollfommen
ruhig und er mige nur, wie i), mit mdglicht Laltem
Blute itber bdie Mittel, aud unfever gefihrlichen Lage 3u
fommen, nachvenfen. I mufte ihm diefe Berficherung
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gebent, dennich fah meine gioet Fithrer in foldher Veftiie-
qung, Daf id) fiivchtete, fie mochten Den Kopf verlieven.
Wiv erfannten endlich, daf unfer Weg gerade quer {iber
ben &chrund fithre ; ich fatte fhon diefe Meberseugung
burd) den Umftand exlangt, daf mein linfer Fuf fidh ge-
gen eine Scyneetvand ftemmte, wiahrend ver vedhte in freiem
RNaume fdywebte. Peterd bLeive Beine fonven feinen
@rund, da ber Schnee unter ihnen gdnglich durdhgebro-
dpen war; er fah durd) dad Lod) den Teerem Raum unter
ung Beiden und bie tief dunfelgriinen Wanbe ded Schrun-
bed 5 nur der Schnee , auf dem e faf, Dielt ihn nod).
Nachvem wir {o unjere Lage hinlanglic) exfannt, pilangs
ten oiv unfere beiden Stdefe freugmeid wor mir in den
Sdynee, tch jyrang darvauf, Peter mir nacdh und o ent-
gingen wir gliclich) dem gefabhrlichen Schritte, den wiv
gethan.  AWir jehdbten nachher die Breite ded Schrunbes
auf 7 bi8 8 Fufi; Lange und Jiefe warven fehr Getricht-
lich. Peter empfahl mir mit vollem Redyte die grofte
Unbeweglichfeit , die er aud) felbft beobadytete; BHat oer
Schnee einmal den Stof bed Sturged und bad Gewicht
Ded Korperd audgehalten, fo tragt er auch) ferner und
man fann jo ofne Gefaby auf fefnem Plape bleiben,
wihrend man durd) unvorfichtige Vewegung ihn leicht
einbrechen odex felbft in die Syalte fidh werfen Fanm.
(Voyage dans les Alpes. Bb. 2, &. 69.) SJcb fiihre
aevabe diefe Gefhichte aud pen Wandbevungen unfered Al-
penforichers an, weil fie nicht, wie die meiften dfnlichen
netooten, dibertvichen ift. Aber id) Fann feiner Meinung
nicht betpflichten , twenn ev toeiter Bebauptet,  oaf bie
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Edyrimbde entweder gar nicht vorhanben, ober febr wenig
gedfuet gewefen fein muften, tm Momntente ald der Sdynee
fiel und oaf fle erft vann fich evweitert Hatten, nachvem
Diefer einige Didptigheit erfangt.” Sauffure fhliefit dies
davaud , oaj feine Ginjenfung im Sdymnee am Orte besd
Gdyrunbed vorhanven war., Allein gerade died fdheint
miv ein BVeweis agegen feine Anficht su fein; venn eines
Ahetls trifit man nicht felten in ben Alpen Windiwehen
an, wo fidh der Schnee mehr ald 5 618 6 F. weit fiber
bie Feldwinde in bdie freie Luft hinaudgebaut Hat, und
ndern Theild iiirde der Sdinee Niffe, Shpalten und Gin-
fenfungen Sefommen faben , Hatte fich Der Schrund erjt
nad) bem Fall ved Schneed weiter gedinet.

Die einfachen (unzufammengefesten) Gletidher yoerden
oft in ihrer gangen Breite von den Spalten durdyfest,
bod) find Diefe meiftend an ben Nanbern breiter ald in
ber Mitte.  Die jufammengefepten Gletidher weidhen hie-
vont ab. Wenn ihre eingelnen Suflitie nody getrennt von
einanber find, entfprechen fich fogar meiftens peren Spal-
ten burchaud nicht. Im Bevmattgletfher um BVeifpiel
geigen die von Dem Weifthor und dem Gornerhorn fom-
menden Jufliiffe meift viele und vegelmagige, ver Monte=
JRofagleticher nur wenige und unvegelmifige Spalten.
Man Hat ven Biloungdurfacdien der Schrimde 6is jeht
T wenig Aufmerfambeit gewibmet, Hugt fdyreibt fie
¢iner dibermdjigen Spannung gu, weldye dureh die Hiu=
figteit Ded TWechfels soi{chen Whrme und KAlte in jenen
Sochregionen bedingt werde; allein nicht forwohl bdie
Schyrimde, fondern viehnehr vie Haarfpalten, welche die
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gange Gletidyermaiie nach allen Nichtungen hin durdyren-
geit, Bilben fich auf iefe LWeife, wie wir fpater fefen
werden.  Die Unvegelmafigfeit in ber Anoronung der
Gdyriinve I8ft fchon eine anbere Bilbungdweife vorausds
fepen.  3ch glaube ihre Bilbung hauptiachlich den Tem-
pevaturverfchicoenfetten in den verfdhiedenent Schichten bed
Gletfchers zufchreiben zu miiffer. Man fepe den Fall,
daf die Kdlte ver Nadht nicht unter —- 10 falle, und vaf
pad Gig in D—6 §. Tiefe unter Null ftehe. Dasd Waifer,
weldyes diber Tage tn die Haarfpalten ber tieferen Gis-
fhiht gefictert ift, gefriert davin und vehnt fidh aud; auf
ber Oberfliche, die weniger falt ijt, findet Fein Gefrieren,
folglich auch Feine Ausvehnung ftatt, und fle wird ficdh
nad) afllen Richtungen fpalten durd) bie Spannung gwi=
fhen ihr und ber unteren ©chicht. Nod) neuerdingd
habe id) diefen Fall Geobadhtet, chenfo aber aud) gefehen,
pag gumeilen dag Gid in ciner Xiefe von 7—8 F. nidht
fo falt ift, al8 an dev Oberflidhe, wad cbenfalld die ver
{chicbenften Spannuugen giifdhen den etngelmen Gisjchich-
ten, und fo mannichfaltige Spaltungen bedingen muf.
Die meiften auf diefe Weife erzeugten Schriinde (die ich u
wiegberfolten Malen auf vem Untevaarvaletjcher beobachiet
Gabe) find Faum einen Zoll Lreit, oft fogar find fle fo
eng, baf man Mihe Hat, fle su untec{cheiven, obgleich
fie oft gtemlich tief Dinabgehen. Iriffit nun per ®letcher
in feinem Bette Lebeutende Unebenleiten, feile Abftiirze,
fo exmeitern fich Ddiefe Spalten und twerben dann jene
gafnenven Sdyrlinde , ivelche oft die gange Mafje bed
®letfcherd durchfepen. :
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Oft auch bilven fich Schrimde, ofhme daf die erwiahn=
ten Gyalten fie vorbereiten und namentlidh dann, wenn
ein fuenig geneigter Gletfcher ploplic) einen fteilen Ab-
ftury antrifit, wo fidy fogleid) eine Menge nach oben ge-
Bffueter Schriinbe werfen.  Ein {dhlagended Beifpiel diefer
Art habe i) am grofen Wletjhgletfcher gefeherr. Diefer
von Nord-Weft nad) Siv=Oft geneigte Gletjcher Hat nur
einen febr fanften §all und foft trandverfale Sdyriinde.
Allein da, wo fidy eine feitliche Verlingerung ded Glet=
fohers gegen ben Wlet{ch- over Miviler-See ingieht, bil-
ben fich fogleich Schriinbe, welche der Axe ded Giletchers
parallel laufen. (&. Kafel 12.)

Hugt hat gwei Arten von Schriinden unterfdhichen ;
Fagfdyriinde, welche fich nur bet Tage und im Som=
mer, Nacdhtidriinde, weldhe nur Het Nacht und im
Winter fich bilven jollen. Die Tagfdhriinde find nad) ihm
ftetd weiter an ber Oberflache und vevengern fid) nadh
unten gegen oben Boden; fie find weit Hiufiger ald bdie
Nadytjcyritnde, finven fich aber nie im Hodfirne. Die
Nadptjchritnve find am Grunde anv iweiteften und wer=
fdmdlern fich) gegen bie Oberflidye Hin. I Habe miv
vicle Miibe gegeben, diefe Angaben Hugi's ju Beftiti=
gert, aber vergebend, Jnvefi ift o8 leicht begreiflich, baf
unter gewiffen BVerhaltniffen die Schriinve im Hod)firne
unten toetter find ald oben; bann namlicd), wenn bie wn=
tern Maffen am Boden {dhon compakted Ei8 , bie ober=
flichlichen Schichten aber nod) tweniger feft find. Inbefjen
tann man aud folchen veveingelten Fallen durchaud feine
allgemeine Jeqel entnehmen ; venn alle GSpalten, welde
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iy im Firne, {elbft in einer H0He von 10,000 §. beob-
achtet habe, twaven oben wweiter oder Datten mindejtens
parallele TWanpe. Die ungeheure Spalte, in weldher
Sumitein bei feiner Bejteigung ved Monte=Nofa in i
ner HBhe von 13,128 Fuj fibernachtete, war ehenfalla
gegen en Grund hin enger alg oben und geigte an ifven
9anven eine Menge 3—4 Zoll breiter Schichtenfieeifern,
weldhe Jumftein fiiv eben fo viel jahrliche Shnee{chid)=
ten gu Balten geneigt ift. eberdem fehe i nicht ein,
yweariim die Spalten ded Firned fic) voryugdieife in der
Nacht und gur Winterdyeit , die der Gletidher aber bei
Fag umd im Sommer bilven follen.  Auch Hugi bleibt
und purdhaud die Grflivung feiner Behauptung {dhulbig.
Die grofien Schriinde haben meift eine gur Léngen=
are Des Gletfders quere Nidptung. So geigen fie ftch
3. B, in per oberen Hegion bed Sermattgletjicherd Tafel
{ und 2. ©a aber bie Gismaffen am Raude fich meift
fohmeller Beregen, af8 in der Witte, Befonderd bei ftarfer
Fhalneigung, o frimmen fid) bic Spalten Bald bogen=
formig, oie Converitdt nad pben gerichtet, wie 3. B., am
Gidneer unter dem Diontanvert alle Spalten ein Kretd= -
fegment Bifven (f. Daffelbe am Sermattgletfcher Faf. 3).
©o Tange der Abhang mafig bleibt und dev Gletjcher Fein
feinen 2Beg ablenfenned SHinoernifi antrifft, Herrjcht auch
bie angegeberte Gpaltenrichtung »or. Findet fich aber ein
fteifer Ubjtury, ecine progliche Vertiefung im Yhalboden
vor , fo gerdth fogleich Dev gange Gletfcher in eine un=
endliche BVerwirrung; die Richtung ber Mordnen wie dev
@ypalteit wivd ginglich unevgrindlich und die mannichfachen
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Rijfle und Schriinde , die fidh nad) allen Richtungen Hin
burdhfreugen, und ergeugen fo die wunbderlidhen und oft
bizarven Giggeftalten, weldye unter dem Namen ber Glets
fhernapeln Gefannt find (7. Kap. 7).

Wie der Voven, fo fiben audy die ThHalwanve einen
bedentenven Ginfluf auf de Spalten ausd. Gin vorfprins
gender Felfen dringt alle Gletfdheripalten in einer feitli=
then Nichtung von fich ab; er wird der Mittelpuntt eined
©ternes von Spalten, tweldhe von ihm aud gegen ven
Gleticher Hin ausftvablen; alle Schriinde dreben fich von
thm weq, nady unten Gin, und werden fo Lingsfpalten,
wo fie frither Querfpalten waren. Dad {dhonfte BVeifpiel
biefed Ginjluffes “auf bdie Nidtung ver Gletfcherfpalten,
welched miv Gefannt ift, Dietet Dad Thalenbe bed Jermatt=
gletfchers dar (f. af. 5). In biefenr befonderen Falle,
o per Drehungwintel vem Ihalende ded Gleticherd o
nabe liegt, exhilt fich dbie ¥dngdrichtung der Spalten bid
jum Gnde, und i) habe tm Sommer 1839, ald id) ben
Gletjdher befuche, bier ungeheure Lingsdipalien, neben
mehr ober minder {chiefen und queven bepbachtet. In Dem
unteven Theile ved Nbonegletichers Herefchen bdie Lingss
fpalten purchaus diber die Querfpalten vor, und died ift
bie Urfache ber ficdherformigen Anorbnung jenes Gletjchers,
toelche befonders von dev Hohe ber Maientvand fo fehr in
pa8 Auge fallt, Sdon oben Haben iiv angefithrt, wel
dhen Gedeutenden Verfchiebenbeiten die Schriinde unteriwors
fen find, wie fehr ihre Fovm, Grdfe und Iiefe von Jahr
At Jabr, und oft in weit fegeven SBeitrGumen techfelt.
Alte Sehritnve fchliefen und neue dfinen fich; ftetd aber

b
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fingt ihre Anordnung im Aflgemeinen von lofalen Gin=
ftiijfen und befonders ver Vodenneigung ab, und ijt ftets
_melyr vegelmipig bei Gleticherbetten mit geringem Fall,
als ta wo fteile AGfHirse die grdfite Unordbnung bedingen
(. Kaf. 4, 2 und 13.).

Hugi *) evzhlt von der BVilbung eined Schrunnes,
weldhe er beobachtete , - folgended: ,Ieh Govte Gei grofer
SHige, Abends 5 Uhr, ein gang eigened Getdje.  SKaum
fprang id) ihm 30—40 Schritte entgegen, jo fithlte ich
unter metnen Fiifen vie Majje fhlagiweife exzittern , und
balp entdectte ich den Gxund; der Gletfcher warf einen
Rif.  Sehn bis gwangig Fuf viffen oft in einem Dio=
mente, fo daff jh nicht nachpufpringen vermodhte.  Oft
ften ¢§ aufhoren gu wollen, und vie Vafje trennte fich
nur fangfam, dann aber warf fich, exfchiitternd, dex Nif
weiter.  Diehrmald eilte i) vovaus wnd Tegte mich dann
auf den Gletjcher hin. Da fuhr ver Jqif gerave untex
meiner Nafe durd), wobei bie Lewegte Diafje mich beven=
tend erjcpiitterte , ofne jedod) das genaue Bevbachten Fu
pindern, Die Spalte Bffnete fic) bebm Gntjtehen unter
{dhlagmweifem Bittern ber Majfe etwa 11 ok, dann
aber {dhlofi fie flch twivder enger, fo oaf ihre Oeffuung
nirgends cinen Joll betrug. Gie war ehwa 4 —9 Tup
fef. ®a idh) nad) einigen Tagen ven Gletfcher beranberte,
ftieg ich wicder 3u jener Sypalte empor. Gie hatte feit=
Her fich 6 Boll weit gebffnet unb ihve Tiefe fonnte idh
nicht mehr beftimmen.”

) Naturhistor. Alpenceise, pag. 554,
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De Saujfure mupte bei ver Ritffehr vom Mont=
blane cine Sdneetvand von D00 Neigung hHinabElettern,
um einen Schrund zu umgehen, der fidy wabhrend feines
Bermweilend auf vem Gipfel geworfen Hatte, *)

Gine andere Art von Oefinungen auf ver Gletjcher=
fliiche, die Wafferbecen, Dhat man meijt mit dben
Sdhriinden vertoedhfelt, obgleic) vie Art ihrer Cntjtehung
durdpausd verfdicden ift. ©chon oben bei dem Monte=
Rofagletidher habe i) ihrer Crwdhnung gethan, und be-
merft, vaf fie, bei einer elliptifchen Fovrm, oft eine Lange
von 10—12 Fufi auf eine Breite von 3—4 Fuj errei=
dhen.  LWie die Irichter, verdanfen fie ihre Entjtehung
pen Eleinen Wafferviefeln, welche die Gletjderfliche durdh-
furchen unb twelche in den niederen Ginbriicfen Sand und
Groe gufammenfchwemmen.  Diefe Fleinen , mit Sand
audgefleiveten Tiimpel graben fidh , durd) ibve Crhigung
an der Sonne und dad Schmelzen ded umgebenden Eifed
tmmer tiefer, oft bi8 auf 20 Fuf im die Gletfcherflache
cin. Das Waffer fammelt fid) davin an, bi§ eine Spalte
pa8 Weken durchjet und einen Ausweg nach unten Hff
net. Man trifjt diefe LWajjerbecken nur auf foenig ge=
neigten Gletfherflachen an, wo wenige Spalten vorhans
pen find , toie namentlich auf dem mittleren Iheile bed
Unteraargletichers und auf dem Jermattgletjcher.

Die fenfredhten Runfen, welche i) ebenfalls von ben
Schriinden unterfdjeide, werden durc) die Gletjdherbid)e
gebilbet, wenn fie Spalten in ifrem Lauf antreffen, durc)

*) Voyages dans les Alpes. Tom. 4. p. 149.
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welche fie fich, oft im praditvellen Waiferfillen , in vie
Tiefe ftiivgen. ©a aber diefe Véicdje faft tdglich ihren
Lauf dnbern, fo trifit man oft inflf)e leeve Junfeniodyer
an, fiber weldhe man fid) nicht NRechenfchaft gu geben
vermdchte, Gitte man bie Avt threr Biloung nicht friber
beobadtet.




Siebentes Kapitel.

Dice Oletfdernadeln

Die wunderlichen, bizavren Fovmen bdiefer Gebilve, ber
Blaue Ticber(chein ihrer fenfrechten Linde, die Mannid)«
faltigfeit ibrer ftet8 wechfelnden eftalten , ziehen {dhon
aud weiter Ferne dad Auge auf jid), und ber Strom bder
DVergniigungsveifenden, welche jahrlic) die Schiveiz befus
cheit, woendet fich meift nur ven Gletithern zu, welde
purd) Mannichfaltigteit und Dienge ihrer Nabveln fich auss
getchnen,

Die Antvefenheit von Nadeln berweidt immer einen fehr
unebenen und ftarf genetgten Tbalbodven. Die Neigung
allein, mdge fie nod) {o Leveutend fein, veicht nicht zu
ihrer Hervorbringung hin, wenn der BVoden eben ift; fie
Bebingt pann nur mefhr ober weniger Ddufige Spalten.
Mehreve Jufliiffe ve8 Unteraavgletftherd 3. V. Haben mehr
alg 300 Fall und bodh eine ziemlic) gleichmagige Ober=
fladhe, walrend andere, deven Vobenmelgung iveit geringer
iit (der untere Grindelwaldgletfcher 3. B.) wvon Nabeln
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ftarven.  3ft ber Thalgrund fidevig, die Neigung aber
fohwadh, fo vermwerfen fid) die Schriinde und ver Gletfdher
befommt ein unorbentlid) duvcheinandergervoriened Anfehen,
felten aber Maveln.

Die Formen der Naveln find um o Eihner und bi-
garrer, je ndber vem Thalenve fie exfcheinen, und die Ein-
biloungdtraft der Flihrer wie der Jouriften, hat fid) von
jeber Gemiiht, die feltfamflen ehnlichfeiten und fonder=
barften SPhantafiegebilve aud ihren ftetd wechjeluven Ge=
ftalten Derausguiffern. Wad Hat man nidht alled aud
pen Nadeln ved BVoffondgletichers odber ved Gismeered un-
terhalb ded Diontanvert gemacht? Die {chlanfen aber cin=
fdrmigen Naveln ved Sevmattgletichers, die i) Tafel 6
und 7 abaebilvet Gabe, Goten unferer, vielleicht etiwad u
niichternen Phantafic feinen folchen Fummelplafy dar,

Gletfcher mit fanfter Vobenneigung , wie die beiven
Aargleticher, der Fmuttgletfher im St. Nitlausthale und
anbere , jeigen nie Nadeln, wihrend andere, deren Bett
febr fteil abfi(lt, in ihrem gangen Werlaufe davon fiar-
ren.  Der BViefohgletfcher, welcher Taf. 9 und 10 abge-
bilbet ift, gleicht burd) die Menge und Form feiner Na=
peln, weldhe in feinem gangen Werlaufe fid) drangen ,
mehr einem gefrovenen Wafferfalle , a8 cinem rubigen
Gisgjtrome.

Bemerfensdiverth exfcheint e8, daf die Wande der Na=
beln, obgleid) allen gerftorenden Ginfliiffen dev Atmodphive
chen fo gut audgefest al8 die Oberflache der Gletfher,
poch nie raulh, uneben und Edrnig, wie biefe, {onbdern
iteté vollfommen glatt und eben exicheint, und meijt in
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einem fohdnen Blauen ober gritmen Wieberfcheine ftrafhlt.
Diefe fc{)iine blawe Finte ber Mabeln ijt e8 bejonders,
welche die Gletfcher, wo fie gahlreich vorfommen, fo felr
vor allen anbern audjeichnet. Die Glitte dev Winve DHat
Sauffure fhon, und gewif vidhtig erflivt; fie fingt
lebiglich bavon ab, bdaf Dad durd) die Schmelzung der
Gigoberflacie entftehende LWaffer nidht, twie auf ben obe-
ven Gilet{djerflichen, durch Ribe nach unten fidkert, fon-
dern ben fteilen 2Wdnden entlang Dinabriefelt, {o baf bdiefe
Heftanvig von fliifjigem Wafjer abgewajdhen merden.

Deshalb find audy bie Gletfcher, weldhe die meiften Na=
peln Haben, in malerifdyer Hinficht vie fhdniten. Gru-
ner gibt davon cine gang falfche Grflarung. ©r meint, die
Eleinen Giletfcherviefel griiber fich ein gunehmend tiefered
Bett und gerfdhnitten o die Gismajjen in fonifch vertifale
Sticfe,  Wllein die ftete Werdnverlichfeit ded Laufed ber
Gletfherbichlein [iFt eine foldhe Entitehungsdiveife der Na=
peln durchausd nidht u.

WVerfolgt man ven Gletfcher bergaufloartd, o iverben
oie MNaveln feltner, und wenn fic) aud) einige finven, fo
find fie ftets weniger {chlant al8 die ded Thalenbes. 68
ijt died eine cinfacdhe Folge der verjhievenen Dichtigteit
bed Gifed; je Davter und fefter Diefes ift, Ddejto leichter
foaltet und reifit 8 nady allen Richtungen , und wenn
foldye compafte Gidmaijfen, fchon ftart gerfhifret, einen ftei-
Ten Abhang Hinabititrzen, fo miifien die mannichfaltigiten
Formen und Geftalten von Nabeln fid) entwiceln, um
fo meby, da bei der Heftigheit ded Gijed aud) cine Na-
pel won geringer Madhtigkeit fidh aufredht evhalten tann,

et es——
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weldhe in Hoheren PRegionen, ausd lodeverem Sife gebilvet,
ourch ihr eigened Gemicht gufammenitivgen wivde. 68
Eonnen daber dort, inm bem Fien und ber Hochregion bes
®letfchereifes  3war Spalten uny Scrimbe , abet Feine
Naveln entftefen, da dexfelbe Grund, weldyer in den obe-
ten Jegionen auch die Wenge der Shpalten vermindert ,
auch ver Cntwidlmg der RNadeln hemmend eutgegen tritt.

Tie queren Serfliftungen der Gletfdher bilben dedhalb
noch nicht Byramiderr, zu deven Biloung noch) ungleid)=
mifige fettliche Jerwerfungen erforberlich find, weldhe 1un=
regelmdfig pridmatijche Majjen bedingen , die durcy Abh-
icymelzen und BVerdampfen nach oben fich zufpigent Nicht
allein  auf oven Gletjchern geigt fich diefe Srfeheinung.
Die grofen Gisbldde, weldye fich vom Aletfchgleticher o~
reiffenn und auf dem Midrilerjee fehwimmen, fhmelzen eben=
fall3 pyramivenfdrmig ab und Gehalten die {dhdne azur=
Blane Farbe ver Gletjchernadeln (f. Faf: 12).

Ote Schichtungsfpuren, welche man Fuiveilen an oen
Spaltenivdnden fleht, exleichiern die Serftdrung diefer Ge-
Bilpe und oft fleft man gange Nadeln daduvd) gufammens
ftitvzen und die Schrinve, weldhe fie wmgeben, ausfitllen;
an mehreven Stellen des Viefchergletfchers befonders fann
man bies Geobachten (1. Faf. 9 und 10).



Achtes Kapitel.
Die Morinemn

Die Aelpler der frangdiifchen Schwery nennen Wora=
nen bie Vlod- und Schuttanbiufungen, welche fich bald
wie Walle langd bem NRande der Gleticher Hingiehen, bald
auf der Oberflache felbft fich fiber dad Gis erfieben und
baffelbe Gedecend, ven Gleticher Hinab fich evjtrecden. Man
hat thnen bidher viel su wenig Anfierffamieit gejchentt;
nur fliichtig in BVovitbergehen wurden fie in den meiften
Werfen erwébnt, und body find fie eine der widhtigiten
Grjdyeinungen im Gebiete der Gletjchermwelt und ihr Stu=
blum faft dag eingige Wittel , bie Schwanfungen und
Girengen der alten Gletfcher auf dad Bejttmmeefte feftyus
fetyen.

Iy habe fiir diefe Blodmajjen im Allgemeinen, welche
alfe @letfcher mit fich fchieben, Den framydjifchen Namen
MMovanen beibehalten 3u miiffen gealaubt, da die demtfchen
Aelpler wobl fitr die eingelnen Arten, nidyt aber fiix bad
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Giange einen allgemein gitltigenr Wnsdbrud Haben. Ichy
unterfdyeive aber mit ben peutfhent Aelplern unter dem
Namen der Gandecfen die feitlichen 1und unter der Be=
geichnung Gufferlinien bdie Mittefmordnen.  Unter
Gnomovdnen vevftebe i) die Walle, weldhe meift Halb-
mondformig dad Tbhalende eined Giletjchers umgrengen,
und Gletiderfdhutt nenne idh mit ven veutfchen Aely-
Tern die Blok= und Schuttbecten, weldye oft grofe Strek-
fonr per Gletfheroberfliache iibexdefen. Die Gandeden
ober Seitenmordnen begrengen bent Giletfdherrand und
find oie Folge der Feldbriiche undb Grdjtivze der ecinfdlic-
fienden Thalwdnve, welche jich hier in Daffen am Rande
anhiufen. Die Gufferlinien over Mittelmordnen
hingegen bilven ungebeuer fange pavalfele Wlle auf ber
Gletcheroberflache; fie entjteben aud ber Verfchmelzung
aweter Ganbectent, weldhe, beim Sufammenfluf gieier Gilet=
fober in vemfelben Thal, fich mit cinander veveinigen. Die
Gnomoranen biloen oft ungemein Dhobe und fteile
Walle, welde dag Fhalende ded Gletcherd einjchliefen
und bilven ficdh aus ben Feld= und Schuttmafjen, welche
per Gleticher, beim Borwdrtdriicken, vor feinem Fufe ein=
Perfcbicht. Vet vielen Gletfhern endlich) breiten fich bie
Gufferlinien und Gandecen gegen bad Thalenve hin fo
aud, oafi fle bie gange Oberflache, oft im Veveiche ciner
Gtunde und mehr, mit einer wabren Dede von Blocen
und ©dyutt tibergiehen, o daf ed oft {hwer falt, fid)
von der Grifteny Ded Gifes darunter ju iiberyeugen; bdicfe
Nudhreitungen nenne id) Gletfdheridutt over Blo-
peden. ;
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@he wir gu der Vetrachtung der Movdnen felbjt, ih=
ren Modificationen und der Gimwirkung, weldhe der Gilet=
fcher auf fie und fie auf ven Gletjcher augiiben , diber=
geben, ift 8 nbthig, oie vt und Weife gu unterfuchen,
e fie fid) Bifoen und entfiehen. & unterliegt feinem
Siweifel, vafi die Stetne und Felsbloce, welche fie bilben,
von den Xhalwdnden Hesftammen; der mineralogijche und
petrographifche Chavafter ber Steine ift dafiir ein unum-
ftolidher Veweis, Sollten fid), wad oft begegnet, am
Gnoe eined Gletfchers Feldavten in ber Movine trefjen,
weldhe vor berfenigen ber Thalwdnde verfdhieden find, {o
braud)t man nur den Gletfcher Gergauf gu verfolgen, um
pad Geftein in ber HOhe anftehend gu finden (§. Kap, 12
e die Vervegug der Gletfher).  Negen, Scnee, La=
winen, BVlig, Vermitterung, furg alle atmodphirifdhen
Agentien, Hat man unter den Urfachen angefiibrt, weldye
pie Lo8ldfung diefer Feldmaffen von ben Tpalwinven be-
wirfer,  Am machtigiten inbef wirkt ofhne Jiweifel bad
Gefrieren Ded in die Rifen und Spalten ber Felfen
ficfernden Waffers. Duvc) die Auddehnung, welde das
Wafjer im Momente feiner Gritarrung gu Gid erleivet,
erden die Fugen Iocerer und der Wedhfel bed Aufthauens
und  Gefrierend (At died jcheinbar machtlofe Glement,
wie einen allmdflich mit wachfender Kraft eindringenden
Keil wirfen , welchem die fefteften Gefteine nicht wider=
fteben.  Diefe Wirfung wird da um fo fliblbarer , 1o
ote Dcillationen der Temperatur in ber Nahe ded Ge-
frietpuntted Gebeutend und haufig find, alfo Lefonders an
pent Orvten , bdeven mittleve Temperatur etiva auf dem
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Froftpunfte jtebt, und e8 enthilt bied den einfachen Givuno
ber Gridyeinung, daf die niedeven Alpenthdler, wenn audh
vort Bohen und freifen Feldtwdnven eingefchlofien , oo
nicht o fefr von Blbcen und Felsjchutt erfitllt fino, als
bie Gleticherthler der Hodhregion.

Die Natur deé Gefteined der Valwdnde #6t gleid)-
falld einen midytigen Ginfluf aud.  Gefdidytete, leicht
fplitternoe, mannichfach zertliiftete Feldavten, fdyiittern weit
Teichter, und Bifoen fo tweit Bebeutendere Movdnen, als
perbe, comypatte, gleichfbrmige Gefteine. €& eriftivt aber
feine alpinijche Feldart, weldhe nicht mehr ober weniger
unter dem gerftdrenven Ginflufje der Atmodyphire litte und
in oen wverfchienenen Mordnen angetroffen iiirbde,

G0 twerdent durch fletd ermeuertes Eindringen bded Je-
qen= und Schneemafjers in bas Gejtein, durc) den feten
Wechfel gwifchen Gefrieren und Aufthauen, vie Fugen im-
mer weiter, der Sufummenhang ver Brocen und Bldde
tmmer Toderey, und e8 geniigt eine geringe Stdrung bes
Gileichgervichts, unt die aus vem Jufamrenhang geldsten
Maffen von den Felsmwdnden lozureifen und in die Thi-
[er Binabgufchleudern, welhe meiftens von Gletjichevn er=
flillt find.

Snbefi bilven foldhe eingelne Felsftinge, weldhe hie und
pa am Gletfcyervande liegen, noch) feine Morinen; oft
wenn jte gujammenfangende Walle lings vem Gletfcher
Ginab Bilven, und birch die ftete Fovibewegung deffelben
in lange Linten umgewandelt find , twelche einerfeitd an
pen Gletfcher, anberfeitd an die Thalwand {ich lehnen,
erft dann nennt man fle Viovdnen, Die Seitenmordnen
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bilven wmeift einen A6fall gegen die Thalwdanbe hin gerich=
tet (1. Taf. 9). - Snvefi wechfeln die Verhaltniffe ihrer
Nuilage fehr nad) dem Gletfcherftand; oft, bet fehr ftei-
Ten Shalwdnben, rulen die Gandecen ganglich auf pem
Gletfcher, Defonderd twenn ex- im LWachien Legriffen ijt;
oft Lehnen fie fich nur an feinen Nand an und find felbit
nicberer ald diefer, befonders et fanften Thalmdnden und
Abnabhme bed (Si[rtfc[)cré. Die auf ver Oberfliche bes
Giletfchers gerftventen Bldcfe, fammeln fic) meift balp an
pen Seiten an, eine nothwendige Folge der Art ded Voy-
vitefend per Oletfchermaije.  Dex Gletjcher jehicbt bel {ei-
nem Vorwdrtériicen alle beweglichen Majien [Angd den
Fpalwinden Hinab mit fich, und veibt unv Enirfcht fie
geaeneifauder und geaen die Felfen feines Vetted, wil-
vend dig auf feingm Niifen rufenden BVldce von ifm,
obne eine NMeibung zu evleiden, fortgetragen werben. Die
Rinfel uno Kanten der Felsftiie, welche die Ganbecen
Bilpen, tverden dafer abgeftumpit nnd jugerunbet , wih-
vend die gleichmdfig fortgetrigenen Gufferjteine ihre Gefen
erfalten. #) Jn den Seitenmovdnen bagegen finbet man

“) 9m meiften werben die Felsfragmente pervieben und ab:
gevimbet, welche auf ben Gletichergrund, pwifchen das
Gis uub bie Thalfohle gevathen, und bdeshalb finbet man
meift unter bem ZThalende der Gletfcher bebeutende An=
panfungen vollEommen zugevundeter Geville, nie aber
grofe ecfige Bldcke , welhe man nur anf dem Gletfcher
felbft finbet, wo fie, ohue felbft mevElich Plab ju Andern,
von biefem fortgetvagen werben.
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funt untereinander gemengte BIOEe von allen Grdfen und
Formen, vom ecigften Kantenblo 618 3u ven abgerun-
oetften Kiefeln und {elbft Demr feinften NReibfande, der fic)
namentlich va findet, wo fchiefrige, falfige und befonders
merglige Gejteine bie Ihalwidnde bilven, An folden Or=
ten gerreibt der Gletfcher bie weicdyen Steine gu einem feis
nen Schlamm, dev unter ihm Hervorquillt (NRofenlani),
oder twieft Tefmige Walle wor fich auf (oberer Grindel-
waldgletfher) , wibvend auf Kiefel, Granit und Serpen=
tinboden fid) die fohdnjten abgevunbeten Nolljteine finden
(Xrient, Sermatt u, f. w.),

Die Grofe der Movdnen variivt fehr jo nach der Hau=
figfett Der Feldftitrge und ber Natur bed Gefteined der
®letjcherthiler , tvie fhon bemerft ywurde. Doch gewin=
uen fie tm WAllgemeinen an Miachtigheit, je weiter fie ju
Ihal ftetgen und dem Gleticherende fid) nibhern; aud vem
einfachen Grunve, daf der Gletfcher, welder ftetd thal=
abivdrtd vitft, einen grofien Theil der oberen Mordnen
mit fic) nac) unten {chiebt, deren Majfe dann duvd) ben
unteren Yhalfehutt vermehrt wivd, Doch fteht diefe BVers
grofierung ver Mordnen nach unten nicht in gleicdhem Ver=
Daltnif mit der Majje ded Thalfchutted ; denn, pbwohl
per grifite Ieil per Felsbldcke, die aud dem Hoheren JRe=
gtonen ftammen, von dem Gletfcher nad) unten gefchoben
wird, fo [Gft diefer doch Gibevall eingelne Ve und oft
siemlich grofie Mafjen Dei feinem Wovedicfen suriiet, weldhe,
auffer demt Vereich feiner fortbewegenden Kraft, in der
einmal angenommenen Lage Gleiben, und auf diefe Weife
nidyt jur BVevmehrung ver unteren Wovdnen Geitvagen.
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Auperdem aber begriinbet auch der Suftand bed Glet=
jchereifes felbft sum grofien Theil die gevingere Midhtig-
feit per Movdnen in pen hHobheren Negionen. Die Ve,
twelche oberhalb der-Firnlinie von den Feldfimmen Herab
auf ben Gileticher rollen , Bleiben nidit auf per Ober=
fliiche liegen, fondern finfen in der fdrnigen Maffe ein,
ba der Bufammenbhang ver Gidmaffen ju gering i, um
ibr Gewicht tfragen gu fonnen. Sehr Ledeutende Gilpt=
fcher, obgleich giwifchen fteil abgeriffenen Felsmwinden ein-
gefhlofien, von twelchen beftandig Blode fich losreifen,
ermangeln aud diefem Grunde oft faft ginglic) der Mo-
vinen in ifren Hoheren LVarthicen.

Hat man einen Punft gewonnen , W man einen
Gletjcher in der gangen Liange feined Laufed fberjehen
fann, jo fieht man, je weiter nach oben, defto mehr die
Wordnen an Madytigheit abnehmen, und endvlich ghnglich
verfchwindent,  Namentlich die aud mehreren Sujliiffen
aujommengefebten Gleticher geigen died PBhanomen aufd
fchdnjte, und die von ver Vionte= Nofafette in den Jer=
matgletiher Dinabjteigenven , bicten eined ber ausgeseic)=
netjten Veifpicle diefer Art dar, Von ber Hihe ded Nif-
fel3, vem Aufnahmspuntte de§ Panpramad Jaf. 1 u. 2,
werfolgt man oie eingelnen Mordnen faft alle bi8 etwa
in vic gleiche Hohe, wo fie verjhwinden. Ginige freilich
find fo gering, baf pad Olofe Auge von Dhier aud fie
nicht gu unterfheiven vevmag. Allein trof vem Haben
wir und verfichern tonnen, daj alle faft in derjelben Ne-
gion, 0. 0. ctwag fiber der {dheinbaren Halben Hie ved Ge-
Dirges endigen. Ginige diefer WMordnen, 3. B. die gwifden
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den beiven Monte-Nofagletichern, die Beiven Morinen bes
fleinen Matterhorns , Tafen jich o b6id3 zur Hohe von
etmwa 10,000 §. oeutlich mit den Wugen verfolgen. Die
angefiifrten Beifviele find Mittelmovanen, bie Seitenmo=
vinen mitjjen Deshalb nody Hoher Dinaufreichen, ba eine
Gufferfinte nur aud dem Sufammenfluf goeier Gandecden
entftefen fann; oad Auge Fann fie inbef nicht o meit
verpolgen, indem fie mit den gleichfdrmigen Felwdanden,
an welche fie fich Tehnen, in ver Ferne verfchmelzen, wifh-
rend oie dunflen Gufferlinien auf vem fehneeweifen Grunde
noch in grofer Ferne fich audzeichnen.

Warum aber , wirtd man fragcli, werhalten fich bie
Gleticher {o verfdhieben in ver{chichenen Hoheregionen 3u
ihren Mordnen? Die Welpler bebaupten uberall , ber
Gletfcher leibe Feine Unveinigleit tn felmem Jnnern und
ftoge alle Steine auf der Oberflache aud. Man hat mit
etner vt Mitleid dieje Behauptung gegen Cnbe ded vo=
vigen Safrhunderts von Seite der Gelehrten belachelt und
fie unter die Volfdmdbrchen gevechnet , und dennod) ift
fie vollfommen vichtig und wahr.  Wer fe cinen Gletjcher
in per Didhe betvachtet Gat, tiivde Migen miiffen, toollte
er behaupten, in der Majfe des Gifed, an bem Thalende
poer in Den oft tiefen Spaltenivinden einen Stein gefelhen
ju Dhaben. *) Steigt man aber in die Hodhregion, {o jieht

*) Sn diefem Jahre Habe ich, dad evfte Mial, feitbem id) bie
Glet|cher Defuche, einen Kiefel in bem compakten Gife des
obeven Grinbelwalbgletichers gefehen; habe michy abev iibey-
aeugen Finnen, daf e in eine Spalte gefallen war, weldhe
fich wieber vollfommen gefchloffen hHatte. :
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man von einem gewifjen Punkte an, die Movdinen mehr
und mehr ind Gis einfinfen und endlich in feiner Maije
verfdhwinben.  Natiivlich; dad bydetliche Cis, welched im
Begriffe tt, in Firn dbergugehen, hat nidht Sufammen=
Dang genug, um die Feldblode auf feiner Oberflidie su tra=
gen; fie finfen in Der weichen, Eornigen Mafle 3u Boven,
Die Firnmafje bewegt fich aber in ihrer Gefammibeit ftetd
thalabwdrtd und twitd dadurdh mehr und mehr der Son-
nenbige und ber Schmelzung durd) oviefelbe ausgefest.
Das gejdymolzene Giswafjer ficfert nach unten, Louft an
ben Bldden, weldhe e im Innern der Firnmafje antrift,
nad) allen Richtungen Hinab, und frinft fo den umge-
benben Firw. Durch die Nachifedfte, fo wie den ertdls
tenden Ginfluf ver Fivnmajje felbft, gefriert dasd Giswaijfer
awifchen den Firntornern und bilvet o eine fejtere Maife,
bie ftch) ausvehnt.  Diefe fid) ausvehnende compattere Gis-
mafje dritft von allen Seiten gegen ven BVlod und hebt
biefen , ba ber fefte Feldgrund nach unten der usdeh=
nung Schranten fept, dbie obeven Firnfchichten aber, Iocer
und fornig wie fle jind, nur gevingen Wiberftand Leiften,
in bie Hohe. ©o Idnnen walrbaft viefenmaigige Felabldcfe
allmaplid) an die Oberflade gebradyt werden, und pwar
berbe, edige Stiicke weit leichter, als breite Platten; aus
pem einfachen Grunde, weil bei erfteren die feitliche Pref-
fung ber umgebenven Gidmafje zu ver Vreflung von un=
ten nach oben Hingutommt und bdiefe unterjtiigt, wihrend
bei breiten Platten , fie mithten venn mit der jymalen
Geite nacd) unten im Gife ftecten, iefe feitliche Prefjung
nur duferft aering ift.

=3




98 Die Mordnen.

@8 ift indef leicht eingujehen, baf die Bldfe nie an
pemfelben Orte an die Oberfliche fommen, an weldhem
fie in pen Gletjher gefallen find; bie Linie, weldpe fie
wibrend ihrer Hebung befchreiben , muf vielmehe eine
Diagonale fein gwvifthen der fenfrechten Hebungdrichtung,
welche durd) den ermdfhnten Progef bewirft wivd, wnd
per mehr ober weniger geneigten finie, welche das Ihal-
gefalle bilbet, worauf die gange Giletfdhermaffe nach un=
ten worrict.

Die Sdnelligheit, womit die in den Fivn gefallenen
Bl wicder auf der Oberfliche anlangen, hingt einig
pon atmodphdrifden Ginfliffen ab.  CGefeht , cin Stein
jtiirze tm Jahre 1840 in die Fienmajfe. Falt im Win=
ter viel Schnee und ift dey folgenve Sommer falt, herrv=
fehen Teine frocfene Winde, welche die Werdunftung: befor=
pern, fo toird der Block nur geringe Fortfchritte wahrend
ped Jabred madyen.  Dad Gegentheil iwird cintreten,
wenn wenig Schmee fallt und Sonnenhige und Winbe
wihrend bed Sommers die Verdunftung und Sdymelzung
beforbern.

So fteflen fich denn drei michtige Hebel bdiefer auf
wirtfteigenven Wemegung dex Bioefe Hervor; pwet negas
tive , weldhe nur indivefr daburch wirken , Dbap fle Ddie
Mafie, welche ver Blodf nodh gu durdhlaufen hitte um
an die Oberflidye gu gelangen, taglich minbeyrn, und fo
fein 3u Tage fommen befchleunigen: die Abfhmelzung und
Berounftung der Dbevfldche; tvdhrend der dritte Hebel,
oie Werwandlung veé Schmelwafierd in Gis, unmittelbar
und teit macdiger, al8 bie beiben anbern wirkt,
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Anberd ift dad Verhaltnifi der wirfenben Krdfte, wenn
ein Blo in der Nahe ve8 Thalenved i einen Giletfiher=
fpalt fallt. Da wverhiltnifmifig nur wenig Waffer in
bad comparie Gid einficert, fo fann bie durch defjen Ge-
frieven bedingte Hebung nur febr gering fein , todbhrend
Berdunftung und Wbfchmelzen in der warmeren Luft bes
Fhaled dad Meifte wirfen.

Die Vlocke Haben aber nicht allein bdiefe Hebungs-
vichtung von unten nady oben gegen bie Oberflache; durd
oie Art der Wormwdartdbewegung ber Gletfcher exhalten fie
aucy eine fchiefe BVewegungdrichtung vou der Mitte gegen
pen Nand Hin, welde dadurd) bebingt wird , bdaf der
Gletiherrand fdyneller vorritcft ald die Mitte, und welde
bewirft , dafi jeder, audh noch fo veveingelte Vlod nad)
Langerer ober Efirgever Seit fich irgend einer Miovane ein=
idhliefen muf. :

Die Form dber Movanen und namentlid) der Guffer=
linten ift Defonderd burch bie vevjchicbenen Einfliifie bex
atmosphivifdhen Agentien bedingt, und mwiv werben fpd-
ter, nadypem wir den Wrfbrung ver Mittelmordnen vor=
erft behandelt, auf diefen Punkt guviictfommen,

Den Gufferlinien (Mittelmordnen) warb bisher
nicht die gebithrenbe Wnfmertfamebett gefchentt, und nament=
fich ihr Nrfprung meiftend falfdh oder ungendigend evtlivt.
Selbft Sauffure, der dod) fo viele gefefhen, bilvete fich
eine total falfdhe nficht von ihuen; er erflivte fle fir
pag Refultat einer Nefgung, weldye die Eidmaijfen hatten,
fich gegen bie Mitte dev Thaler hingudrdingen, und dort
bie Steine und den Sdyutt, womit fie bebectt find, jufam-
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mengubduferr,  Diefe Neignng it nad) hm eine Folge
per Form ber Ihiler, twelde ftetd fn ber Miitte ticfer,
alé an ben Ndnvern find.  Gr fagt felbjt: *)

,Gin Veweid fiiv die Nichtiglett meiner Vehauptung
ift der Umiftand , oaf man gegen Gnbde bes Sommerd,
namentlich in Greiteren Thdlern, an vielen Orten, den Rand
ved Gletfchers in plemlidjer Enifernung von dem Fufe dex
Bergwdnve antrift. €3 wird diefe Entfermung nidt al=
Tein turd) pas Abfymelyen bed Gifes lings der RNinbder,
fondern auch duvd) feine Jufammenzichung gegen die Thal=
mitte hin vevurfacht. Jm Winter fitllen fich diefe Jwifdjens
tdume wieder mit Schnee, der fich mit Waffer trdnft unbd
in Gletjhereis verivanbelt, Die neugebilbeten Gisdftreifen
Lingd ver BVerge bHebecfen fich mit Tvimmern, ywerden aufd
Newe im folgenden Jabre wabhrend ihred Hinabiteigensd ge=
gen die Thalmitte gefchoben, und fo entftehen diefe bas
rallelen Streifen, weldhe jich in ciner Diagonale gwifdjen
per MNetgung ded Thalbovens gegen feine Witte und bem
Abhange ded Tales felbjt vorwdrts betvegen.”

©o fharfiinnig diefe Grflivung aud) exfdjeinen mag,
und fo allggmein fle angenommen wurde, fo falfdy ift
fle. Wollte man diefed Dringen ber Gismafjen gegen bie
Ffhalmitte gugeben, o mitfte man auch nothwenvigerweife
annehmen, daf die Vewegung ded Gletjcherd in ber Mitte
fchneller: fet ald am Yiande, und dann mitften die Duer=
jchriinde tm Allgemeinen nad) unten convere Bogen dav=
fteflen.  llein gerade pas Gegentheil ift der Fall; alle

*) De Saussure, Voyages dans les Alpes. Bd. I. p. 882.
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@dhriinde, twie twir oben gefehen Haben, bilden mefr oder
wentger nad) unten gedfuete Kreidabichnitte, deren Schen-
Fel an den Seiten weit tefer Hinabreichen ald in ber Mitte,
Ferner mititen, wollte man Sauffure’s Meinung be-

“Paupten, dle Guffer eine {dhiefe Nichtung von aufen nad

innen Haben; ich habe bied nie gefehen, fondern ftetd m -
Gegentheile eine Neigung, fich von inmen nach aufen ju
gerftveuen, an ifnen bemerft; ecine natiizliche Folge ber
Bewegungdgefene der Gleticher.  (Im Kapitel von der Be-
wegting der Gletfcher werden twiv fefenr, warum diefe am
Janve fohneller ift ald in der Mitte.)

Der Teere Raum, weldhen man oft wifdhen bem Glet-
fcherrande und dem Fufe bed Gebirged fleht, beweist eben-
fallg ourchaud nichtd fiiv bdiejed Drvdngen ber Gidmafjen
gegen die Ahalmitte.  Gv entftebt gany einfac) durd) das
Buriicprallen ver Lidht= und Warmeftrahlen von ven Ihal-
winden, woburd) die Abfchmelzung auf den Seiten tweit
jtarter ift. Swar Lededt fid) der Naum im Winter mit
@chnee; aber diefer Schnee trigt wenig gur Vermehrung
ped Gletfchers bei, twenigftend im unteven Fheile derfel-
Bens e {dhmilzt vielmehr tweg, bevor er fich nod) in Gis
Hat verwandeln fnnen, da die fdymelzende Kraft ver burd)
pie Thalwinve juriidgeworfenen Warmeftrahlen weit ftar=
fer auf ven Iofen Schnee, al8 bad compatte Gletfhereid
wirfen mug. g ;

Man Hitte nidht {o teit gu ng;eli brauchen , um ein
{o einfaches Bhianomen, ald bie Gufferlinien jind, zu er=
Fliren; fdhon eine oberflachliche Unterfuchung reicht Hin,
um 3u beweifen, daf fie ftetd da aud der Vereinis
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gung gweier, ginanber gugefehrter Seitenmos
ranen entftehen, wo giwei Gletfdher jufammen=
fliefen in ein gemeinfdhaftliched Bett. Der
einfachite Veweid  fitr metne Anficht ift ber, daf man
Gufferlinten nur auf gufammengefehten, nie aber auf ein=
fachen Gletfchern findet, und dap thre Unzahl ftets im
Werhaltnt su der Sabl der eingelnen Jufliffe ded Gilet-
fohers fteht. Gie Gilven Greite Hohe Wille, weldye fich
auf det Oberfliche dev Gletfcher in weite Ferne Hin ver=
folgen Taffen, verfymelzen aber tm Hinabjteigen allmihs
lich mit ben Gettenmordnen , da die Gletjdhermafic auf
bent Seiten fchmeller vormwdrtd vttt ald in bev Mitte.
Sumweilen finvet man Gufferanhiufungen, weldye Eeine
sufammenfingenven Linten, fondern efngelne & dhutthau=
fer, oft von Gebeutender Maffe, bilben.  Jch nenne diefe
poriifergehende Guffer, weil fie von Lawinen und
Felsftitrzen Gerriihren, welche auf ben Gletfcher  gefallen
find und mit diefem dann vorrlcen. Sie Haben putc)=
aud feine Beftindigheit, da fie ihre Entftehung nur dem
Sufall verpanter, finden fich aber dodh siemlich haufig auf
manchen Gletfchern, wie 3. B. dem Unteraargleticher.
Die Gufferlinten, wo man fie auch finden mag, etz
gen Dephalb fietd einen aud gwei obev mehr Fuftifjen u-
fammengefesten Gletfcher an. E3 gibt Gletfher, wo man
pier und mebr folcher Walle antrifft, die fich von Wei-
tem febr feon al8 parallele, fdwarze Striche auf vem
weifien Grunde audgeichnen, Vet unferem BVefuche ved gro=
fen Sermattgletichers iiberfletterten wiv vier WMittelmopra-
wen, unt vom Niffel aud an den Fuf ve8 WMonte - Nofa
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su gelangen. G8 waren bdied, von der rechten gur linfen,
bie Gufferfinie vom Weifthor , vom Gornerhorn, wvom
Monte - Noja und biefenige, welche den Eleimen Gletfcher
bed Mionte = Rofa vom grofen derjelben Kubpe {cheibet.
Weiter nach Iinfd und unten fommen imnter newe Guf=
ferlinten Bingu, je mehr Sufliffe mit dem grofien Haupt-
ciBftvome fich vereinigen: bie vom Lyéfamm, dem Breit-
Gorn und der Fiefeflue. UWo aber diefe nemen Guifer fich
an bie alten anjchliefen, ba beginnen die alten, auf bem
vedhten Ufer gelegenen, fchon mit einander gu verfchmel=
gein; die Morinen vom Weipthor und dem .Gornerhorn
veveinigen fid) guerft und mifchen dann ihre Maffen mit
ver Ganvece vom RNiffel, welche die rechte Seitenmorane
oed grofen Gletfhers ift (f. Faf. 1 unv 2).  Ghen fo
verfchmelzen die Guffer vom Mionte= Rofa , Breithorn
Eleinen Matterhorn und bdie dibrigen gegen dad Thalende
ped Gletidhers fo wollfidndig, taf man an dem Audgange
e8 Jermattgletfhers nur nod) ghoei Seitenmorinen, Faum
Gpuren vor den Mittelmordnen mehr erblic,

Ginen je groferen Weg die Gletfcher vor ihrer Vers
eintqung guviidgelegt Haben , defto bebeutender find auch
die bet ver Wer{chmelzung entfiehenden Gujferlinien. E3
ift bied leicht erflirlich aud dem Umftanbe , baf lange
Gletjcher , welche tweite Streden ghvifchenr tritmmernden
Felsminven guviicigelegt baben , ftetd weit grofere Gan-
pecfent Defigen ald Furge Gletfcher, weldye faum aud der
Firnmaffe Hervorgegangen find, Die Guferlinie ded Un=
teraargletjchers ift an Hohe und BVreite die bebeutendite,
ote i) fenme; fte entfteht aber audh aus sivel grofien
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Giletihern, dem von Lauteraar und von Finfteraar, bdie
beive noch hinter ihrer Lereinigung mehreve Stunden weit
big gur Firnlinie reichen. I habe diefe Guffer mit ver von
Hugi im Jahre 1827 davauf crbauten Hiitte auf Iaf. 14
abbilven Taffen; fie Hat am Vereiniqungdpunfte der Glet=
jcher fchon mehreve 100 Fuf Vreite, und trennt, ldngs
ped gangen ferneven Verlaufed 6i8 qum Ihalaudgang, bdie
beibert vereinigten Giletfcher, ben Finfleraar= unb Lauter-
aavgleticher in gwel parallele Halften. Von der Hdbe
pe8 Sibelborned aud gefehen, ericheint fie wie ein unge-
Deurer fdhtoarger Damm, bev et Silberftrome von ein-
ander trennt,

Fajt allgemein find die Gufferlinten an dem Punkte
ifrer Gniftehung aus gwei Gandecten mehr ober minder
gegen bie Dberjlache vertieft. Diefe Werticfung, welche fid)
oft mit Taffer anfiillt und zu einem fleinen See with,
ijt eine einfache Folge ihrer Vilbung.  Wie toiv gefeben ha=
Den, Dietet er augere Nand aller Gandecden eine melhr oder
dnde Dinneigt., Die Gletfcher  treffen nun an  ihrem
NBereintgungdpuntte guerjt mit bem Mande ihrer Ganbecten
aujammen , unb die dadurch entjfehende Guferlinie mup
nothendig n ithrem cvjten Gntftehen im Durdhjchnitte bie
form eined \/ darbicten, defien beive Schenfel durd) die
Ranver der urfpringlichen Ganvecfen gebilvet find,  Balo
aber, Det tnnigevem Sufammentviicfen ber Glet{cher, vers
fchwindet diefe mittleve Ginfenfung, die Guffer wird der
Flache gleich und erhebt fich in ihvem weiteven Verlanfe,
it fie nur einigermagen michtig, felbjt {iber vevfelben. per-
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vor, fo oaf mandhe, 3..B. die Guffer. ded Unteraarglets
jdherd und die gwifchen ben Giletfhexn vom Gornerhorn
und Monte-Nofa im grofen Jermattgleticher, einen fhara
fen, Dod evhabenen Miicten bilden, ber ficd) diber die ties
fere Gisflache Gingieht.

Die cinfache Erflirung diefer Crfdheinung beruht auf
oen phyiitalijhen Gigenfchaften der Bldee und threm Ver-
DAltnif gu den Warmeftvablen, und man muf Hier wohl
wijchen ven VUdcfen. von einem gewiffen Volum nnd den
Eleineren Sornern und. Steinen unterfheiden , ba bdie er-

© fteven, twie fdhon Sauffure fo {dhon nadhgewicfen, bdas

Gis gegen bie gevitdrende Gigenfdaft der Sonnenftvaflen
fhitgen, die fefsteren Dagegen gerade feine Schmelzung be-
fchleunigen. - &o ungleichartige Wirbungen. von Kdrpern
einer und; derfelben Art, Ednuten unwabhrjdheinlich vor-
fommen , brichte man: nicdht die verfdhicoene Girdfe der
Stitcfe in Anfdhlag; die grofen Bldeke nimlich werden
fretlich) - auf, thver gangen Oberfididhe von den Sonnens
ftrahlen exbist und gwar auf einen Hoberen Grad, als
oie Tempevatur des Gifes ift, allein ded gu; grofien Vo=
Twmend  wegen,  £0eilt fich diefe, Wirme nicht: dem gangen
Blogke mit5 feine Unterflddhe, bleibt Ealt und befchiipt fo
pas  Gid: gegen ben gevitbrenven, Ginfluj ver Sonnen-
wirme uud tvodnen Winve, . Die Eleinen . Steine und
Sandtdener hingegen erhisen fidh) ziemlich gleichfbrmig in
threr gangen Mafje, die ju gering (ift,, um nicht von ber
Wiirme der Oberfladye durdhaus durddrungen 31 werden,
@p exbalten; diefe Fleineren Fragmente bald einen Hin-
Linglichen QWdrmegrad , ‘um vas Gid, in ihrer ndditen
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Umaebung au fdmelgen und in den Oletidher einufinfer.
Allein ich glaube nicht, ‘vaf died Ginfinten fich, toie man
Bfters audgefagt, B8 auf ben Grund fortjeke ; id) habe
fie felten mehr afg cinige Boll unter der 'Oberfliche an=
qetrofien. @8 fcheint miv died aud) Teicht Gegreiflich.” ©o
fange fie oben’ aufliegen, evivivmen fie fich feitlich forwohl
yeie von obert durd) bte Sonhenftraflen; find fie aber ein-
mal eingefunfen, fo fann Hochftens von oben bie Sonne .
ertvdrmend auf fie eintvivfen, wihvend feitlic) bad Gis ihrer
Umgebung fie exfiftet und fo mitfjen fle ‘enblich -auf emem
Punft atﬂangcit, wo belde entgegengefetste Krafte fic) im
Gleichgeividhe exhalten und vie Steine demnad nidpt weix
ter mebr einfinfen, S Tleiner mithin ein foldhes Stiut,
befto Teichter wivd ¢8 in den Gletfher cindringen, twenn
¢8 vereingelt taliegt; bilvet aber ber Sand eine  gufams
menbingenve Dece, fo wirft er in dhnlicher LWeife, wie
pie grofien Lldee, und gibt dann fu bev mevfiirbigen
Grjcheinung der Schuttfegel Anlaf, die in einem ey’ fol-
genben ' Kapitel befdyvieben finb, D¢ grofiten Steine’,
welche ich  unter dev Gleticherfldche tm Gid  eingefentt
fanb, fatten Hdhitend einen Kubitfup Storperinfalt 5 die
aNordnen Hingegen find meift aud weit grofeven Stitcen
gufamimengefet und mitffen fomit wohl dad Gis, auf
pem fie tuben, vor Vevdunjtung und Schmelzung fehiigen.
©o exlieben fie fich niche mur fiber ad umgebende , der
fteten Berftovung untevivorfene Gis jonvern ihre Seitens
ywinbe werven: allmiblidy fo ftell, oaj bie BIbeke nidt
mehr “auf ihnen feftbaften , fonbern Yeeabroflen, = Die
Guifer gewinnt dadurch an Breite 5 bie von vens Vldeken
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feither Gejchiipten Gisftellen weichen balb den gerftdrendent
atmosphirifhen Ginfliifien, ftellen ﬁr{) ind Gleichgewidt
mit der. dibrigen Gisfidcie und auf diefe Weife ermeitern
und verflachen fich die vorber fo hohen unbd fteilen Deimme
ber Guffer allmahlich wicder gegen dbad Thalende der Gilet-
{cher DHin.

Aehnlich verhalten fidy die Gandeden, wenn fie auf
pem Gletfcheretfe vuben; allein da ftetd neme Felstriimmer
von pen Thalivdanden auf fie Hevabitlivzen, fo bilbet fich
filr feben QBall, welcher einfiiivyt, ftetd ein neuer und o8
exhalten fic) fo die’ fharfen Ritcfen biefer Gandecten  oft
in der gamgen Linge bed Gletfchers.

Oft ferefeht die grdfite Berfihicoenheit gwijchen den
Mordnen eined und deffelben Gletfcherd ; und namentlic)
auf den gufammengefepten Gletfchern, wo man oft fehr
midytige Guffer neben gang unjcheinbaren finvet, fallt pied
am erjten in Die Augen. So hat der Unteraargleticher
aufier ver grofien, oben Befchricbenen Gufferlinie (f. Faf.
14) mefreve Eleinere Mittelmordnen, weldhe aber vor der
ungeheuren Michtigeit der Hauptguijer gang verjchwinden
und auch Gald mit der vechten Gandefe verfchmelyen.
Nuf vem Lauteraar und Finfteranr fahen iwiv in einer
Hohe von etwa 8000 Fuf mehreve biefer Hleinen Guffer
qué bem Gletichereife auftauchen. Das Gi8 war an fol-
den Gtellen an ver Oberfliche ungufammenbhingend und
brddlich, lings oer Bldcde aber hivter und gleidhformis
ger, a8 fonft. &0 faben wir hier dad Aufjteigen, dev
Bloce durdy) vad Eié in ungahligen BVeifpiclen an perfel=
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ben Stelle. *) - Die grofe Guffer verhilt fich al8 Mittel-
mordne Big gu dem Punkt, wo fie fich mit den beiven
Giandecent zur Bilbung der Blokoece vereinigt, weldye dad
Thalende pes Gleticherd bedect,

Die Schrimde diben grofen Cinfluf auf Geftalt und
Crideinung der Mittel - undb Seitenmordnen , inbem fie
jtets- vie Bloce tn ihrer Lagerung verviiden und jo ihrev
Grhebung in Form eined Walled entgegen arbeiten. In
ftarf gertlifteten Gletfichern BHat man oft Miihe, in Mitten
ver gablveichen Riffe und Nabeln , die fich iiberall {iber
ftarf geneigtem Ibalboben findben, den Strich der Mori-
nen 3u unterfcheiben, und Fann man einen Purift in der
Hihe gewinnen, von telchem man einen folchen Gilet=
fber tn feinem gangen Laufe @berGlictt, fo erftaunt man,
oic Dovinen an den genabelten, zerflifteten Stellen ver-
fdinden , die ungeheuren Bldde, welche HoGer Hinauf
eine jchatf geseichnete Gufjer bilbeten, in den Spalten fich
Dergen und tweiter unten, twenn die Sdhriinde fich tvicder
fchTiefen und bie Gletjcherfliche gleichformig wird, twieder

=) 3n diefem Falle gefchah Dag. Anffreigen ber Bldcte duvdh
bag compafte Gletidhereid; ein Veweid, daf audy diefes
nodh ftetd duvch bie Infiltvation bes Waffers vou der Ober=
fliche Ger Mobdificationen, denen ded Firned dhnlidy erlei-
pet.  Sn einer fo fefen Maffe muf basd Gmporfeigen weit
langfamer vov fich gehen als im Firn, aber die Thatfadye,
. Daf Dag Gis um und nnter den Bldcten weit compakrer ift,
als das gewdhnliche, beweidt, Dap auch hiev die Blbcte
einen dbulichen Ginfluf iiben, wie anf bem Fivn.
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ald vegelmapige Guifer auftauchen zu feben (. Taf. 10 den
Biefdygleticher). Die meijten Gletjcherwanderer, Befdydf-
tigt burch) oie mannichfaltige Form der glerlichen Nabeln
und bie wunverooflen Farben ibhrer fpicgelhellen Wanbe,
lieflen died Wiedererfdeinen ber Wovdnen auper Adht ;
anbere, befangen in ifren theovetifchen Anfichten, behauy-
teten felbft, e8 twerfe fid) nie ein Schrund innerhalb dex
Moranen. *)  Allein etn Blidk auf Jafel 3, 4, 5, 8 u,
10 unfeves Atlafjes wird geniigen , dem Lefer vonm ber
Uneiditigeit diefer Behauptung gu iiberzeugen, und gu be-
weifenn, daf bdie Schrimbe eben fo wenig die Movdnen,
ald die fibrigen Theile ver Gletfdyer verfchonen.

Um die Gefchichte ver Mittelmordnen zu vervollftin=
pigent, Bleibt mir nod)y von 3wel intevefjanten Modifica=
tionen Derfelben zu veden fibrig, ben fdhiefen WMord-
wen nebft den Fegen, welche fich von den Hauptmorinen
lostrennen und den parallelen Ganbdftreifen, welde
gegent dent Gletfchervand Hin ausftrahlen.

Die fchiefen Morvdnen finden fich nur wifden
pert. Gufferlinien und bilben fic) dann, tvenn bdie Gan=
pecen giveier Gletfer von ungleicher Grofe und ftart
pivergivender Midbtung fich u ciner Guffer veveinigen,
welche dann, ftatt wie die gewdhnlichen Gufferlinien in
per Beiwegungsrichtung. ber Gletfcher vorguriicen, auf den
foreddyften ber Giletfcher Binitbergefhobent wird und fo
eine diagonale Nichtung annimmt,  Jhre Schiefheit wech=
felt febr Gebeutend; auf Ddem Untevaargletfcher weichen

=y Hugi, Alpenveife. S. 359,
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pie Bufliifje bes Finfteraar nur wenig von der allgemet
nen Nichtung ab, wilhrend man auf dem Jermattgleticher,
am Fufe ved Gormerhorn , cinige fieht, welche beinahe
quer find und badurd) entftehen, daf ber Ginrnevalet=
fober faft unter einem vechten Winfel auf ben Gletcher
bed Monte- Nofa anffallt (f. Tafel 1). D indef diefe
Nordnen niht die allgemeine Richtung dev Gletjcherberve-
qung baben, fo gevitreuen fie fich bald und verfchmelzen
mit den normalen Diordnen.

Wenn der Gleticher einen fehr wechfelnden Fall Hat
und in Abgriinde fich Hinabftiegt, {o zerfplittert oft bie
Geitenmordne in etngelne Fepen, welche dann der allges
meinen Bewegungsrichtung folgend, auf den Gletfcher felbit
jich binauffcieben, ftatt Lings ver Rdnbder fich hinguziehen;
am Sermattgleticher in ber Nibe von Anfplatten (Taf. 5)
fonnte ich died felr {chon beobadhten; inbe gerfirenen fidy
diefe Fehen Bald, Die Gufferlinien felbjt erhalten ficy fel=
ten auf oer Gletichermitte bi8 gum Gnbe; diefelben Ur-
jachen, welche die auf ber Dberflddhe gerftreuten Blode
gegen die Seiten Dhin fchicben, wirfen auch gur AuflBfung
per Mordnen und ihrer Verfchmelzung mit den Gandeden
mit, .S bilven die viclen Gujfer beé Sermattgletfcherd
in feinem unteven Ffeile nur nody gwwei grofie Movdnens
ftreifen (Faf. 5), welde fich allmihlich mit den Gans
pecfen vereimigen. Am Biefehaleticher, veffen Mittelmovine
feiner vielen Windungen in cinem engen NVette wegen fehr
unterbrochen ift , fplittern ebenfalld fetd eingelne Fepen
von ber Mittelmordne ab, welche gegen dbad Ihalende hin
fcbon ginlich serjtreut find (Yaf. 10).
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Gnolich erzengen die Mittelmordnen fene eigenthiime
Ticdhe Grfdhetnung vex pavallelen Sanditreifen, deven
nirgend8, meined Wijfensd, Grwahnung gethan wirb, Man
Eann fie auf jebr grofe Strecfen Hin Lingd ver Mittel«
movdnen verfolgen, und fie fcheinen durch die combintrte
Wirkung ver Breiten-Ansdehnung der mit Trdimuer be-
dectten Gidmajien und der allgemeinen Majfenberwegung
Gebingt gu fein. Die Eleinen evitreuten Sandidrner fuden
pavallele Langsftreifen gu biloen, welche oft ju Rinnen und
Kandle fiiv die Fleinen Gletichevriefel werden,

Nirgends Habe id) died Phiinonen auffallender ent
widelt gefehen, alé tm Jahr 1838 aquf dem Eidmeer von
Ghamouni ; auch auf vem Unteraar Gabe id) e8 beobach-
tet unb DHabe mich bier in meiner Meinung beftarft, ald
ih gur Seite der Hauptguifer eine tleine Gufferlinie fal
(Faf. 14), weldye fich von ibe auf diefelbe Weife abge-
trennt gu baben fdyien, ivie die Sanbitreifen.

Die Blodveden, deven i) im Anfange diefed Ka=
pitel8 Grivihnung 'getf)rm babe, finden fidh) auf ftark o=
gufferten Gletfchern , Ddie fich gegen ihr Gube hin vers
fchmelern. Dic Mordnen breiten ficd) dann fiber die gange
Gletfherfliiche aus, und bebecen diefe oft auf einer jehr
weiten Stredfe.  Mur auf wenig gerfliifteten Gletjchern
mit geringem Falle fann fich viefe Erfcheinung finden;
benn die Bldcfe witvden , ftatt eine gufammenldngende
Decfe gu bilden, tn die offenen Schrilinde fallen, menn,
wie bdied meiftend ber Fall tft, der Giletfher an fei=
nem Thalende febr erviffen und gevipalten wirve. Die
Plodoecen find demnadh nichtd Anveres, ald burd) Ver=
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engerung ded Gleticherd gujammeniliefende Moranen; oa
aber diefer Sufammeniluf wuy febr allmdplic gefehieht ,
und die Gletfhermitte, wie nativelich, suleht bebectt wird,
fo fleft man meiftend ecinen Tangen weiffen Mittelftrich,
ber fich), fpi endend, wifhen den duntlen Flichen der
Blodoecten Hingieht, und man Eounte von weitem glaus
ben, der (-‘iilt‘t‘]'ﬂ)(‘t ende fich in einer foldhen Syife, wihrend
er fich noch oft weit unter ber Blodvecte hingieht. Die
Blodoeden find nie, wie fonft die Mordnen, wallformig
fiber pie Gletjherfliche erfaben, fonbern bieten im Ge=
aenthetl eine giemlich gleiche Flache, oft mit leichter Gin=
fenfung gegen die Mitte Gin, Tar, wibhrend auf dben un=
bedectten Giletfchern ftetd die Mitte gewdlbartig exhoben
und die Seiten abgeflacht exfcheinen.

Did jest habe ich nur auf gufammengefeten Gletjchern
die Blocoecfen beobachtet. Audgezeichnet fhon fleht man
eine foldhe Decfe auf dem grofen Smuttgleticher im St.
Nifolausthale im Wallig entoictelt. Die Oberfliche diefed
aus fimf einfachen gujammengefesiten Gletichers , ift eine
Bierteljtunde weit durdyaud verdedt, und exft am Glet-
fcerende untevjcheivet man die eingelnen Movinen , aus
weldpen die Decfe ufammengefet ift. Nechtd finden fich
meift Vdde von Gabbro und granitijhem Geftein, wel=
ches von Weitem eine blduliche Favbe peigt, wihrend
linfd bie aus Serpentin gebilveten Tvimmer mit ihrer
burdy Orpoation an ver Lujt gebilveten rithlichen Favbe
fich - audyeichnen, ~In dev Gletfchermitte find beide Feld-
avten bunt durcheinander gemengt. Tie grofte Blodbecte
ofne Sweifel aber Dat Der Unteraargleticher , und man
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Wwitrde wafrend der halben Stunve, welche man auf biefen
Triimmern marfchiven. muf, nicht afmen, daf fle auf Gi3
vufien, teife man nicht hie und da cinen Scrund an,

Die Gndbmordnen, welde bie Vewolhner ves BVer-
ner=Oberlanded fo Legeichnend G Letfdher i utt nennen,
unterfcheiden ficdh) von bden Guffern und Ganbeden durch
i Gigenthitmlichfeit, daf fle nie auf vem Gletfcher {elbft
ruben; o8 find giivtelfivmige 2Walle, welche fich vor dem
Gletjher bilben, und die ex Dei fetnem Vorjdhreiten vor
fich Derjchieht. Dieijt bilven bdie Cndmordnen nur den
Sdliefungsbogen, woburd) fich) bdie beiben Ganbecen vor
pem @leticherende mit einanber vereinigen (. af. Q);
ood) muf diefer Sufammenbang nothwenbdig unterbrodyen
werden , wenn ber Gletfcher fich gurlicfyieht, wabhrend ex
beim Borgehen wieder Devgeftellt wird. Sft der Glet-
{cher im Niidgug begriffen, jo bilvet fich jebed Jahr eine
neue Gnomorvine, die {o lange ihren Plag bebauptet ,
bi8 dag erneuerte Wadpsthum bed Gletfchers fie wieder
mit vem alten Gnowalle Zufammenichiebt.  Gletjcher,
welche in fretem Jidiczuge begriffen find, werden vefhalb
eine Menge concentrifcher Endmorinen hinterlajjen, deven
Sabl und Lage den Punften entfpricht, wo der Niidjug
lingere Stilljtinde gemadht Hat.  Jm Kapitel fber die
alten. Mordnen werden yviv jeben , von weldem grofien
Nupen vie Erfenntnif diefer alten Gnbgiirtel flir die Ve-
ftimmung er ungehenven Ausvehnung der Gletjcher frii=
Herer Seiten gewefen ift.

Die Gndomordnen verdanfen theiliweife ihre Entjtehung
Den Fviimmern, welche von ver Oberflddye ver Gleticher

8
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fevabiallen und man fleht nidt felten an {dydnen Som-
mertagen groffe Blode von dem I halende {ich lodreifen
und fiber die Giswdnde hinab ju dem Schutt an dem
Fufie e Gletfchers vollen. Grdftentheild aber bilbet fich
oie Gnomordne aus allen Geweglichen Majfen, twelche ex
beim BWorriicfen auf den Feldgrund vor fich Herfchiebt, fo
wie aud vem Jviimmerjchutt, welder zvifchen bem (let=
jcher und bem Voden, auf bem ev vulht, fich befindet.
Diefer Jviimmerfhutt beftebt aud ven Blbden, weldye
in Gyalten gefallen, auf bem Ihalboden liegen geblichen,
und beim Vormdrtsfchreiten ded Gletjcherd durch ben ge-
waltigen DrucE ber Gidmafjen gegen den Feldgrund ded
Shales gervicbert worden find. Oft find die Cnbmovdnen
faft nur aus foldpen gervicbenen Maffen gujammengefept,
vie fich felbft gum Wcerban eignen, unb iwir Haben ver-
floffenes Jabr auf bem Schutt ved Gletfchers vom Sermatt
ein Savtoffelfeld gefehen , dad nur wenige Schritte vom
Giletcher entfernt war, 68 war cine fehr leichte Crde,
weldhe fich von der gewdhnlichen Pflangenerde durch die
Menge glingenver Glimmerblittchen untexihicd , toeldhe
pon gerricbenen Blbden von Granit und Glimmerjchiefer
ferviihrten.  Dev obere Grinvelvalvgleticher Fann aud)
penfenigen Belgeadflt twerden, mweldhe am meiften Sdyutt
vor fich Der fchicben , undb man fieht beutlich, wie febr
pie mehrere Soll didfe Schicht gu bem michtigen Givtel
Geigetragen Dat, Der jein untered Gnbe umfjdlieft.

Sapl und Machtigeit diefer Endmovdnen wedhfelt ing
Nnendliche ; viele, ftarf Gegufferte Gletjher, wie 3. B, .
per Untevanrgleticher, geigen nur febr fdywadye, andere
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ungemein Gedentende Schuttgiivtel. Die fdhinfte Endbmo-
tine, bie ich fenne, hat der Viejchgleticher; ich Habe fie
auf Yaf. 9 abgebilbet; ein Hobher Ringwall, durd) el
hen fich ver Bad cinen Ausweg gebrodhen hat, umjchlieft
fein Gnbe, und an mehreven Orten hat er mehr ald 30
Fuf Hihe et Getrachtlicher Breite.




Meuntes Kapitel.

Die G let[dietitiafid:e

Gerave die befuchteften Giletfcher, wie die von Grins
peltvalp, Nofenfaut und bie von Chamouni grdftentheils
entbehren biefer merfrodirdigen Gridyeinung, obgleich audy
fie Gepeutenve Blocde tragen. Die Touriften und Land-
fhaftdmaler find Dedhalb, mit wenigen Ausnahmen, ei=
nem Gegenftanbe fremd geblicbent, ber geivif fiir Feder
und Pinfel mehr, ald viele andere Phanomene der Glet=
feherivelt, fruchtbaven Stofi davgeboten Ditte.

Die Gletjchertifche finven fich meiftens in der MNdbhe
ber Gufferlinien ober am inneven Nanve ber Ganbecen,
ihre Grdfe wechjelt in den verfchicdenjten Verhaltnifjen,
und id) habe welche gefehen, weldpe 20 Fuf Linge auf
10—12 Fuf Beite Hatten, wihrend anbere faum 2—3
Quabratfuf Flide Gefafen.  ©8 find meiftend breite Plat-
ten ober mebr ober minder jufammengedriicite Feldblvcte,
welche auf einem Gisfufe vubend, die Geftalt eined Ihee-
tifches  gtemlich gut nachabmen.  Auf Taf. 14 Dabe idh
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mehrere eingelne Tifdhe Ded Unteraavgletichers abbilben
laffen und Lory, der befannte {dhweizerifde Yanbichafts-
maler, Bat in feiner Sammlung fhweigerifcher Anjidhten
eiite vortveffliche Wquarvellzeichmung der Fifche deffelben
Gletfchers geaeben , wie fle im Jahre 1820 fid) darfiell-
ten. fory's Gemilve flellt mit uniibertrefjlicher Wahr=
Geit ben grofavtigen Gindruct diefer feltjamen Gridhei-
nung bar.

Die Biloung diefer Fifche bevuht auf einem dbnlichen
Grunde, wie die Grhohung ver Mordnen dther der Glet=
feherfliche, wovon im vorigen Kapitel die Jtede genwefern.
A3 gute TWarmeleiter fchmelzen bie vereingelten Vldce,
weldhe fich auf bem Gletfcher finden, vad Gis in ber Um=
gebung ibrer dnder; sugleich aber verhindern fie durch
ihr Volumen den Einfluf der atmodpharifchen Agention
auf die von ihnen bedectte Flache und exhdhen fich vadurd)
allmdhlich um eben o viel, al8 bdie umgebende Gisflddye
purch Berdunftung und Abjchmelzung werlievt. Jft daber,
je nach bem Temperaturftande diejer Lerlujt Lebeutend, fo
erfangt auch ver Gletfchertifch cine verhaltnifmifige Hohe.
Se mehr er aber fich exhebt, Defto griferen Spiclraum
geinnen Gonne und Wind auf bie ‘Gisfiule, vie ifm
qum Fufie vtent, Die Seiten der Siule verdunften, fie
wird fohmdler und fohmdler, bid fie endlich dad Gewidt
e Blocked nidht mehr ju tragen vermag, jufammenbricht
und pen Block auf die Gletfcherilache fallen [aft, wo fid
pafjelbe ©ypiel fo Tange ivieberfolt, 0i8 der Stein bdie
Movdne evveicht und fich oiefer anfehlicft. Jch fabh diejed
Jahr (1840) auf dem lUntevaarvgletfcher ecien 13 Fup
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Tangen, 12 Fufi breiten und 6 Fuf Hohen Blod von fei-
e Sdule loggleiten und 30 Fup weit rutfdhen, inbem er
pie Oberflidye ded Gifed tiber die er bahin glitt yu Staub
vich, Sn ben oberen Megionen der Gletfcher, und indbes
fonbeve auf ber Grenge bed Fims ndmlichy da, wo bdie.
Mordnen aufjutauchen beginnen , werden bie Fleinften
Bldce gu Yifdhe, welde ungefihe 1 Fufi dfiber die Gis-
fliche fich erhebem. Anuf vem Lauteranrgleticher fahe td)
peren viele, weldhe nur twenige 3ol lang und faum einen
ol did waren.

Man hat noch Feine Beobachtungen fiber bie Jeit weldje
ein Gletfchertifch braucht um alle genannten Phafen fei=
ner Grtwidhmg 3u durdylaufen; man ditrfte aud) fchwer=
lich, meiner Ueberzeugung nadh, ju Beftimmten ald Jtegel
aufftellbaren Refultaten in diefer Beziehung gelangen ,
pa bie gange Grfcheinung nur von der o wechielnden
Witterung abhingt. Wobl aber Fann man bdiefe Tifdye
mit dem Geften Grfolge guv Beftimmung der Majjenab=
nahme , welche der Gletfcher an feiner Dberflache durch
Verpunjten und Schmelzen evleivet, benugen. I habe
mehrere Beobadytungsreihen ju piefem Swede begonnen,
welche ich allzahelich gu werfolgen benfe, wnd ich Hoffe
auf otefe Art mathematifch davthun zu Ennen, daf ber
grifte Thell bed Waijfers , welched aud ven Gletfdyern
flieft, wom ber Oberfldche und nicht von der Abjchntel=
jung oer Unterfldche Herftammt. o beobachiete id) bies
fe8 Jabr, nafe et meiner Hiitte auf dem lnteraarglets
fcher, einen Fifch, Deffen Siule 12 F. im Umfang Hatte,
und i aweimal 24 Stunben um 3 F. binner wurde.
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Bet vielen Gletfdhertifchen ift die Sdaule mur auf ber
Siidfeite audgebilvet und vie meiften fogar (wie 3. B. der
britte Fifch gur Linfen der grofen Morine Faf. 14) ru-
Dent mit ihrem ndrdlichen Rande auf der Oberfliche ves
Gletfchers felbft. Dev einfache Grund hierfiiy ift ber, daf
auf ber Nordjeite, wo der BVlod felbft dad Gis vor dem
Connenjtrahlen fdist , die Verminberung deffelben tweit
aevinger iit, al8 gegen Giiven, wo bie Sonne mit aller
Srajt ihren gerjtdvenden Ginflup ausitbt. Died ift audy
bie Mrfache , warum die meiften Gletfchertifhe auf ber
Giidfeite Herunterftitezen. Dad Gleidygewidht wird hier ge-
ftort und der Stetn fhiirst.

Gelten fieht man Fijdye am Thalende ded GTetcherd ;
fle finben fid) nur ba, wo der Fall fehr gering ift; in
grofier Babl meiftend in der Nabe ber Mittelmorinen,
und DGefonberd da o diefe ettvad fteil find, Die Blode
perfelbent gleiten alédann auf der Abdadjung ver Mordnen
unb werben quf dem reinen Gife zu Fifche. Die meijten
fab i) auf dem Unteraargletfdier, da wo die grofe Mit-
telmordne fich der vechten Seitenmorine ndbert, tn einer
Hishe vou 6500 Fuf; auf vem Sermattgleticher, wo fie
in grofier ©dhonheit und Jahl entwvicfelt find, und auf
bem &t. Theodulgleticher findet man fie nicht unter 7000
&, Deiftens trifft man, da wo Iifdye find, nur wenige
©palten an, bod) chliefen fich betve Gricheinungen nidyt
geqenjeitig aud und Hugi Hat offendbar Unvedit wenn ex
behauptet *), ein ©cyrund fege fich nie unter einem Iijdh

*) Hugi, Natuhiftorifde Arpenveife. S. 359.
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Hindurch fort, fondern umgehe fletd feinen Fufi; id) habe
auf vem &t Iheodulgletfcher, am Fufe Hed Matterhorns
und auf vem Untevaargletfcher grofe Xifdye gefehon, be-
ven Giule durd) cinen Schrund ber gangen Lange nad
gefpalten war.




Jebnted Kapitel.

Dic SHhutthegel

Man fieht Sfterd auf ver Oberflache der Gletfcher eine
Fegelfdrmige Grhebungen von Sand, vollfommen wie grofe
Maulwurfdhitgel.  BVeim erjten Anblid fann man faum
per Verfuchung mwiderjtehen, fie mit dem Fufe ober bem
Stode umguftofen , o leichifertly gebaut exfcheinen fie.
Allein fie wiverfiehen Dem ftarkften Stofl. Man erftaunt
fiber Diefe Harvte, tritt ndher, unterfucht und fberzeugt
fich endlich, dafi e8 ein auferovbentlich feiter Giskegel ift,
von einer ©anbbecfe fberzogen, dent iwir fitr einent lofent
©andfegel gebalten hatten. Bald, et weiterer Unterju=
dhung diefer Schuttfegel, wie fie genannt werden, ergibt
fich) auch folgende, gang natirliche Gyfldrung der fonder-
baven Gridyeinung. -

Alle Welt weifi, daf auf den Pfaden , -welche man
tm Winter bei Glatteid mit Sand oder Hedfel bejtvent ,
um dad Gefhierliche Fovtbommen gu exleichtern, das Gis
fich weit Linger unter diefer Sanddefe exbalt, ald in ber
Umgebung , wo ¢8 nidht bebeckt ift, und daf, wenn Dder
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Sdynee daneben fhon langft verfdwunden, vie Piade fich
fiber den Boden erhoht befinden, weil ver Sand Had un=
ter ihm Befindliche Glatteid vor Berdbunften und Schmel-
gen gefchiigt hat. Gang auf biejelbe Weife verhilt es fich
auf ben Gletjchern: ber Sandb, ber diefe Kegel Lebedt,
Batte fid) vorher in Lochern gefammelt, wobin das Waffer,
welched auf der Gletfcheriliche viefelt , ihn gefchivemmt
atte. @Findet nun bHag im Lodhe fich fammelnde LWaffer
einen Audweg durch eine Syalte ober fonft auf eine Avt,
fo bleibt ber Sand troden im Lodje Tiegen. Mum it
er im Sleinen gang auf diefelbe Weife , twie die grofen
Blode bad unter ihm befindliche Gi3 vor dem Ginfluife
per Atmodphive , dem Schmelzen und Verdunjlen; et
Grund bed Loched gleicht fid) mefhr und mehr mit dex
Giletichevfliche aud und exhebt fich allmihlich fiber die=
fefbe empor.  Wegreiflidyer Weife aber ift ver Mittélpuntt
biefer emporgehobenen Sandhede mefr gefchiint als ole
Geiten, o die atmosphirifden Agentien nod) einigen Ju=
tvitt haben; er Hebt fich Fegelfbrmig hevoor. Die Seiten
Ded Segeld werden immer fleiler, feine BVafis nimmt im-
met mehr ab, fe [inger der zerjtorvende Ginfluf ber At=
modphare einwitft. Die fleinen Sandidrner Daften endb=
lich nicht mehy an en jteilen Giswdnven, [dfen fich los,
rollen Herab und Bald ift nun der gange Kegel verfdhwun=
ben und der dibrigen Dberjliche gleich gemacht, wenn
einmal bie nacten Giswande der Luft Preid gegeben find.
Die Fleinen, Iodgeldsten Kiefel und Sanbtdrner, welde
nun nicht mehr eine yujammenbhingende Decte bilven, iiben
ecinen gang entgegengejehten Ginjlufy auj dpad Gis aus. Sie
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i'-rf)ﬂ;m fidhy, al8 undburdifichtige Korper, an der Sonne
mehr, al8 pasd Helle Gig, fdhmelzen died und finfen in bag=
felbe ein und fo findet man oft eine grofie Menge fleiner
Gteine in Gisldchern da, wo man einige Tage vorher ei-
nen Schuttfegel angetroffen Hatte, Man fann auf einem
und vemfelben Gletfher alle Phafen ihrer Cntiwiclung
perfolgen, und fle tragen fo nidt wenig gu dem fleten
Wedhfel bei, weldher der Gletfcheroberfliche fo viel Angies
Gended, aber aud) fo viel BVefchwerliched verleibt.

Die Ghuttegel find cben fo felten ald die Gletjdper-
tifhe und mweniger ven Naturforfchern befannt. Unter den
Gletjchern, die id) fenne, geichnen fich befonders ber Un=
teraar= und der Sermattgleticher burch die Wienge, womit
ibre Oberfliche bejdet ift, wor allen ubrigen aud. Wie
pie Gletichertijche, mit denen fibrigend ihre gange Cridhei-
nung und Gntwidlung viele Aehnlichteit Hat, finden fie
fih mehr im oberen Fbeile ber Gletjcher bei gevingem
Falle bed Vodend und glemlic) allgemein [ings den Rin=
pern ber Gufferfinien, aud weldyen die Heinen Badylein
pen gu ibrer Gntftehung nothwenbigen Sand herfdywem=
men, Die Grdfe diefer Schuttfegel ift fehr verfhicen.
Mandpe haben nur 5—6 Joll in der Ldnge und in dev
Preite, wibrend anvere 6 — 10 Fuf Tang und eben {o
Breit find, el einer Hohe von 4—3 Fufi.

©p unbeveutend an fich diefe Schuttbegel eridjeinen
mogen, fo liefern fie doch, wie die Mordnen und Iifdhe
einen neuen Bewwetd fiir meine Vehauptung, daf die Glet=
foher groftentheild, toenn nicht allein, auf ihrer Obers
flache abfchmelzen.

OO




..........

Cilftes Kaypitel.
Die Gletfderbildang

Die BVilbung ift nebft der BVewegung, eine dev fhivies
rigften Fragen, die wir gu behanveln haben. Um benje-
nigen meiner Lefer, tweldhe die Giletjther nody nicht felbit
st beobachten Gelegenfeit hatten, vad Lerftindnif diefer
Kapitel gu erleichtern , wurben {m LVorhevgehenden bie
Gletfcher ihrer aufieven Gridheinung nac befchricben, Form,
Gtruftur , Audbehnung Lehanvelt und gegeigt gu weldhen
Gridheinungen fle Anlaf geben und wie die Aufemwelt
auf fie einwirkt. So foffe id) den Lefer in den Stand
gefept gu Baben , auch ofne perfdnliche Senntnifi diefer
Giggebiloe, die Giiltigheit dev Schliiffe beurtheilen ju fon=
ner, welche i) den verfdhiedenen beobachteten Thatfachen
entnehme; denn wie aud) die Theovie jie behanbeln mige,
die Ihatfachen Bleiben ftetd bdiefelben, und bie allgemeinen
Gefege, twelche aud ihnen abgeleitet wevven , fdnnen nur
pannt alg folche angenommen werden, wenn fte alle Ihat-
facben auf ungegwungene Weife vereinigen. €8 verhilt
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ficdh Dier wie mit jeder anbern Veobadytungdmwifienfchaft,
die fid) zu hHoheven allgemeineren Schliliffen exheben twill;
und wie man in der Entwidhungdgefdichte die Vilbungs=
gefepe der eingelnen Wefen fich nicht vollftandig wird an-
eignen fonnen , ofme vorher die Fovmen ber cingelnen
Drgane, worausd fich viefe Wefen ufammenyesen, exfannt
und die verfhicbenen Phafen ihrer Cntwiclung verfolgt
s baben , fo wird man aud) {dhwerlich die Entjtehung
und Entwidlung der Gletidher verjtehen Ednnen, wenn
nicht vorher alle Gridheinungen weldhe fie Lebingen, ge=
fannt find.

Sdyon oben wurbe angeflihrt, daf in den Hodjregio=
nen ver Urfprung der Gletfcher ju fuchen fei; dort, auf
pen Gidmeeren und ven Feldhbrnern fallt die Maffe ewis
gen @chneed, welche bie unerfchopiliche Ouelle diefer Gis-
ftedme biloet. Wie er fallt, ift nodh nicht Ginlinglich
evmittelt; Hugi, der fo oft Gei feinen EHiffnen TWanbe-
rungen im Berner Gidmeere in Hidben von 10— 12000
Fuf und mehr mit Sturm und Ungevitter u Fimpfen
hatte, nennt bad Schneten in jenen Hodhregionen ein
trodned Sdyneeftdbern, und auf dem Uargletfcher
Dabe td) in etner HOhe von 7000 Fup vad Schnefen gang
in derfelben Weife beobachtet. Vei den Welplern finvet
man iemfich allgemein die Anfiche verbreitet, der Schnee
falle in Derjelben Eornigen Geftalt, welche der Firn dar=
bietet; ofhne vie Ihatfache Ldugnen ju wollen, ba id) nidyt
genug Ddirefte Beobachtungen 1iber den Gegenftand Habe,
balte ich fle boch flr iveig, und glawbe daf man die ei-
genthiimliche Geftalt ved Firned, vie fo febr anffillt, und
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worin fich ver Schmee fchnell ummanbelt, der urfpriing-
lichen Fovm fubftituivt habe; und diberdief Haben midy
ueine biesjihrigen Fithrer, Jacob Leutholh und Hansd
Whhren, welde fdhon Hugi ald guverliffige Leute Fen=
nen Ternte, verficdhert, bafi fie Ofter flocigen Schnee in
folden Hdhen Haben fallen fehern,

Sauffure®) madt auf die grofie Saufigeit ves Ha-
geld und ded Neifed , welcher in den Hochregionen fllt P
befonerd aufmerfjam, und ahlt unter 140 Veobachtun-
gen; bie er von 2 Stunben u 2 Ctunben wiederholte,
etne von wabrem Hagel und eilf von Reif auf; wabhra
fcheinlich verfteht er unter Jeif (gresil) dasfelbe, wad
Hugi trodued Schneeftdbern nennt, Die Sonne hat auf
pen Hochfuppen nidht binlingliche Kraft , diefen Schnee
ju fehmelzen; fie evweicht mur feine Oberflidhe, gumweilen
jeooch o, baf man ifn Ballen fann, weldhe Grfabh-
tung wir auf dev Straflet gemacht, und dann bilbet fie
im Nachtiroft cine diinne, aber ziemlich fefte Srufte, wie
Glatteid. Sauffure **) hat diefe Crjcheinung auj vem
Gipfel pe8 Montblane beobachtet und driickt fjich dariber
folgenvermagen aud: ,Grhebt fich ein etiad flarter Wind,
fo gerreifit er bie SKvufte, hebt fie in fchuppenfdrmigen
Gtiifen auf und entflihrt fie in die Lijte. Der ftaub=
fdrmige Schnee darunter fliegt noch leichter in grofen
Wolfen auf und aud den benachbavten Thalern jieht man
¢ine Art Naudy oder Nebel, vou dem Gipfel aud, dem

*) \’(n)’a;{es. Tom, IV. p. 884, § 2075.
*#¥) Voyages. Tom. IV. p. 203. § 2013,
yag I \
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Windzuge folgen. Die Anwolhner fagen dann: Der Mont-
Blane vaudht feine Pfeife.” Diefelbe Cricheinung BHaben
wir bet unfevem lcbergange {iber die Strafled an pen
Rimmen ded  Finjteraarhorns  Leobachtet.  In foldhen
Hiben findet gewdbnlic) fein Schmelzen, fonvern nur
unmittelbare Verbunjtung ved Schneed flatt; allein da
gendhnlid) die Femperatur der Luft fehr niedrig ift, fo
fann qudh die Verdunjtung nur geving fein, und der Schnee
mithte fich ungeheuer anhiufen, wenn der Winb nidht den
grojten Theil in tiefere Negionen entfithrte. S BHabe
mid) in diefem Jabhre diberzeugt, baf audy fehr fhwade
Winde hinveichen , folche Wolfen trocfenen Schneed. em-
porguwirbeln,

Die SchmelEraft der Sonne fteht in umgetehrtem Vey-
haltniff gur HOhe ver Gebivge; doch ift die Lage der SKup=
pen felyr tn Vetvacht ju giehen; auf den Scymeeflichen der
nirdlichen Abhinge fteigt ver Fien viel tiefer ald folder
Devab, wilrend auf den Stibabhingen ev fid) vlel eher
in Gletfchereid umandelt.  AWie wir tm dritten Kapitel
weitldufiger ausgefiihrt Haben, miiffen die Holhen Plateaur
und die Eismeere bejonbers al8 die Wiege angefehen wer=
ben, wo die BVilbung der Gletfcher vor fidy geht. Gin
Aheil ber fabrlich bort nicderfallenden Schneemaije ver=
bampft, febr wentg nur flieft durd) unterrvifche SKa=
ndle ab, der grofite Theil verivandelt fich durch Schmel
e ber oberen ©chichten in Gid , indem dad Waffer in
bie Fiefe Hinabfinft , und wie ein Wiovtel, vie eingelnen
Firntdrner bei feinem Gefrieven jufammen bact. So wird
meiftens , wenn nid)t ber gange, doch bder grofite Iheil
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ber Scyneemaffe, die jihrlid) dort fallt, jur Gletjcherbil-
bung verwandt,

Diefe Umwandlung de8 Schneed , diefe Vereifung ift
bie rfache, baf mande der hohen Alpenpiie , weldhe
wabrend bed gangen IJahred ungugdinglich find, in den
Tetsten Monaten ded Sommers, Auguft und September,
gangbar twerden. So fann 3 B, der Sanft Fheobul=
gletfcher auf dem Jacobdpaj, swifchen Wallid und Pie=
mont, fonft fehr gefafrlich, in diefen Dionaten felbit mit
Gaumrofien  1berftiegen twerber;  benn, obgleich  auch
pann noch oft der Schnee nicht volljftindig gefchmolzen
ift, fo ift poch ber Froft der Nadht ftart genug wm eine
pinlingliche Defe Daviiber ju bilden, weldhe Morgend,
¢he die Mittagshie fie aufgemweicht, vhue Gefalhr betreten
werben fann,

Der Schnee , twelcher wihrend ved LWinterd auf das
Fhalenve der Gletfcher fillt, trigt wenig zu threv Bev=
mefrung Gei.  Dieift fhmilie er, obne fid) nur in Gis
wmwandeltt gu Ennen, und veshalb findet man im Fritl=
jabr, twenn er in Den nieveren Alpenthilern weggefchmol=
zen ift, die Bidcke auf der Gletjcherfliche ghent fo. frel von
Gig, al3 man fie im Herbij verlaffen, wifrend, wenn er
qur Bilbung oberflichlicher Gisfehichten verwenbdet wiirde,
pie Bldcke fid) im Gi8 vergraben finden miiften, iwie ¢8
aud) in der Abat tn vem hiherven Gletfchervegionen bev
ﬁ-au ift.

Die Hihenlinie, in welcher Schnee und Firn in Glet-
fcheveis fich vevwandeln, ift, iwie oben bemerft, durdhaud
nicht conftant und wechfelt in ven verfhienenen Gletjchern
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jorobl, iwie an eirem und demfelben Giletfcher, je nach
Den Jahredseiten, ing Unendliche. Auf den nad) Siiven
Dinabiteigenden: Gletfchern , wo die Sonne weit Frdftiger
ikt , fteigt biefe Linte toeit Hifer Hinauf ald auf ben
Giletfdhern ber Nordieite be8 Giebivged; war der Winter
febr fchneereich , und bie Witterung bed Frithlingd febhr
wechfemo gwifdhen Wirme und Kalte, fo Hat der Schnee
nicht Jeit gu fchmelzen , fondern verwandelt jum Iheil
fich in Gig, welhes mit der gefammien Gletfchermaffe
thalabwdrtd rviict,

Gine Grichetmung, weldye fehr gu Gunften unferer An=
ficht, vafi oie Gleticher Hauptfichlic) in den Hodyregionen,
in der Nahe und dber der o wedhfelnden Firnlinie fich
Gilven, fpricht, find bie, oft ziemlich anfehnlichen grimen
&lecte, pie man o baufig auf jehy bedeutenven Holen in
Mitte ver Gisfelber antvifit, und welche doch nie von ben
Gletichern Devectt merden, obgleich fie gumeilen felbft diber
ber ©dynee - und Firnlinie fid) finden. Sie werben von
pent Alpenberohnern fehr begeichnend Giartchen genannt.
Ware ¢ richtig, wad man behauptet, dafi dad Gletfdyer-
et aud dem gefallenen Winterfchnee auc) n tieferen Ne-
gtonen fich da bilbet, wo ev gefallen, fo muj ed unbe=
greiflich evfcheinen, warum fid) nicht auf viefen Gartchen
anch Gletichereis bilvete, da Do) auf biefer chen fo viel
@chnee fillt, alé auf ven benadhbarten Stellen und in den
weit tiefeven Fhalern, die wom Gletfcher bebekt find. *)

*) Mian Eonnte geneigt fein, bdiefen Unterfchied dem evEdlfen=
pen Ginfluf desd Davunter [iegenden Gletfchereifes juzu=
9
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ber Schneemafe, die jhrlid) dort fillt, zur Gletjcherbil=
bung verwandt.

Diefe Umwandlung de8 Schneed , diefe Vereifung ift
bie Urfache, baf mandye der hohen Alpenpiife ,  weldhe
wibhrend e gamgen Jahred unguginglichy find, in oven
Tepten Dionaten bed Sommerd, Auguft und September,
gangbar werdert, So fann 3. B, der Sanft Theodbul=
gletfcher auf dem Jacobdpaj, gwifchen Wallid und Pie=
mont, fonft fefr gefdhelich, in diefen Monaten felbjt mit
Gaumrofien  Uberftiegen werbert;  bdenn, obgleich auch
pann noch oft der Schnee nicht wollftindig gefchmolzen
ift, fo ift doch ber Froft der Nadht ftart genug wm eine
binlingliche Decte darviiber ju bilben, weldye Miorgens,
che die Mittagshipe fie aufgeweicht, ohne Gefabr Detreten
werben Fan.

Der Schnee , welcher wifrend ved LWinterd auf bas
Fhalenve der Gletfcher fillt, trigt wenig gu threv Bev=
mefrung Gei.  Deift fhmilie er, obne fid) nur in Gis
umwandeltt gu EBnnen, und vedhalb findet man im Fritl-
jabr, twenn er in Den niederen Alpenthiilern weggefchmol=
sen ift, die Bldcke auf ver Gleticherfidche cben fo. frei von
Gis, al8 man fie im Herbjt verlajjen, mihrend, wenn ¢x
qur Bilbung oberflichlicher Gisfehichten verwenbdet wiirde,
pie Bloce fichy tm Gi8 vergraben finden miiften, wie ¢8
aud) in der Abat in vem hiheven Gletjchervegionen dev
is-all iﬁ.

Die Hdhenlinie, in welcher Schnee und Firn in Glet-
fcheveis fich vevmandeln, ift, iwie oben bemerft, durdhaud
nicht conftant und wedhjelt i ven verfdyienenen Gletjchern
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jorobIl, ioie an eirem und demfelben Giletfcher, je nadh
Dent Jabredgetten, ind Unendliche. Auf den nacdy Siiben
Dinabiteigenden: Gletfchern , wo die Sonne weit Frdftiger
irfi , fteigt biefe Linte toeit Hdfer Hinauf ald auf ben
Giletfdhern ber Nordieite be8 Giebivged; war der Winter
feby fchneereich , und bie Witterung bed Frithlingd fehr
wechfemd gwifchen Wirme und Kalte, fo Hat der Schnee
nicht Jeit gu fchmelzen , fondern verwandelt jum Iheil
fich in Gig, weldhed mit ver gefammien Gletfchermafie
thalabmwdrtd viict,

Gine Grichetnung, welde felhr ju Gunften unferer An=
fidht, vafi die Gletfcher hauptfachlidy in den Hodyvegionen,
in der Nahe und dtber der fo wedfelnden Firnlinie fich
Gilven, fpricht, find bie, oft ziemlich anfehnlichen grimen
&lecke, Die man o baufig auj febr Gedeutenden Hoben in
Mitte ver Gisfelber antviffit, und weldhe doch nie von ben
Giletjchern Debeckt werben, obgleich fie guneilen felbft diber
ber ©dynee - und Firnlinie fid) finden. Sie werden von
pent Alpenbewohnern febr begeichnend Givtchen genannt.
TWdve ¢8 richtig, wad man behauptet, dafi dasd Gletidyer-
eid aud dem gefallenen Winter{chnee auch in tieferen NRe-
gtonen fich da bilbet, wo er gefallen, fo muj e8 unbe-
greiflich evjcheinen, warum fich nicht auf viefen Gartchen
anch Gletichereis bilvete, da boch auf biefer chen fo viel
@chnee fillt, ald auf ven benadybarten Stellen und in den
teit tieferen Ihdlern, die vom Gletfcher bebeckt find. *)

*) Man Eonnte geneigt fein, diefen Unterfchicd dem erEdlfens
pen Ginfluf ded Davunter [liegenden Gletfcheveifed auzu=
1]
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MWarum aber , wird man fragen , bilven fich Feine
Gletidher tiefer al8 fn der Firnrvegion, wo bod) auch bdie
oberen Schneefdichten fehmelzen und in der Nacht wicher
gefrieren? Alle BVedingungen zur Gletidherbiloung find ja
pann exfitllt und venmodh entftefen fetne Gleticher?

Sy bin weit entfernt Iiugnen zu wollen, baf man
nicht oft an Orten Schnee und felbft Gig trifft, wo im
yorigen Sahre Nichts ver Art vorhanben war. Oft fo-
gar geigen die Fithrer auf eingelne, in Heveutender Hhe
jerftreute Schneeflecfen mit dem BVemerfen: Nachft Jahe
gibt's da einen Gleticher. Indeffen bilven fich folche neue
Gletfcher nur felir felten und auch dann nur in ber Nabhe
per Firnregion. Saujfure’s Meinung, bdie er, audh
obme BVeifpiele aufufiihren, bieviber abgibt, {dheint mir
vollfommen vichtig. Gr fagt § 540 feiner Yoyages dans
les Alpes:

,Wenn gegen vad Gnde eined {chneereichen Winters
el grofie Lawine an einem Orte liegen bleibt , Deffen
Hohe und Lage fie vor ber jerftdrenven Wirkung der Siibs
fvinde und ber Sonnenbife fhitht, und wenn der folgende

{chreiben, nud in ber hat glanbte Saunffure, daf fogar
per Schnee, weldher auf dem unteren Theil der Gletfcher
filit, fich in Gis verwandle, und er {chreidt ivethilmlicher
9Beife diefem Umftande die Vildbung der Mittelmordnen 3u
(f. ©. 100), Subef wiivde das Gletfchereid auf die Ve
aletfcherung des wintexlichen Schneesd fchon aus vem Grunde
wenig Ginfluf haben, weil in den Frithlingsmonaten, wo
meiftens Diefer Schnee wegfchmilst, bdie Tempevatur von
felbft jebe Macht unter 0 fallt.
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Sommer nicht fehr warm ift, o Hat diefe Schneemaije
nicht eit, gu fchmelzen; thre Oberfididhe, von Wafjer
durdptrdntt, verwanbvelt fich in Gis, und Sdnee und Eis
werden da auddauern , wo friher fie im Sommer vey-
fdhranden.  Dev folgenve Winter bringt neuen Schnee,
unp bie vermelhrten Maffen wiberftehen um fo beffer er
Wirme bed nddyjtfolgenden Sommers. Folgen fo meh=
vere fyneerciche Winter und falte Sommer unmittelbar
anfeinander, fo werden jich Gletfher an Orte bilven, wo
man frither feine {af.”

Jch Babe tleine Gleticher diefer Art am Norvabhange
ded Matterhornsd in einer Hohe von etva 8000 Fuf ge-
feben, oberalb weldjen ein grofer Fienfled fich fand,
defjen fdrnige Oberflache faum feft genug war, um und
vad Hinabgleiten gu geftatten. Diefe Gletjdherdyen , die
miv nidt gar alt fchienen, rubten auf einem gleichfdemiz
gent Grund und Hatten nur geringe Dide; ihr Gis war
Tofer ald bad ber grofen Gletfher, und der Ginflufi ver
warmen Jabhredgeit auf fie, {0l nacy Wusfage ver Fiih=
ver, et bedeutendver fein, al8 auf grofie Gletfhermaijjen.

Meine Anjicht, daj der Hodhfirn und namentlich bie
Gigmeere die wahre Wiege der Gletfcher feien, aud wel=
-chent fte Devabiliefen um dad Uebermafy der dort fic) an-
baufenven Schneemajjen ju Thal gu fdrdern, und daf nur
unter vem Ginflufje einer héheren Temperatur und Wed=
fel giifchen Kalte und Warme {hr Gis ftetd junehme an
&ejtigheit und Majie, Fann durdy vie Cntjtehung folder
Gileticherbaftarde , mdchte i fagen , durdhaus nicht ges
fpwdcht werben.  Gin weiterer Veneld fitr Nichtigheit’
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piefer Anjicht, it die ftete Bunahme bed Giletjherforns
pber Dder fogenannten Giletfcherfrpftalle, fe weiter man fie
pem I halende gu unterjucht, ivie Died im Kapitel von der
Gtruftuy weitlGufiger erwihnt wurde.

Den dhlagenditen Beweid enbdlid) liefert die Gletjher
bewegung.  Witrde fich der Schnee, welcher im Winter
auf fie faflt, in Den unteren Gegenden ¢hen o gut in
Gis vevwandebn, al8 in den GiSmeeven, o miften ibhre
halausginge einen tweit Oedeutendeven Wmfang evveichen,
pa ju Dem Gid, weldhed fich aud dem auf fie gefallenen
Schnee bildete, nod) auferdem die aud ven Gidmeeren fich
fevabjenfenven Majjen hingutimen, wabhrend gerade oas
Thalenve ver Gletjcher meift nuv cine gevinge Machtigkeit
im Vergleich gu ven hiher bejindlichen Majjen bejitt.

Suweilen bedingen Gletjherftivie aud hHoheven MNegiv=
nen pie Gntjtehung newer Gletfcher tm Thale, welde man
fefundive nennen fonnte. Der Schmwargwalogleticher bies
tet ein aufjallended Veijpiel diejer Art dar. Sein oberer
Theil vubt auf bem Gipfel der LWetterhdrmer, wund da
pie Wande diefer Kuppe febr fteil gegen: die grofe Scheiz
pect Gin abfallen, jo brechen ftetd grofie Sisbloete dort
Iod, welche im Hevunterjtivgen ganglich gexpplittern’ und
serbrdcfeln, und lange weifie Streifen, gang vom Ausfe=
hen bed Schneed, Bilben ; man fonnte fie fehr Teicht fitx
etI;Cirtstc;: Sdhnee halten ,  finde man nicht hie und da
noch unverfefrte Gishlocke, veven bHlauer Wiveridhetn ifhren
Wefprung vevedth. Alle diefe Gifetfcherftiivye jammeln fich
nach diefem jtetlen Fall tn geringer geneigten Majfer an,
erjchmelzen von newent in ihren Fragmenten duvch Wnf=
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thaven und Sufammenfrieren, und werden fo bald iwvicder
zu etnem gujammenhingenven Gletfcher mit Seiten= und
Gnomorinen und Schriinden, der durchaus nicht von ei=
nem  gewohnlichen Gletfcher unterfchicden twerden Fan,
Sever, weldyer fitr die Gletfcher fich inteveffirt, wird nicht
ofne Nufen diefen Fleinen, nur eine BVievtelftunde von dem
Wege der grofen Scheived, gwifdhen Grinvelivald und Mei-
vingen, entfernt liegenden Giletjcher, Befuchen.

In ihren Grundziigen rourde die fHier Lebauptete An=
ficdht Der Gletjcherbiloung {hon von Simler, Scdheud?=
ger und Saufjure aufgeftellt und hier nur ergdmyt und
eriweitert, Gruner Datte fich eingebilbet die Hochthaler
per Gismeere feien unten mit LWaffer evfitllt, worauf bie
Gig = und Schneemajjen derjelben fdhwammen. Daburd
nun, dafi diefe Gidmaffen ven WALfuf in ven Talern,
wovein fie fich eindbrangten, groptentheild verjtopften, fo
baf nur jvenig Waifer, al8 Gletiherbad), unter ven Gis-
maffen durchfldyje , fraue fich tad Waffer der Gismeere
auf, ftedme tiber die die Ibaler erfitllenden Gletfcher Hin-
fiber, erftarre auf ihnen und bilbe fo neue Eisjchichten.
(8 geniigt, diefe Metnung anmjufithren, um fie wiverleat
au baben. Gobeffroy jlellt in einem fo eben evfchie-
nenen Vucdhe die Anfidt auf, der Firn veriwandele fich
eimgig durch) den Druck feiner obeven Scichten auf die
unteren Maffen in Gis.  Diefer Dok beglinftige freilich,
ivie fchon oben angefiihrt . die Gigbilbung , weicht aber
durdyaus nidht an und fie jidh) dbagu Hin, wund trodne
Sdyneejchichten, feien fie aucd) noch fo fehr gehuft, wer=
bent fich nie durch vad blofe Gevicht ihrer Waffen in




134 Die Gletfcherbildbung.

(i3 verwandeln fonnen, wenn nidht fllijjiged Waifer fie
ourchtrintt. Fliifjiges Waffer it eine nothwendige Be=
pingung ur Gigbilbung und Jeder, ver in feiner Jugend
Schneehallen gemacht, wird wiffen, daf aud) durd) ven
ftdrtiten Drud der Sdnee nod) nidht fidy in Gis ver-
wandelt.

Die Unterfudiungen Leopold von Bud)’s {iber die
Gringen bed ewigen Schneed im Norden *) lafjen Feinen
Biweifel, bafi die Biloungdart der Gletfcher in den Po-
largegenben gang biefelbe fei, wie in unfern. Alpen, unp
Martind hat burc) feine genauen Beobachtungen das-
felbe fitx die Gletjdher von Spisbergen nachgeriefen. **)
Nad) Martind baben jeme Gleticher die gropte Wehn-
lichEeit mit ben Firnmeeren unjever Alpen, find flach odex
felbjt Leicht audgehdhlt, wie jeme und nicht gewslht, wie
pie Gleticher in unjeren ADaltiefen; ihr Gid befteht nidht
aud grofien, mit einander feft verbundenen Gragmenten,
und Dat nidht die Devbheit ded Gletfchereifes im Ihal.
Alle biefe Ercheinungen werden leicht erbldrlich , wenn
man bebentt, dap bdie mittlere Temperatur unferer Fivn=
meere etwa gleich ift derfenigen von Spigbergen und oaf
pad Gletfchereis erft mit dem Hinabriicfen in wirmere
Ihalvegionen, feine eigenthiimlidye Gejtalt und Derbheit

*) Gilberts Aunalen der Phyfit. Bb. 41,
##) Observations sur les glaciers du Spitzberg comparés a
ceux de la suisse et de la Norwege par Ch. Martins.
Bibliothéque univ. de Geneve. 1840. No. 55, 1. Bul-
letin de la Soc. geologique de France. T. XI. p. 282,
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erfangt. Aud) Scorvedby *) in feiner BVe{dhreibung dev
Polargegenden erwdhnt ausoriidlich, er Habe Gid unter
bem Scyriee getvoffen, weldhed fich burd) das Ginficern bes,
auf der Oberfliche, durc) Aufthauen entftandenen Schnees
wafferd gebiloet habe.

*) Scoresby, Account of the arctic regions. 1820,




Bwdiftes Kapitel.

Die Bewegung der Glet[der

Gine Menge von Iatfachen DHeweifen die flete Vors
wirtdbewegung der Gletfcher der Thalneige nach, und id |
braudye in diefer Begichung nur auf vasd, was oben dtber
oie BVeweglichfeit ber Gletfcherfliche und den Gang ber
Mordnen ind Vefondere gefagt ijt, zu vermeifen. Die
Movdnen erveichen ihre gropte Machtigeit am Thalende
per Gletfcher, und twie fchon oben angefifrt, beweidt die
grofiere Anhiufung von Bldcen an den Stellen, wo die
Ihalivdnde am wenigften teiimmern, ndmlid) in den tie=
feren Yfalregionen, vaf ver Urfprung der Morvdnen wei=
ter oben gefucht und ein BVorviicken verfelben thalabivdrtd
angenommen twerden muf.  Auch durch) bie unmittelbave
Beobadhtung Fann diefe BVewegung eriviefen twerden, denn

‘ auffallend geftaltete Blocfe, Ddeven genaue Lage man be=
: ftimmt,  finbet man einige Jahre fpdter mehr ober minder’
weit won ifrer friheren Etelle thalabwdrtd, und Fels-
jtiicte, die man heute oberhalb bes Gletjcherthores auf ver
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Gigmajfe Tiegen fieht, finvet man nddyjted Jabr im Bette
bed Giletfcherbaches. Auch die Feldart der Vlbfe, woraus
bie Movinen am IThalende ver Gletfher jufammengefest
find, Deweidt diefed Worvdicken; felhr oft ift ihr Geftein
ein gang verfhicdened von dem an der Thalwand anjte-
Benden, daber fonnen fie unmdglidy von diefer fid) (o8-
geviffen fHaden, fonbern miffen anbderd twoler ftammen,
Verfolgt man aber die Morine bevgauf, o findet man
ftetd , in einer hiheren Degion, bad Geftein anfiehend ,
woraud bdie BIddke gebilvet und wo fle lodgeriffen find.
Fajt alle Gleticher fonnte man: ald BVewetje diefer Ihat-
fachen aufflthren; id) twill nur einige erivihnen. Die
Thalwinve gwifden weldhen der Nofenlauigleticher aud-
[duft, DGeftehen aus {chmargem RKalfftein, wahrend feine
Gandeden aud Granitbloden qebilvet find, bdie von den
Benadibarten Kdmmen Ded Wetterhornd ftammen ; bie
linfe Ganvecte bes grofen Jmuttgletjchers tm &t. MNifo-
laudthale tn Wallis ijt ein fhoner Gabbro, die Thals
wand ded gangen unteren Theild bagegen ein havter Serpen=
tin; oie granitifde @anbece bed Jermattgletichers ftreicht
[ingd ben Serpentimwinven ved Riffelhornd Hinalb; der
Glacier des Bois envet mit granitifhen Movdnen in ei=
nent Thalbette aus Alpentalt. *)

*) Gobeffron hat newerdingd (Notice sur les Glaciers, les
Moraines et les Blocs erratiques des Alpes. p. 78. Go-
deffroy. Paris. Cllf‘l‘lﬂ;]“l‘?. 1840.) behauptet, die Morinen
entftitnben aué einem tevtidven Tvitmmergeftein, weldyed
wie cine Decte, Den Voben aller Alpenthiler bebecte nnd
welched der Gletfcher, indem er mit feinem $Kiele wie ein
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Wollte man indef auch alle diefe BVeobachtungen in
Buweifel ziehen, fo find body folgende, am Unteraarglet-
fcher angejtellte, fo ungweifelfaft, daf mir eine Ginven=
pung dagegen unmdglich fdeint.  Ich wollte Den Ber=
einigungdpuntt ved Finjtevaar = und Lauteraargletichers
Befuchen, wo Hugi fich im Jahre 1827 eine Hiitte gum
Nachtlager erbaut hatte. IWir hatten beinahe 4 Stunben
auf ber grofien Gufferlinte juviicfgelegt, ald wiv ploglid
eine fehr foliv evbaute Hiitte erblictten.  LWiv fonnten
nicht glauben , dafi. e8 die Hugifche fei, da diefe, wwie
ir wufiten, am Fupe bed Felfend , welcher die beiden

Pfug Hineimwiihle, au feinen Seiten und vor fich aufe
pimme; ja suweilen (vielleicht bei muthwilligen Sypritn:
aen) fich Telber auf ben beeisten Ritcken wevfe. Man bes
greift nady diefer Theorie nicht, warum die Gletidyer nodh
jest Movdnen hHaben, und wie ed fommt, daf fie auf den
polivten Feleflachen, worauf fie vuhen, nody immer Nefte
ber Godeffroy fdhen Triimmerbecte aufftobern. nfer
pem fann idy nicht einfehen, wie Die oben angefilhreen
Zhatfachen mit Herrn Godeffroy’s Movinentheovie
fich vertragen und wie fie mit feinem tevtidven Triimmers
tevrain, bdeffen Kennpeichen nnd Urfprung er zu dem gav
nidyt angibt und das fiberhaupt nur gerabe jur Bilbung
ber Movdnen exfchaffen fcheint, fich veveinigen laffen wer:
Den. Unb doch ift es Ddiefe Movdnentheovie, welche Hovr
Gobeffroy ben Muttergedanten feines BVuches nennt,
pon Dem feine iibrigen newen Jdeen iiber Die anbeven

Gleticherphinomene (beven nd%f nur Hidhft wenige find)

entfprungen, ben Mocken, von weldhem der Faben feiner
Anfichten fich abgefponuen Habe (&S, 87)!
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Gletfher trennt , errvichtet worden mwar, und wir nod
eine bedeutende Strede Hid zu dem Felfen, der Im Ab=
{dywung heift, vor ung Hatten.  Juvem twar die Hiitte
s gut exbalternr, al8 baj wiv glauben fonnten, fle Hatte
12 Sabr lang den Stitvmen und Ungewittern, die fo oft
biefe Megionen durchiwdithen , in diefent Jujtande ivider-
ftehen Eonmen ; auch {chien dad Heu und Stroh, weldyes
den Boven DLebecte, frifdh dabin gebracht. Und dod) wayr
¢8 dte Hugifdhe Hiitte! Wir fanben unter einem Fleinen
Gteinhaufen, weldher eine, auf einem ungeheuren Vlode
ur Seite aufgepflangte lange Stange aufredit erhielt,
etue gerbrochene Flafche, worin Papiere verborgen waren.
Dieje Schrifien Tehrten und, e8 fei died die Hiitte, welche
Hugt im Jahre 1827 am Fufe ded Im Abfhwung
errichtet habe. Von Hugi's cigener Hand twar guges
fligt, er Dabe die Hittte im Jabhre 1830 iwieder Befucht
und fe einige 100 Sdhritte von ihrer erjten Stelle ent=
fernt gefunben ; Dbei einem britten Bejuche im Jahre 1836
fei fie 2200 §. vom Felfen entfernt gewefen. Gin brits
ted Blatt fagte und, mehrere Naturforider von Vern
und BVafel Ditten vor einigen Wodjen die Hittte audge-
Deffert und da dibernachtet, um frith Dorgend den Ueber=
gang iiber dad Gismeer nacd) Grindelwald zu verfudyen,
bad fchlechte Wetter babe fie aber an ber Ausfiihrung
ibres Worfahed verhinvert. *) IWiv mafen mit Hiilfe

*) Daneben fanden wir einige VifitenFavten mehrever unfever
Nenenburger Freunde, weldye fury vov unfever Yntunft
Der Hiitte einen BVefudy abgeftattet hatten.
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eined Tangen Stricded pen Abjtand vom Felfen und fan=
ben ihn 4400 Fuf, folglich Batte der Giletfcher in Den
3 Sabhren won 1836 bis 1839, wo wir ihn Gefuchten ,
eberr fo viel Weaed guriufgelegt ald in den 9 vorherge=
Benden von 1827-—-1836.. Die fahrliche Beobachtung bed
Vorvitefend Ddiefer Hiitte ware von Hodyfter Widhtigkeit ,
und i) mochte alle Naturfreunve, welde die Grimfel
befuchen und jich flix folche Befttmmungen inteveffiven,
erfuchen, threr Ceitd die Gelegenbeit zu foldhen Beob-
acdbtungen nidht gu verfiumen. Der Weg ift fo wenig
Befhwerlich , paf man ur Noth bi8 jur Hitte veiten
fanm ; ber grofe Granitblo , auf weldhem man bie
Gignalftange aufgerichtet, ijt nuv einige Schritte entfernt,
o paf fie fehr leicht aufjufinden iff. Jch Habe im Frem=
penbuche der Grimfel meine Veobadhtungen und Mefjun=
gen verzeidynet, nm die Vervoljtandigung derfelben durch
anbere wijjenfchaftliche Neifende gu exleichtern, *)

DBielleicht wird ed nod) gelingen, ben Weg zu Hejtim-
men , weldhen die Wordnen in einer gegebenmen Jeit ju-
viicflegen. W aber aflgemein  giltige Gefese Dieviiber
aufftellen gu fonnen, mifte man fange Jahre Hindurd)

*) Diefes Jahr (1840) faud ich die Hiitte fehr befchidiat ;
fie war feit Dem Sommer 1839 um 200 Fuf weiter vors
gevitckt. Sollte fie gang verfdywinden, fo wivd man fidy
immer nach dem qmﬁeu' Granitbloct ovientiven Fdnnen,
Sy felbft bante miv etwad hHidher eine andeve Hiitte, 1n=

ter einem grofen Glimmerfchieferbloct; fle war im Auquft

bietes Jahres 797 Metved vom Ubfchwung entfernt.
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an vielenn Gletichern Veobachtungen anftellen, bei weldhen
fowobhl den mannichfaltigen Variationen der Atmosphire,
alg ver Lage, Gejtalt und Neigung der Gletjcher felbit,
Rechnung getragen terden mirfite.  Soldye audgedehnte
Unterfuchungen fiberfteigen aber die Srifte ded Gingelnen;
nur Afavemien wnd gelehrte Gefellichaften tonnten fie, -
nach Grridtung gwecmipiger Obfervatorien, erfuchen,
Wire demnach dad Bovelicfen ver Gleticher aufer al=
fen Sweifel aejtellt, fo ift 5 nod) lange nicht bie Ast
unp LWeife , wie diefe Wewegung wor fich geht. Man
nafm Gigher faft allgemein an, vie Gletjcher glitten durdh
ihre cigene Schwere thalab, und die Anbiaujung ver Ge=
fiffer in ifvem X Dalbette Gegiinftige nod) Dies Gileiten,
(8 erfchien diefe Annahme um  fo natiirlicher, ald jeved
Gletjcherbett mehr oder minder genetgt ijf. Saufjure
Datte dies Gleiten behauptet, und feine Veinung hat jdon
nefifalb viele Wertheidiger, die mie die Alpen gefehen hat=
ten, gefunven, weil man einmal gewdhnt war, alle Cr=
flirungen und Hypothefen , die ber grofe Naturforicher
{iber die Alpen aufgeftellt, auf Tvew und Glauben angus=
nefhmen. Ote Yhatfachen, weldhe Saujfure gur Unter=
ftivpung feiner Anjicht aujjiihre, faben gav feine Weweid=
Fraft filr Diefelbe, fo dibevseugend fe audh fcheinen mogen.
Die o oft von feinen Nachiolgern wicderholte Beobad)=
tung ved Granitblocded , weldher fich vovan Beweate *),

_———

*#) Saussure, Voyage dans les Alpes. Bb. 1. § 538. ©. 384,
S5 ging im Juli 1761, mit Peter Simon, meinem
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beweidt nur ein Vorvviwfen ded Gletfchers, aber dburdyaus
nichtd fitr die Ast und Weife , wie died Voredden ge-
fehieht.

Die gweite Thatfache, weldhe Saujfure anfithet, dasd
Porrdicfen der Movdanen namlid) und ved Gletjcherfchuttes,
Laft fich eben fo wohl, twie die vorhergehende , aus ber
Ausvehnung bed Gifed und einer dadurd) bedingten Ve=
wegung, ald aud einem Worwartdgleiten erflaven, und
Sauffure hat demnad) nur dad Faftum ved Vorwdrts-
vitefend, nicht die et und Weife deffelben, durdy unwi-
perlegliche Thatjachen bewiefen. *) Grunerd Anfidyt,

Fiifrer, am Rande einesd fehr Hohen Gletfcher im Weften bed
Glacier des Pelerins, ald ich einen Granitbloct von bei=
nahe Fubifcher Geftalt unb etwa 40 F. Durchmefer fabh,
welcher anf den Tritmmern am Fufe ded Gletfchers rubte
und vom Gletfcher felbft dort abgefesst worben war; eilen
wiv ung, fagte Peter, dad Gid, welches bid an ben Stein
veicht , Eonnte ihn verfchieben unb jum Fall bringen.
Kaum waven wiv voritber, fo fing der Block an u wan=
fen; anfangs glitt ev langfam fiber Die Triimmer auf De:
nien er vuhte, fiel dann vevwdrts, fing an ju vollen und
Da Der AbHang fehy fieil wav, Sibe 31 machen, die bald
ungehener wurben; wo er anffehtug, fovangen Triimmer
von ihm und dem Feldqruud hody empor, weldhe Hhintey
ihm drein vollten und einen wafren Strom von Felé:
triimmern bilbeten , ber mit vafenber Gewalt nnd furchts
bavem Getdfe in bie Baumwinfel eines MWaldes einfchlug,
welcher ihu aufhielt, nacdem ev in wenig Mimiten mehr
alg cine halbe Wegftunde auviickgelegt Hatte.*

*) Man wivd miv nicht yumuthen, die Theovien und Anfich=
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weldye grofie Waffermafien den Gletfcher untevmithlen und
o thre Maffen fortveifien [ift, verdient feine Wiverfe=
gung, und man begreift faum, wie fie {o lange Beit diber
bie fo richtige und einfache Grflarung Sdyeudyzers die
Dberhand hat bebalten Fnnen, welde fpdater in Touffaint
von Eharvpentier eimen fo berebten Vertheiviger fanb.
68 gereicht diefer Unficht gu auffallenver Unterftigung,
paf Gharpentier, ofmne gu wifen, daf fte fhon ein’
Jabrhunvert vor  ihm erliutert worden war, fie wvon
newem und fo {ibereinftimntend mit ihrem evjten Begrin-
per aufgriff. Ware Grunerd Meinung vidytig, fo mif-
ten die Gletfhermaffen jchon Iingft ald Freibeis , Dden
Giginfelr ded Nordomeered dhnlich, die Meeve evveicht und
oaé Morb=, Mittel =, adriatifdje und fchwarze WVieer mit
fchmwimnienden ©isbergen exfiillt haben, Demn Jeder, bev
Geobachtet Dat mit yoelchem Ungeftiim dad Treibeid unje-

ver grofien §Liiffe Geim Gidgang voriwdctd treibt, wird

einfefien , baf oad auf tweit geneigtever Fliche ald unfeve
Flufibette fhwimmende Gletfchereid allmihlich eine unbe-
rechenbare Gefchiwindigheit annefmen miijte.

Man wird vielleidht ald BVeweis fiiv dad Gleiten der
Gletjcher bie thethveifen Ginjtiirge einiger derfelben anfiih=
ren, weldpe fiie’ bie Fhdler in weldhe fie fid) hinabfiry=

ten einiger leichtgliubigen Schriftfteller weitldufig ju wis
berlegen , welche, auf die wundexbaren Gridfhlungen der
Fiihrer geftiipt, die Gletfcher Spriinge von 20— 30 Fuf
Linge madyen [affen. Die Verfchmiptheit der Fihrer geht
felbft guweifen bid guv Grfinbung wabrer Mythen.
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ten, fo unfeilbringende Folgen Hatten, 1m gum Vors
aud dieferr Gintourf gu entbraftigen, glaube id) in die Gin=
selbeiten biefer UnalitcE8gefchichten etmad ndher cingehen
3 miijjer,

Meift werden diefe Gleticherftiirge von eingelnen Giga
bloctent ober Qaveln gebilbet , welde burd) Spalten von
ben dibrigen Gletfchermaffen getvennt, fich Todreifen unb
beren Gewidyt, auf dem geneigten Boben, bcu‘ﬂ'ﬁibcrﬂanb
iberdltiat, welden thr Sufammengefrorenfein mit dem
Bodven dem Falle entgegen febit.

AS fogenannte Gislawinen wiederholen fie fich fait
an allen Gletichern *); allein man beachtet fie nur, wenn
fie Lermwhjtungen erregen, wad befonderd dann gefchicht,
wenn der fteile Abhang eined Gletjcherd Hocd) diber das
Thal , worin er endet, fich erhebt.  Die Ueberfchivem-
mung ded Bagne=Thald im Wallid duvch) den Getroy-
aletfcher ftebt nody jept in frifchem Unbenken. Tiefcr'
Giletfcher endet an -einer 500 Fuf hoben fteilen TWand
Ded Mont = Pleuveur, und die hier ftetd fich lofreifienden
Gigmaffen, bilven Bei threm Stury eine Avt Wall, ver
mehr ober minder den Abflup der Dranfe ftopft, bdeven
BVett den Damm mitten durchichneivet.  Im Jabre 1815
fammelten fich dicfe Gidmafjen jo an, vaf fie allmdhlich,

*) Wihvend des Sommersd fieht man. faft taglich folche Gid-
[awinen an bem Gisdmeer von ('s‘l)nmdluu, Der Jtingfran
und dem unteren Grinbelwaldgleticher; an ben Wetterhvr=
nevn bilden fie fogar, uunten angelangt, einen neuen Glet:
fdher, Den Sdywarzwaldgletfdhyer (f, SKap. 11, &, 132,)
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nwifrend ber Jahre 1817 und 1818, cinen Damm von
500 Fuf Hiobe auf 800 Fup Breite bilbeten , ber ben
Nusfluf vollfommen verhinderte. Dad Gewdifer fanumelte
fich bahinter 3u einem grofien See an, Ddev pIoglich am
16. Suni 1818 den Damm durchbrach und , ein furcht=
Parer Gtrom, Echrecfen und Vermiijtung 6i8 nady Mar=
tigny Dinab Grachte. Schon im Jahre 1595 fGatte dad=
felbe Greignif odiefe FhAler verheert, und nod) Heute
tolirden fich diefe Gletfcherftiivze tvicberfiolen, Ditte nicht
PVenep den gliicklichen Gedanfen gehabt, durch Waffer=
ftrbme, bie er auf den Gletfher leiten [ifE, viefen gleich=
fam queer gu dburchfdgen , und fo feine usdehnung 3u
Gefchranfen. *)

Aehnliche, von folchen Gislawinen gebilbete Dimme
finden fich aud) in Fyrol, und Hoffmann %) flifet
mehrere grofie Seen auf, wie 3. B. den Nofner- und
Gurglerjee, die faft 4000 Fuf Lange hHaben, und burd)
joldpe Gismaffen eingeddmmt , big jept fietd ohne Scha=
pen allmiblich abgefloffen find.  Der Rajjeyer = See auf
ber Chdfeite ber Ayroler Alpen, gegen bie Gtjch Hin, ijt
ein folcher Gidfec; ev entjtand im Sahre 1404 und Hatte
bis 5u1ﬁ Jahre 1773 fechdmal feinen Damm durchbro=
dhen und fevesmal das Thal auf bad Sdbauderhaitefte
vermitjtet.

Suieilen aud) teift das gange Cnde eined Giletfcherd
fich To8 und ftiigt in vad Ihal Hinab. Mebhreve Falle

#y Naturwissensch. Anzeiger von Meissner. 1823, No. 11.
**) Physikalische Geographie. 5. 200.
10
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piefer vt haben fich in oben Alpen ereignet und jtetd
recliche Verheerungen angerichtet, Lejonderd dann, wenn
per Giletfcher in beveutender Hobe auf fenfrechten Ihal=
winden fic) endvigt; demn 8 ijt oft unmdglich , ifnen
suvprzufommen, und wie hejtig die Stiirge foldher Glet=
fcher find, farn man daraus entnehmen, baf durd) ben
Luftorud alfein mandmal gange Ortfchaften nieber ge-
worfen wurden, Der Nandagletfcher im St. Nifolausdthale
tit su wieverholten Malen ufammengefiiivst, und bdie al-
ten Wallifer Chroniten ergihlen viel von feinen furdy-
baren Serftorungen  Heber den Stury im Jahre 1819
am 27, December , fagt vev amtliche Bevicht ved Ober-
Sngenieurd Veneh an den Jegierungsrath bed Kanton
Wallisg Folgended : *)

,Da8 Dorf Nanba befindet fid) 6 Stunben oberfhalb
Bispad), im rechten oder fidlichen Arme ne8 Bispadyer-
thales, welched unter dem Namen ved St Nifolaustha-
e Befannt ift. Dad Dorf liegt ungefahr 2400 Fuf
weit vom rechten Nfer Der Bidp, auf cinem yiemlich ab-
hangigen Schutthiigel , deffen jteiniger Grund durd) bdie
Vetrichfambeit ver Ginwohner Nanda's gany in Wiefen
umgejchaffen - ift.  Diefem  gegentiber Tliegt ein  anderver
@dutthiigel , tiber weldyen die mit dem Randagleticher
iiberdecEten Felfen ftefen, veven LHidhfte Spite, dad Weif=
Horn genannt, fid) ungefifr 9000 Fuf fber Nanda ers
hebt. Die Vreite bed Fhaled in ber Hobe bed8 Dorfes

*) Naturwissensch. Anzeiger von Meissner 1820, No. 8,
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(etwa 250 Fuf diber dem Fluffe) Getvdgt ungefihr eine
balbe Stunde.

Am 7. December , frith Morgens gegen 6 b,
brady an einer gegen Oft gefebrien, fehr fletlen Seite ber
oberften ©pite ded Weifhornd, ein Fheil ved barvauflie=
genben Gletfchevd ab, ftiirste mit donnerndem Getdfe auf
bie tieferliegenden Gletfchermafen Hervunter, und Hinbdigte
mit vem flrchteclichjten Krachen Vermdijtung tm Thale
an.  §n dem Augenblicke bed Anfichlagens bed Schnees
und Gifed auf die untern Gletfchermaffen, Bbemerften ver
Herr Plavrer bed Orts, bder Sigrift und einige andere
Perfonen eine grofe Helligheit *) bdie jevoch fogleich vers
fchwand , inbem alled ivieber in finftere Nadht gurid-
fehrte.  Gin entfeplicher, durd) ven Druc ver Luft Be-
wirfter LWindftof erfolgte unmittelbar und richtete augen=
bliclich die grauenvollite Verheerung an,

Der Fall ped Gletichers an fid) felbft Hat das Dorf
nicht  beviihrt , aber Der taburd) entftanbene IBinbftof
war fo madtig, dag ex Miihlfteine mehreve Klafter weit
Gergauf geworfen , in grofen Gntfernungen die ftdrkjten
Serchtannen aud ven Wurzeln geviffen, Gisblice won 4
Kubiffuf bis dber vad Dorf, folglich eine Halbe Stunde

*) @8 widve fehr au wiinfchen, daf uns diefe, fo viel wir
wiffen, bei dhulichen Fallen nocy nicht beobachtete Gridheiz
“nung, bie bei dev ndchtlichen Finftevnif viel ju anffallend
wav, al baf eine Taufchung babei fratt gehabt haben
Eonnte, auf eine geniigende Avt erflivt wiirde,
— Benet.
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weit gefchleudert, die Spige ded fteinernen Glodenthur=
med abgervorfen, Haujer Hi8 an die Keller abgeriffen und
ba8 Holy vieler Gebiude fber eine Biertelfunbe tweit fiber
va8 Dorf Hinauf in ven Wald gefiihrt hat, Acht Jiegen
wurben aud einem Gtalle mehrere 100 Klafter weit ge=
fchleudert, und eine vavon, feltfam genug, lebendig itz
per gefunden.  Miehr ald eine Biertelftunve oberhalb ved
Tpales fleht man bdie bem Gletfcher gegeniiberjtehenden
Scheunen abgedectt.

Weberhaupt find 9 Hiufer ded Dorfes ginglich gerftdvt
und oie 13 fbvigen alle mehr ober tweniger befchidigt ;
18 Cpeicher, 8 Stode, 2 Mahlhaufen , 72 Sdyeunen
gang umgeworfen oder fo gerftdrt, daf man fie filx un=
braudhbar anfehen mufi.  Folglich) find Crnte und Lebend=
mittel fitr Volf unb BVieh faft gdnglich verloven. Bon
12 verfohlitteten Perjonen fino 10 Tfebend, bie eilfte todt
hervorgesogen tworden, die gwdlfte hHat man nidht wieder
gejunden.

Der Gletfcherfchutt aud Schnee, Gi3 *) und Steinen
beftehend, beveckt die unterfalb dem Dorf gelegenen Linbe=
veien und Wiefen auf einer mittleren Linge von wenigjtend
2400 Fuf und 1000 Fuf mittlever Breite, Die abgefal=
fene Mafje Hat im Durdhichnitt wenigjtend 150 F. Hibe,

*) $r. Benep bemerte an den hevabgeftiivyten Blicten, daf
fie griftentheils aus cinem Gemifdhy von Eigtornern und
altem Sdyuce bDeflundben. 3 {dyeint alfo, dev Gleticher

pabe it einer folchen Hihe angeftanden, wo der Schnee

nur felten mehr 3u fdymelzen anfingt.
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ber gamge Sdyutthaufen enthdlt demnacdy 360,000,000
Subitfuf. Nady einem fliichtigen Ueberichlage Fann ber
Schaben ungefihr 20,000 Franfen betragenm.

Gin bei diefem Ereigniffe hochit fonberbarer Umijtand
ift ber, baj ecinige Scheunen, bdie auf ber anbern Seite
unter dem Gletfcher ftanden und vom Sdutte beinale
Debedtt wutben , unbefchavigt geblieben und folglich bem
Windftofe gar nicht ausdgefeht gewefen find.  Aber noch
unbegreiflidyer ift ¢8, dafi nicht mehr ald zivei Perfonen
bag Leben ecingebitfit haben, da dod) einige Familien famt
pent Haufern fortgetragen und in deren Sdhutt und im
Schneegeftinbe begraben wurden. Die {dhnelle Hiilfe besd
Piarrerd , der unbefchavigt in feinem Haufe Olichb, und
per beiven Cigriften, dle im Glodenthurm der Gefalhr ent-
gingen, trug viel zu ihrver Mettung Dei.

68 ift nidt dad exfte Mal, dag dem Torfe Randa
ein foldyed Unglied wiverfafren ift. Im Jahre 16306
wurde e8 von einem &hnlichen Gletfcherituvge fiberfchiittet,
wobei 36 Perfonen umbamen.  WMan fagt , daf damals
per gange Gletfther bed Weifhorns Heruntergefhinyt fei.
Swei andere Stitvge, im IJahre 1736 undb 1786, waren
Fleiner und brachen nicht an der gleichen Stelle [o8.

Diefmal ift nur ein Fleiner Theil ded Gletithers her-
abgefallen , und e8 ift unbegreiflich, wie fich der brige,
feiner Unterftitpung bevaubte Giletjcher nod) anjtehend er=
halten faun. Mit Hulfe eined Fernvolhred bemertt man
in vemfelben fehr grofie ©palten, die {dhon vor dem Ein-
ftury von einigen Gemjdgern mit Schreden wahrgenoms
men wurben, und ber hevabgeftivzte Iheil bed Gletichers
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war, Wwie man verfichert, von ber anftehenden Maiffe duvd)
eine dhnlicdhe Spalte getrennt, 68 ift demnady fehr zu
Deftivchten , vaff der Gletfcher fich nicht lange mehr an
diefem fefr fteilen Berggipfel exhalten fonne, und dvaf bet
einem neuen Stury der JNeft von Nanda vollends vernidy-
tet werden blivfte. Dad Abftirgen ved Gletfchers ju ver=
Dinvern, geht fiber bie menjchlichen Krdfte.”

Unterfucht man nun etwad genauer die Wmftinde un-
ter welchen folche Gletfcherfilivge fich einftellen, fo muf
man fid) itberseugen, daf fie gevadbe' eher ald Veweife ge-
gen die Theorie ed Gleitend , ald filix diefelbe benupt
werben Epnnen.  In per Ihat ift die Vodenneigung aller
Gletjcher , weldhe ftivzen, febr ftarf an ihrem FThalende,
und eveeicht oft 30—40°; bver Nanvagletfcher fehien mir
etwad mebhr ald 30° Fall ju hHaben. Wie follten denn
pie Gismajjen auf etner foldh fchiefen Fldche fich balten,
wenn fie nidht denr BVodven feft anbingen? Bielleicht weil
fte mit ben Dinteren GiSmafien jufammenbhingen und nur
pann falfen , wenn ein Fufall jie lpsreit? Das Gis
glettet auf weit weniger geneigten Flichen und da, wo dex
Ihalabhang fehr fteil ift, find die Gletjcher ftetd o zers
thiftet, baf ver Jufnmnienhang mit den Hinteven Majjen
pem Stury nur fehr fdhwachen oder gar feinen IWibers
ftand entgegen fepen tann. Sudem fah Venef unmittel=
bar nad) pem Sturge ved Jandagletjchers ungeheure Spal=
ten, wodburch grope Gidmajjen von dem dbrigen Gletfcher
getrennt waven, und befiivchtete veshalb eine balvige Wie-
perholung ved Sturges. Bid heute hat diefe nicht ftact
gefunden; 8 miiffen dedhalb Ddiefe abgetvennten Miaffen
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auf pem jtetfen PVobven durch eine andere Gewalt ald ben
Sufammenhang mit Hinten, der aufgeboben ift, feftgehal=
ten werden; fie find mit ibm gufammengefroven. Diefe
Art ved Jufammenhanged mit dem BVoden fhlieft aber je-
bed Gleiten aud und ein Gletfcher ftirgt nur dann, wenn
bad Gewidt feiner fiberhingenden Maffen den Widerftand
2e8 Jufammenhanged iiberiviegt.

Wie foll aber ber Gletidher vorrlicfen, wenn er mit
bem Boven ufammenhingt? Gevabe durd) bdie Wusdeh-
nung feined Gifed und g,{mr folgendermagen. Sm britten
Kapitel, bei der Steuftur der Gleticher, Haben wir bie
cigenthitmliche Biloung e Gletfchereijes betrachtet und
audeinandergefesst , twie e8 in den Hohen Negionen eine,
gleichfam fohwammig fornige Maffe Gilbet, durdhtrdnft von
Degen und Schneeseajier, weldhes ohne Unrerlaf in feine
zablreichen Biwifchenraume einficfert. e mehr nady un-
ten, defto fefter und compatter, BHid gu vem harteften Gis,
wird diefe {hwammige Maffe, behalt aber ftetd die aus
ihrer Bilbung Herviihrende @igenrf;ﬁm[ifgfeit’ bei , Durd
erhohte Wivme in ciner Menge eingelner ectiger Fragmente
gu gerfaflen , in beren Bwifchenviumen vad Wafjer ein-
ficfert, wie in ben Hochfirn. Selbjt in Tiefen, wo bas
Gletichereid nicht vollfommen gerfallt , evidyeint ¢8 noch
jtetd von Haarfpalten durchiwebt, welde nach allen Nid)-
tungen  fich durchfveugend , die Fugen bdiefer Fragmente
fichtlich machen. *) ©o fidert, je nachpem dad Gis mebhr

#) Durdy einen glivetlichen Bufall fand F. de Pourtates,
einer meiner Ddiedjdbhrigen Vegleiter, daf burch flartes
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ober minber gerfdllt, oad Waffer in verjhicbene Fiefen
Binah, und gefriert in biefen Zwifdenranmen bel dev ge-
ringften GyEiltung, da ¢ fiet8 dem Froftpuntte in feiner
Femperatur febr nahe feht.  Durch dad: Gefrieren vehnt
fich oies Wajfer aud, und fo audy, da ed alle Fugen
purchoringt, ven Gletfcher.

Man  Hhat Ddarauf eriviedert, - basd Waffer vehne fich
freilich bet feinem Gefrieven dus; bdiefe Ausdehnung Eonne
aber nicht dabin eine Wirfung aufern, wo cin fo unge=
Deurer Winerftand wie der Truck dev gefammten Giletjdher=
mafje, thr entgegen wirfe, fondern miifje fid) nach oben
fin fortpflangen, da von der Oberflache aus der Lujtorud,
gegen pen Druck der Gidmaffen, in gar Feinen Betracht
fomme. Waifer fibe nur in feft verfchloffenen Gefiifien
cinerr ungeheuren Druct auf veven LWinbe ausd, feien aber
ote ®eflife oben offen, o dehue fich 2pas Gis nur nad
per RNidhtung ded gevingften Widerjtandes aud, und ver
Ceitendruc fet nur geving. Gben fo miffe e8 fich im
Gletfcher verhalten. A priori ift der Ginwurf vortreff-
lidhy, und die im Kap. 15 Gefchriebenen Gletjcherblumen
Beveifen auch, daf allerdingd in den gamg oberflichlichen
@palten eine folche Bertheilung ped durd) Ausvehnung

Blafen gegen das Gis alle die Mafe duvcdpvebenden Spal:
ten fidytbar werben; g entfleht Dann ein Stern mit,
nady aflen Seiten auslanfenden Stvahlen; wir Haben uus
auf diefe Weife itberieuqt, daf felbft das fcheinbar dich-
tefte Gletichereis nady allen Nichtungen vou foldyen Haars
fpalten duvchwebt fei.
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Bewirften Drucfed eintritt, und dad Wafjer tm Momente
bed Gefrievend iiber dad Niveaw der Gisflache Hervorquel
lend, fene, dort befchricbenen , feltjamen, blumenartigen
Gigformen evgeugt. Allein edhalb verhilt jich bie Na=
tur dod) nicht fo, wic vie Theorie ed vermuthen lajjen
michte. Die Daarfpalten bilven ein jo verivivried INep
von nach) allen Richtungen hin vervebten Fugen , daf
eine BVertheilung der Ausddehnung nad) ver Oberflid)e Hin
ebent fo unmdglich davin wird, ald in einem Nep von
Nohren oder Schliuden, mit Waffer gefiillt, weldhe gu
gleicher Beit der Rilte audgefest werden, Dann aber find
Gig wie Wajjer jdhlechte Wirmeleiter und da die Lemperas
turverdnderungen ver Luft guerft die Obevilache betreffen,
fo gejchicht e8 dafi durch die SKalte der Nacht die Dber=
fliche Ded Giletchers fhon gejroven fein fann, wihrend
per Froft fidh) noch nicht nady unten mitgetheilt hat. So
Bilvet denn bie Oberfliche eine eben fo fefte Maffe und
ftellt per Ausvehuung cinen gleichen Wiberftand entgegen,
twie die dibrigen Theile bed Gletfchers.

Der Froft vehnt vemnadh vie Gletfchermaife ausd, al=
Tein nidt gleichmdptg, fonbern vevfchieven int Werhaltnij
ber Wafjermengen , welde in die Gisfhichten einfidern
und oarin erjtarren, Die unteren Schichten, Dart und
compakt, wie fie find, Ednnen nur jebr wenig LWaffer in
ihre febr feinen Haarjpalten aufnehmen, und dehuen jid)
Deshalb tweit weniger aus afs die fhwammigen , obers
flichlichen Schichten , welche ven Verdnbderungen der dus
feven Temperatur in weit hoberem Grade ausdgefent, fich
leichter in thren Fugen I8fen , und eine verhaltnipmdpig
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weit grofere Maffe Wafferd einfaugen.  Ie oberfldchlicher
pedhalb eine Gisfchicht im Gletfcher liegt , Deflo mehr
wird fle fich audbehnen, ober mit anvern Worten, Ddejto
{hneller toird fte fid) vorwartd betvegen ; benn da der
Gletfcher, an beiben Seiten von ben Thalivdnven einge=
fehToffen , vom oben Ger den Drud der gewaltigen oberen
Gigmafien erleivet, und der Thalabhang die cingige Seite
ift nach welcher fich fein Gegendruct findet , fo muf die
gange Wirfung der Ausdehnung nady viefer Seite hin fidh
ibertragen, um fo mehr, da die Gravitation diefe Nei-
gung nod) unterftiiht. Subem aber bewegen fich die obe-
ren Sdhichten nicdht nur fohneller al8 die unteven, odurd)
pie blofie Wirkung der in ibnen gefricvenden grofeven
Wafjermenge, fondern ifre Vewegung wird durdh Com=
bination nod) mebr 'Ber'k‘f)leunigr, ba gu ibrer cigenen
Sdynelligteit nod) bie der unteven Schichten fich bingu-
gefitgt.  Mehmen wir an 3. B. der Gletjcher bGeftehe aus
brei ©dhichten a, b und ¢, und die durd) dag Gefrieven
ved infiltvivten Wafferd Gedingte Vewegungsidynelligheit,
jet bet Dev Unterjhicht a=1, Gei ver Mittelfchicht b=2
und bei ber Oberfhicht c=3; fo wird bdie walre Ge=
fchwindigkeit: pev Mittelfchicht 2 4 1=3 , und die ber
Oberfhicht 3-}-R-- 1=06 betragen, da die Gigengefhvin=
digkeit einer jeden obeven Schicht, u ber wahren Ge-
{ehivindigteit ber unteven Scdhidhten addivt, erit den wal-
ren Ausvru der Schnelligheit threr LVorwdridhervegung
abgibt.

Ginen unwiberleglichen Beweid fitr diefe grofere G-
fchiwinbigteit der oberen Gigfchichten Tiefern und bdie Waf=
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ferfialle, weldhe durc) Ldcher in dad Jnnere ved Gletfcherd
ftirzen ; die obere Oeffnung mit den oberflachlichen Glet-
{cherfchichten viieft allmdflich fiber die darunter liegenven
Gisfchichten vor, weldye ihrevfeitd aud). fiber die noch tie-
fer liegenden wortretenn, fo daff pad Yoch, in weldyed dex
Wafferfall fich) jtitegt, am Gnde dad Ausdjehen einer um-
gefehreen Jveppe erlangt, und die Stelle, wo der BVad)
an ber Thaljohle unter dem Gletfcher anlangt, weiter
bergaufwirtd liegt al8 die Oeffnung durch welde er ficdh
in pad Gis ftivgt. Hugi hat Taf. 3 feiner Wlpenreife
die purchfchnittliche Seichnung eines foldyen Wajjerfalles
auf pem oberen Grindelmalbgletfcher gegeben.

Vet ven Movinen {orwohl ald bei den Spalten fabe
ich fehon angefithet, Daf der Gletfchervand fhneller vor=
wivtériicfe ald bie Mitte, wofir fowohl basd allmibliche
Berfdymelzen ver Giufjer mit ven Ganvecen, ald die bo-
genformige Geftalt der Schrimde {pricht , deren. convere
Geite nach oben gefehrt ift, wahrend die Schenkel bed
Bogens feitlich nach unten Hinablaufer. Aud) dies BVer-
haltnif evflivt fich leicht. Bebentt man, daf bie Wdrme
e8 ift, welhe bed Gifed Fugen [958t und fitr dad Wajjer
einvringlich madht , oafi die Gletfhervander, den Ifhal-
winden angefdhmiegt, durc) deven Jieflevion ber Wirme-
ftrablen ftavter gefchmolzen und geldst werden , al8 bes
Gletjcyers WMitte; dap deshalb die Ninder {id) abrunden
und nun dad meifte Waffer von der erhohten Mitte her,
in bad aufgeloderte Gi8 des YNanved einfictert, die Ioferen
Sugen evjullt unb in thnen bei ver Wicberfehr ded Fro-
ited erftavet, jo muf man fich von der ungleich fehnelle=
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ven Vorwdrtdbewequng dexr Seifen, im Verhilinify jur
Mitte, fiberzeugen. Alle diefe Erfdheimumgen whiren form-
Tidhe Nathfel fiir die Annahme eined Gleitend ; im Gegens
theile mitfite bann, bie Mitte bed Gletfcherd fich fhmellex
Bewegen , al$ ibre Manber, da die Thaler meift mulben-
formig audgehohlt find, und demnad) der Druck den die
3 Ihalmitte gleitenden Seitenmafien auf die Mitte aud-
iibten , Deven Wetvequng Dbefchleunigen miifite. Efcher
von der Linth bradte in feiner Vertheidigung ded Glei=
tend dad Avqument vor, die Gletfchermaifen fHirzten be-
ftandig in dad Ibhalbette gufammen, ba fie auf  ihrer
Unterfliche, wie man died an ihren Thoven fefhen fonne,
port ungeheurven Gerwdlben unterhohlt feien, und der Sei-
tenbruct , fweldyen biefe Ginftiivge verurfachten , und das
Gleiten ber umgebenven Maffen in die dadurch bewirften
Teeven Stellen, verurfacdie die BWewegung.  Mian Gegreift
nidt, twie Gleticher, bdie {don mehreve Stunden Weges
suriicgelegt haben, noch cine gleichformige, glatte Ober=
fladye Daben Ednnten, wenn foldye gerftdrende Stiirze die
Urfache ihrer Bewegung wiren.

Wietne  Grelivung  der  Gletfcherbervequng  ift  die
Sdheudyzer’sd, nur batte bdiefer fie zu Fury entivicelt
ober eigentlich nur angedeutet (f. Kap. 1). FToujfaint
von Gharpentier griff fie fpater auf *); indefi jcheint
miv feine Anficht in der Hinficht verwerflich, dag er an-
gunehmen fcheint , bdad Gefrieren bed Waffers in den
Sdyriinden fpiele eine Hauptrole bei der Gletfcher-

“ @ilberts Annalen. Bh. 63.
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Dewequng; die Biloung einer Gisbede auf einem byeiterm,
oben offenen Schrunde fann, und wenn fle auch mehrere
Boll Tide betviigt, unmbglich eine bHedeutende Wirtnng
auf die gewicditigen Seitenmaffen bed Schrunded ausiiben,
8 gehbrt 3u einer fo vegelmdfigen, fteten Vorwirtshenes
qung, und u einer fo ungeheuren Kraftentwiclung eine
groffe Waffermenge, weldhe bad gange Gid burdhtvintt,
cund dad tiefe unendlich verbreitete Mef ber Haarfpalten
erfiillt,  BVifely, Prior ved grofen St. BVernbard ver=
Bifentlichte Fury nach Touffaint be Charpentier eime
AbHandlung fiber die Gletfcher *) mit zahlreichen Veob-
adbtungen {iber ifre BVewegung, die er, wic Eharpen=
tier, ber Ausvehnung ved in den Schriinden gefrievenden
Waifers gufchreibt. Gilbert hatte in feinen Annalen
oie Abhandlungen der beiden erwibnten Schriftiteller auf:
genommen, und forac) fich ebenfalls flir fle aus. Gidyer
bon ber Linth *¥) vertheidigte die Sauffurejden
Ynfichten und durch dad Gewidht jeined Namend wie ber
fpcricilcn Ihatfachen , die er beibrachte , fohien er den
Cieg fiber feine Gegner in bem fehr Tebhaft gefithrien

*) Meber die Qauinen, den Sdynee und bie Gletfcher der AL
pen, von Peter Bifelx, Priov bed Hodpized auf bem
&t. Bernhardeberge. Gilbere’s Annalen der Phyft.
Bb. 64. &. 183.

**) Gegenbemerbungen iiber die von Hrn. T. von GCharyens
tier aufgeftellte Grefirnng bes Vormwdrtdgehens der Glet:
fdher von Gidyer, Linthyrdfident. Gilberts Annalen.
Rh. 69. S. 118.
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Streite evrungen qu Haben. OB man die hier vorgebracy=
ten Griinbe gur Feftftellung der Theorie Ded Vorwdrts-
{chreiteng per Giletfcher durch Giefrieven bed Wafferd in den
Haarfpalten, flir vollgiltiy Halten wwird, weif id) nicdt
----- ich glaube eine unbeyweifelbare Anficht vergetragen u
haben, 2Wad Hr. Gobdeffroy von einer cyclifchen Be-
wegung ver Gletfcher fagt, wo bald der Rand nad)y der
Mitte fich aufrollen, balo von Der Witte nad) aufen fid)
abrollen foil, Gevarf feiner Wiverlegqung ; feine eingige
Shatfache fpricht bafite.

Man hat ferner die Vewegung ded unteven Glet{cher=
theils dem Druce zugefdhrieben-, welder von oben Her,
purd) die Hoheren Schnee= und Gidmajjen, auf bag un=
tere Gig einwirfe und 8 fo gu Thal brife. Daf bie
pberen Mafjen einen Dyuck audliben mitfien im Berhailt=
nif ibrver Givavitation und der Neigung ved Bovend, ift
flar, und wir haben auch fchon darausd den Umiftand ers
Elart, paf die Gletjher gu Thal vicken und nicht ju Berge
jteigen Allein diefe Wirfung ift mehr negativ ald yo-
jitio und wird durd) bie Kraft der Ausddehnung jowohl,
al8 auch DHauptfachlich duvch dem Umijtand aufgehoben ,
paf in pen oberen Xfeilen, wo bie Voventembperatur un-
ter 00 finkt, Der Gletfcher mit dem Voben Fufammenge=
froven ift und Ddiefer Jufammenbhang, wie wiv fdon oben
fei den Gtitrzen gefehen, allein Hinreicdht, wm der Gra-
itation dag Gleichgewicht gu Halten. SBudem miiften ,
wollte man eine {olche vis a tergo annehmen, alle Glet-
fher einen gletchmdpigen Fall in ihrem gamgen Laufe
parbieten, pa alle Uncbenbeiten ded Vobend fid) ausdgli-
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Men mitften ; Gletfdier, welche von verfhicdenen Hohen
Derabfommend, ficdh veveinigten, mititen einander verfdhie=
ben, pa ja e Dt bed einen grofer ald Der ded an-
dern fein miifte; je Ddher der Giletfiber Heraliime,. vefto
tiefer in8 Ihal mitfte er vhicken , be§ ftarferen Drvuces
von ofen halber; wenig geneigte, gvofie Gletfher, deren
Maffe Geveutend die eined ftark gemeigten Eleinen Suflufjes
liberivige, mitfiten diefen in feinem Laufe aufbalten, aufa
ftauen, und ber Fleine miifte endlich pen gréferen Glets
fder mit feinen Maffen gleichfam fiberjchmemmen,  Allein
alle diefe Werhaltniffe finden fich nicht in der Natur und
fo. 6leibt benn jebe andere ITheorvie unmbglich al8 bie der
Qilatation , die um o eher angenommen werden mug,
o fie fabtifd) bewiefen werden fanm.

Um pad Maaf der durch vie Ausdbehnung der Glet=
fchermaffen Gebingten Bewegung genauw Leftimmen ju Fon=
nen, Dhatte ) in der MNdbe unferer Hiitte auf dem Un=
tevaavgletfcher in einer abfoluten Hohe von etiva 7500
Fuf, wo alfo die mittlere Vobentemperatur unter 00
fteft , mebrere rechbwintlicdhe Dreiecte abgeftedft und ifhre
Seiten gemau gemejfen.  Jch DHatte dem Ort ber Wbjtet-
fung fo gewdblt, dafj pad cine Dreiect, auf bem compaf-
ten Finfteraavarme ded Gletfdhers umfjdyrieben, einen von
mehreven bebentenden Querfpalten und. einigen {dyiefen ,
Eleineren Schrimben durdhjepten Naum umfafite, wihrenn
bad anbere Dreiec auf dem Hier vollfommen chenen, jpal=
tenfofen. Sufluffe , weldper von ver Strahlet hevabiteigt,
und ein tweit gevinger compafted Gig befist , abgeftectt
war, A8 ich nad) 2 Tagen die Seiten der Dreiee von
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wewem mafi, fand idy eine Bergrdferung der HYpothenufe
28 auf vem Stralbleczufluffe abgeftectten Triangels.  So
febr auch biefer Werfud) zu Gunften unfever hier aufge=
freflten Anficht forechen wiirde (da bad weniger compatte
Gis viefes Suffufjes am meiften bem Ginfluffe ver Dila-
tation nachgeben mufte), fo ziche ich doch wvor, Dier
nicht oie fpecielleren Pata ber Veobadhtung angufithren,
pa ber i Der furzen Jeit beobachtete Unterfdhied in den
Beretch) miglicher Meffehler fallt, und erwilhne vie That=
fache nur im Allgemeinen, um tinftige Beobachter auf
pad Werdienjtliche {olcher Meffungen aufmertiam ju ma-
chen, miv: vornehmend, fie felber im Liinftigen Jafve 3u
wicberfholen.

Senn ich im Vorfhevgehenden die fo allgemein ange-
nommene Iheorie ded Gleitend ver Gletfcher auf ihrem Vo=
pen Geftritt, o Datte ich dabei Gefonpers die obere Hilfte
per Gletfcher im Auge, welche auf einem Boven ruht,
pefferr mittleve Tempevatur untey 00 fintt,  Ohne Biwei=
fel aBer mitfjent die Werhaltnifje ver Unterfldche bei allen
Giletfchern, welche auf etnen Boden von -+ Giraben mitt=
fever QWdrme Devabfteigen , bebeutend mobificirt twerden.
Die Growdrme 168t fier ben Gletfher aud feiner Lerbin=
bung, fhmifzt feine unteven Schichten ab, und bevingt {o
ein mehr ober minber betrdchtliched Gleiten. Da aber
piefe Verhdltniffe nur in der unteven Gilet{chervegion, der
unbeveutendften an Maffe, eintreten, in bev vbeven aber
wegfallen, o ift e8 cinfeucdhtend, daf die Gletfcherbeive-
gung tm Alfgemeinen thuen nicht Geigemeffen werben
farn, und die Anficht, vaf die unteven gleitenven Maffen
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bie oberen nach fid) 3ogem und o Dderen Vewegung bes
pingten, ift peshalb unbaltbar, weil diefe 3u wenig com-
paft und zu incoavent find, um auf jolde Weife nad-
gesogen yverben u fdnnen.

QRilL man daher die verfdiievenen BWerhiltnifje ver
Gleticher zu threm Ifalboben unterfuchen , fo muff man
wor allen Dingen threr abfoluten Hohe, odber wasd dadfelbe
ift, ber mittleven Temperatur ded Vobend auf weldhem fle
rufen, Nechnung tragen, und e rechtfertigh i) hievburch
fhon unfere Grilirung ped Gletfdherfturzed von Janba,
die wir oben gegeben ; benn da diefer Gletfdher in eciner
Hole endigt, o bdie mittlere Temperatur bes Bobens
unter 00 ftehen mufi, fo fann e nidht anderd moglich
fein, al8 paf ¢r mit dem Boden auf dem er ruht us
jammengefroven fei. ¥

Befage man genaue BVeobadhtungen itber dad Verhilt-
nif ver Wajfermenge , weldhe auf einem Gletjdher fliefit,
it ber Menge, welche feinem unteren Gnbde entftrdmt, fo
wiitbe man, glaube id), bierausd beveutende Schliiffe fiir
oie Nichtigleit unfever Anficht entnehmen umen. JIn der
That {cheint vas Mafjenverhalinifi der fimmtlichen BViic)=
lein und Riefel, welche die Oberfldche durchfurchen, be-
beutend basdjenige ded Vached, welcher dem Gleticher ent-
fpringt, zu fiberiviegen, und id) habe beobachtet, daj bdie
groferen Biche felten lange auf der Oberflache fliepen,
jonbern Dalo eine @palte over einen fonjtigen Ausilup
wach unten finden, wo fie jich in ven Gletjcherbach ftur-
3en. Jm Berein mit ven Luftftvomungen, weldhe in die-
11
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jen Abflufildchern fich erzengen, mobdificiven biefe grofieven
BViche die Winve ihver Kanfile auf Ahnliche Weife, wie
pie Cherfliche won den atmodyphirifthen Cinfliifien mobifi=
cirt wird; fie [Bfen bie Fugen der Fragmente, und ges
Ben fo Gelegenbeit ju beftindiger Infiltyation Ded Bafjers
in ten Haarfpalten, und fomit ju fortwdhrender Wusdvel=
nung ver Maffe durd) vas Gefrieren deffelben; indef ift
iefe Infiltration der groferen Derblheit ved Gifed und dev
Gencigtheit ver Wande wegen , nicht o bebeutend , ald
auf ber Oberflache. Die Fleineren Wafferviefel dagegen
vergeigen fid) nach allen Richtungen in den Swifchen-
viumen, dringen, wie ¢3 fheint, nur in gevinge iefen
ein, erreichen nicht ben Grund, fonbern werlieren fidy in
per Mafie und wvertheilen fich in den Bwifchenviunten der
Fragmente. Mithin gelangt nur ein Theil ded auf der
Oberfldche gebilveten LWaffers auf den Ihalgrund , und
triigt jur Lermehrung ded Gletjcherbached bei; der ari=
fiere betl hingegen werliert fich in Den Haarjpalten, ge=
friert purd) die erfiiltende Gimwirfung dev Gidmaijjen in
piefen, und trdgt fo gur Vermelhrung wie jut Vewegung
ber @letfchermaijien durch feine Auddehnung bei.
DMathematijcy genaue Refultate wird man, meiner An=
ficht nach, nie diber diefen Punft erlangen Fonnen; allein
Unterfuchungen an einem Gletfcher angeftellt, dejlen Vach
im Winter nidht flieft, von weldpem man aljo mit Siz
cherbeit withe, Daf in feinem Bette Feine Quellen fprus
peln , mwitrden ficher wenigftend approvimative NRejultate
pon Hohem Intereffe aeben.
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Unjere Grilivung ber Sletfcherbeivequng et Tempes
vaturverhiliniffe voraus , mobei pad Gi8 und ver Firn
fchmelzen- und o a8 Thauwajjer biloen , welched in bie
Fiefenn per Maffen einficert. Daf joldye Warmegrabe auf
allen Hochtuppen unfever Alpen mwihrend ded Spommers,
und gwar namentlich bei Hellen , {onnigen Tagen, vor=
fommen , ift eine lingft anefannte Thatfache , und daf
man aud) den Hochfirn Hfterd von Thawwajjer infiltrivt
findet, von allen Gletfhervanverern Hinlanglid) beftatigt.
Aus unjerm fpdter angufithrendven Verfuche in Bohrldchern
am Unteraargletjicher aber geht hervor, baf ber Tempera=
turivedifel Der Luft nur bid auf eine gevinge Tiefe in dev
Gletichermaffe merfbar ift, wilhrend die unteren Sdid=
ten cine ftet8 gleichmagige Tempevatur behalten. Dad bis
in diefe Tiefen ficernde Waifer wird demnach gefrieven,
bie Temperatur der dufeven Luft mbge fein, weldhe fie
wolle , und dad Maaf der Bewegung der Gidmajjen in
ber Tiefe wird ftetd in gang gleichem Werbaltnif zu dem
in fle einficfernben Wafjer {teben.  Jticht fo wivd ed fidh
in ben oberflachlichen Schichten bed Gletfchers verhalten ;
Bebeutende Temperaturmedhiel 3ivifchen Tag und Nadyt wer=
pen Bier ben grdften Ginfluf ausitben , da bie Hige ded
Faged, je grofer fie ift, in defto grofere Tiefe die Fugen
198t und mit Thauwaffer fillt, welched, durch vie Kalte
per Nadyt gefrievend, eine hedeutende Ausbehnung erleivet
und fo gugleid) eine jchnellere BVewegung in den oberflachli=
den Schichten bedingt, alé in ben tieferen, wo die Warme
bes Tages nicht fithlbar ift. ©o wird ¢8 aud) exflarlich,
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bafi nur im Sommer, wo folche erhihte Temperaturen
in fenen Gegenven cintveten, die Gletfcher voreicfen, wad
allgemein anerfaunt ift, wibrend fie im Winter ftationdr
Bleiben, und baf in Der falten Jahresieit nur diejenigen
Gletiherbiche fortiliefen, weldhe gum Theil durd) Duel-
Ten gendfrt werben.




Dreizebnted Kapitel.

Die Vnterflache der Gletfdyer und ihre Eisgewilbe.

Die Unterfliche der Gletfher Fonnte bid fest nur an
threm Thalende unterfucht werden, indem man entweder
in ihr Thor vordrang ober die HOflen unterfudhte, bie
gumeilen an ihrer Ceite fich dffnen. Man Tonnte viel=
Leicht fruchtbavere Refultate eralten, wenn man fidh in
Sdpriinde hinabliefe, welche den Grund eveeid)t Haben;
pie @efafren und BefchwerlichEeiten cined foldyen Vevfuhes
find aber su grof, aI8 daf man bis felit gewagt Hitte,
ihn anguftellen.

Dringt man unter dbad Thor eined Gletfchers ein, o
erftount man dad Gerdlbe nach allen Seiten Hin unter
pen Gidmaffen fich fortgichen gu fehen; die oft febr ho-
hen und breiten Ginge verziweigen fich in en wunbder-
lichjten Berdrehungen und man begreift fet bem nblidt -
biefes Srrgartens von Gisgewdlben, welde fich wie in ei=
nem Bergiverfe uad) allen Ridytungen Hin durchveugen,
ie Hugi gu der falfchen Anficht Fommen Fonnte, ber
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Gleticher tufe auf Fitfen , die feine Gewdlbe friigen.
Wie fhon oben bemerft, feste er die Audnahme fiir die
Negel.

Nach den oberen Negionen hin, wo dad lofere Gis
weniger leiht fpaltet, verminbern und vevengern fic) diefe
Gewdlbe natlivlicher Weife. Allem Anjchein nad) aber
fepen fie fich weit nad) oben Hin fort , denn fte bilven
pie natiilicdyen SKandle, woburd) bie taufend Bidlein ,
weldhe auf der Gletjherflache entftehen und in den Spal-
ten fich verlieven , thren Abfuf finven. Auf dem Jer=
mattgletfcher fah ich in einer Hobe von 8000 Fup, bdrei
Gtunden weit vom Ibalende , mehreve Sturzbiche unter
pem Gife verfchvinben , und wenn man aud) annehmen
twollte, bie Eleineren FWafferriefel verfhwdinben in ben
Gismafien b gefroren innerfhalb derfelben, ehe fie den
Gyund erveichten, wad wenigitend qum Ieil fehr walr-
feinticy ift, fo muf man dod) von fo bebeutenden Strd=
nen, al8 iwiv dort faben, gugeben, daf fle burd) das
Gis pindurd) fich Ausgdnge Bis zu den unteven Gewdl=
Pent Bin Gahnen mitjien.  Auferdent Leweidt dad Abflie
fien der hoben Gletfcherfeen died aufs einleuchtenbite. Dex
Gornerfee, am Fufe ded gletchnamigen Gletfchers, bie
Goille & Vasst (ein iemlicy anjefnlicher Feich, wenig=
ftens feine Pfitge!) am BValjorepgleticher und der Mrilers
fee am gvofen Uletfhgletfcher, fliefen durd) die Gileticher
felbft ab, und ifre Abzugstandle miiffen fehr bedeutend
jein, weil ihr Wajjer fehr bald unten am Gletjcherthore
anfommt und den Gletfcherbac) bedeutend anjepwellt, wenn
per See oben fich entleert. So erfennen bie Bewohner von
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Seviatt ftetd an vem ploglichen Qnfdyvellen ber Bidy,
bafi per Gornerfee fic) entlecrt Dat.

Oft ift ¢8 wirklich gefalrlicy, in piefe Gingange  ein=
subringen, oa fich Hiuftg Gisblode [odreijfien, meven Stury
purch die’ geringfte: Grichiitterung seranfafit werben Tann!
Gngelharht evydplt,dafi gwei funge Ménner , mwelche
pie Uneprfichtigteit Gegingen, im Gexodlbe ves Nhoneglet=
fchers eine Piftole Tod gu fchiepen, i pemfelben Augen=
B won vem hevabjtirgenden Gifer erjchlagen  twurben,
weldyes dle Lufterfdiitterung ded Sdhuffed’ Todgeriffen hatte,
Vet meinem Befuche ed Jevmattgletichers im Sahre 1839
wagte i) uldht tn oad Gendlbe vorzuvringen , da fid)
in der Hihe bed Ihores eine Spalte yeigte, weldhe ge=
wij furge et nacdyher etnen Beocutenden Ginftury: doevs
anfafte (1. Faf. 6). :

Diefe Ginftlivge find namentlich am Eingange der Ges
yodibe gu flirchten , nnd man Fann die Gefahriidhfeit ved
Ginpringens Teicht and vev Anordnung ber Schrimde in
ner Umgebung exfchlicpen. Dad Gewdibe ped Glacier des
Bois/, eined ver fhinjten und grifiten vielleicht -in: ber
Sdyweiy, it aud pinem andern Grrunve nicht gugdnglicys
per Vach, ber ihm entjtiivt; - iftigu beveutend. © Bei ans
pern Gletjchern - ift das Ginpringen: Leichter , | und Hugi
ergflt, ev fabe untev dem Uraggleticher am Fitli3, cine
Givedfe oo mebr ald 1/ Duadratfiunde burchandert,
und fei endlich, nach 13/s frindigem Hin= und Hergehen,
am entgegengejepte Gnoe gum endenbach gelangt,  Gin
Oberlinder Mamend Ghyiften, der Vater bed Fiihrers
weldper nafe am oberen Grinpelwalvgletfcher wobnt, fiel in
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cuen Schrund; jeine Familie machte vergeblich alle mpgli-
chen Anftrengungen, ihn tode oder lebend hevvorgugichen ;
umfonft! man glaubte ihn verloven, als pTS@ﬁr{) ber Xob-
geglaubte an bad Tageslicht exfchien. Gr hatte einen Kanal
bemerft, bem ev gefolat war, und, trob. eines gerbrochenen
Armed, Fam ‘er nad) 3 Stunbden wieber glitctlich qum Vor-
fbein; ‘ba wo- ein Eletner Vach fich in den Gletfcher fhiivst.
Dian Dat oft. und vielfach in allen Seitungen unv. Bit-
chevn diefe wunberbare Nettung nacherdhlt und ich felbft
habe mehrmaldimit dem. Solne ved Verftorbenen dardiber
gefprochen, der mir gu wicderholten Malen fogtes  ,Ste
fagen alle, mein BVater fet in den Badh) Hinab geftiegen
und fo unten Hevaudgefommen. . Das it nidyt wahr, er
ift hinawf gefiiegen.”  In der That mitfite vad Hinab-
jteigen jehr gefabrlich fein, ba in ber Dunfellieit ver Mann
leicht einen fteilen Abhang Hinabitiivgen fonnte, wdafrend
betm Dinauftlettern devgleichen Gefahren den umiichtigen
Grindelivalbner nidt drohen Fonnten.

Saujjure jdhreibt mit Recht die Vilbung diefer: holh-
len Giggenolbe der Wirtung der Gletfcherbiche ju, welche
angejchoollen durd) bie Hige Ded Sommers , die Ldfung
ver. Fugen . erleichtern aund vad Gig, weldyes thren Abflufp
hinvert, feitlich benagen ; bad unterhobhlte, feiner Stiten
beraubte Gis bricht Dann  in Stiicfen fog, fillt in den
Bach, e fie fortveift, bid endlich durch dad fortwihrende
fitchoeife Lodreifen eine Avt IVSIGung entfteht , veven
Winde fid) gegenfeitig unterftithen unbd Halten” (Voyages
dans les Alpes. Bo. 2. . 16, § 622). Gewif ijt dics
pie einfachite und vidhtigite Geflirung ber Gewolbe,  die
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man geben fann,  Allein vem Gletjcherwaifer allein fann
wofl ber Anfang, nicht aber die Vollendung ber Gewdlbe-
bilbung ugelchrieben werden. Die warmen Luftziige o=
wohl mie die Quellen {pielen cine grofie Nolle dabei.
Ginerfeits miiffen die warmen Winde im Ihale, deren
Femperatur wibrend bed Sommerd weit fiber 00 ftebt,
fich in ven Gisthoren und Gewdlben fangen, und da guv
Abfchmelzung und Verdunftung ber von ihnen getrofjener
Fldchen dev Kandle beitragen; anberntheild muitfjen aber
burd) bie verjdhicbenen Fempevatuven bdex fuft an den
Gletjcherfandlen und der duferen Fballuft bie mannid)=
faltigften Strdmungen entftehen, welde biefe Verfhicben=
Beiten ing Gleichgewicht 3u fegen fuchen. Die Wirme der
in pen Gletjcherfandlen enthaltenen Luft fann nothwendi=
ger Weife nur wenig diber 00 exhoben fein, da fie Deftans=
big an’ ben cistalten Winden fich abfihlt. Durd) diefe
A6kRHlung fdwerer geworden, wird bie falte Luft an den
tiefiten Stellen, alfo am Thore und in deffen Nihe dem
Boben entlang nad) Aufen ftrdmen , wihrend bdie wivs
mere Quft in der Hohe ved Gewdlbed in den Gletfdjer
Binein ftivgt, und ed wird fo an dem Gletjcherthove eine
poppelte Stromung u finden fein, ecine falte am Boben
bouSuncn nac) Aufen , eine wavme von Aufien nad)
Sunen, etwa tn demjelben WVerhialtnif, wie wenn man im
Sommer cinen Giseller dffnet, wo ebenfall8 diefe Leiben
Cuftiledmungen in verjdyicenen Shen ver Iiive fich ex-
geugen.  Dafer die falten Luftftvomungen die an vielen
Giletichern, wenn man fich bem Thore nifert, o auffal=
fend find. Jm Gletfcher aber it pied Verhaltnif nicdyt
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gany rein. Da die Gemwdlbe nach allen Richtungen Hin
communiziven und fberafll mit nach Aufen 3u Yage ge=
Henden Syalten in Berbindbung ftehen, fo fdeinen fic) hier
dhnlidhe Verhiltniffe, wie bei ven mannichfaltigen Berge=
gebldfen gu entwicteln; bie filteve Luft der hHoferen Negio=
nen bringt aber duvd) die Spalten in die GewdlbeFandle,
und finft, theild durch ihre Schwere, theild durd) bdie
Bewegung ded unter dem Giletfdher rinnenden Wafferd,
nach unten gegen dad Thalende hin, wo fie dann duvd
pad Ihor und die ju Tage gehenden Sdyriinde nady Au=
fien gelangt und, wenn bdie Ipalluft wirmer ijt, bdie
Ealten TWinve veranlaft, welde ausd ven Shalten und Glet=
fdberthoren dringen, und von den Aelplern Gletfder=
geblafe genannt werben. In der That fteht die Stirfe
ped Gletfcheracblifed in auffallenvem Verhaltnijfe jur Yem=
peratur ber Thalluft, wird um fo fiivfer, je Hober diefe
fteigt, und fdywindet im Winter ganglich , fa e8 vaviiet
nad) ben Jagedieiten , indem ed Morgend vor Sonnen=
aufgang am fdhwdchften ift und Nachmittags feine grojte
Gtirfe evreidit.  Inbeffen gehoren nody gemauere Unters
fudhungen dagu, um gu bejtimmen, weldhen Ginfluj Lage,
Hobe unb Grdfe ded Ihored und viele anbeve Localvers
haltnifle auf die Starfe diefes Gletichersacdlijed baben
mogen, da in diefer Hinficht allexdingd gwifchen ben ein=
zelnen Giletfdhern bedeutende Werjihievenheiten obzuwalten
fhetnen. ©o viel ift gewif, daf bdie dburd) den Sturg
per Gigblode entftanbenen unvegelmipigen Gefen und Win-
fel ber Kanabvdnde, welde ald vorjtehende Shpifen u=
meift von ben Yujtitromen getroffen werden, vevbuniten,
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fdmelzen und fid) abrunben; und o entftehen envlich die
glattenn Tanbe der Gisgenwslbe und Thove, weldhe oft tie
von Kiinftlerhand audgehauen und geglattet erfcheinen,

Die Quellen, weldye ficdh) faft in allen Gletfderihi-
lern finden und fetd eine grofere Wirme Haben ald pasd
Gig, iiben chenfalld cinen grofien Cinfluf auf dieje Glet-
fherfandle aud, und verhindern bejonder8 bag Gefrieren
perfelben und bdie vblige Verflopfung der Gewdlbe wib-
vend ber Falten Sahreszeit, ba fie im Linter chenforwobhl
ald im Gommer fliefen.

Die Gletfcherthore, veren Grifie fehr bet benm ver{thies
penen Gletfchern wechfelt, biloen bie grofie Abflufdffuung,
nady welcher hin alle Gletfcherfandle mitnden, wund bes-
Dalb Liegen fie meift tn der Mitte bed Gletfhervandes,
ba per Rauf der Gewdffer natiitlich die Thalfohle fucht.
Bilvet aber die Thalfoble nidht jugleid) die Glet{dhermitte

“ober entividfelt fich ber Gletfdher mehr auf der einen ald

ber andbern Seite, fo weidyt aud) dad Thor mehr ober
weniger nady der Seite, wie e8 3. B. jebt et dem Jev=
mattgleticher der Fall ift, weldher auf ber linfen Seite
Bebeutend worriict, wihrend er auf ber rechten ftationir
Bleibt, Man fieht felbft an demfelben Gletidyer rechtd von
per Hauptwdlbung eine 3iveite Eleinere, aud welcher ein
Eleiner Vad) entfpringt, Der nad) furzem Laufe fich von
newemt unter vem Gleticher verfiert (f. Xaf. 6). Der Un-
tevaavgletfder hat giei unvollfommene Thove, den einen
auf oer rechten Den andern auf ber linfen Seite.

Die Dimenfionen der Gletfhermdlbungen hangen haupt=
fdchlich von ihrer Neigung ab.  Die grofien Gletfcher mit
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gevinger Bobenneigung Haben meiftend bdie geviumigiten
Fhove, wie ber Zmutt= und Sermattgletfcher, befonders
aber ber Glacier des Bois, beffen 2B6lbung ju Sauf-
fure's Seiten 100 §F. Hod) und 50—80 F. breit war.
Jm Sahre 1838 war fie weniger grof aber dod) immex
noch Beveutend genug. Die Wolbungen folcher Gletjcher
find gugleicd) febr conftant, und wenn fie aud) guweilen
ourd) Gisfhirze verfchiittet werden, fo ftellen fie jich £ald
an demfelben Orte wicher her.

Qeit feltencr haben ftart abfallenve Gletfdher WHlbun-
gen, und wenn fich deven finden, fo find fie, der vielen
purd) die Schriinde bebingten Gisitiivze twegen, weit we-
niger gevdumig, verginglicher und unvegelmdgiger.

Alle Gletfcher, welche in bebeutender, abjoluter Hihe
endigen, Haben feine HI6ungen, da die Tempevatur ded
Bovensd, weldhe unter 00 fieht , Feine giinftige Vebingung
u ifrev Gntftehung ift.

Dad Gi8 tm Jnnern der Thore it fo vollfommen
glatt und ¢ben, wie vad der Schrundwinde, und fyielt
in penfelben Nitancen von Hlan und griin, wie diefe. Da
pie Winde diefer Gebilve gleidhmifpig gegen den gerftdven=
pen Ginflufi ter Atmosphire gefdhliht und beftandig von
abtridufelndem Waiffer Gefenchtet und glatt erbalten wers
pen, fo fann died nidyt auffallen; wmeift fogav ftellt fid)
pie Farbe der Thore noch dunfler ald die der Schriinve
par, da bem Bejchauer Dbei weitem gridfere Maffen ent-
gegen treten. ;

Der Gletjdher tuht nicht tmmer mittelbar auf dem
Fhalgrunve, fonbern oft auf etner Schidht von Sand und
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Schlamm, die mehr ober weniger, twie fhon oben er=
wihnt, jur BVilbung der Gnomordnen beitvigt.  Diefe
Schicht bilbet fich durch die Jerveibung der Hleinen Steine
und Felsftiicke, tweldhe durch die Schritnde unter den Glet=
foher fallen oder unter feine Ndnder gevathen, und ent=
fpricht paber in ifrer Sufammenfepung genau ben gerrie=
benen Glejteinen.  Sie beftehit aud einem feinen, toveifien
Deibfand , wenn die Mordnengefteine Granite find (Gla-
cier des Bois) ober ift ein fiharvzer Tehmiger Schlamm,
wenn die Gefteine, die fie erzengen, aud Alpentalt oder
Schiefer gebilvet find (Rofenlaui). In einem fpdteren
Stapitel werden wir feben, daf bie dyavafteriftifdhen Strei-
fen pes Gletjcherbobensd den in diefer Schidht enthaltenen
Kiefel und Kryftalltdctchen ihren Urfprung verdanten.

Sn ben oberen Megionen tft diefe untergleticherichte
Schicht meift mit bem Boden gufammengefroren, wibhrend
fle tn pem Ihaltiefen meift unter dem Ginfluffe grofever
Warme fdmilgt. Am oberen Grinbelwald= und bem o=
fenlauigleticher fieht man fie fehr veutlich; cbenjo an ben
vom Boden getrennten Gisbldden und auf bem Gletjcher=
Goben felbft, ben man meift erft abjpilen muf um jeine
Sdliffe und Streifen ju unterfucen.

Unabhingig von diejer Sand- und Schlammlage fin=
bet man nicht felten auf oev Unterfliche ver Gletjcher
ntehr ober minder Bebentende Anbiaufungen gugerunveter
Gefdyiebe, Deren Grdfe pwijdhen dev einer Hafelnuf bis
gum Durdhmefjer {elbft von einem Fuf und mehr variirt.
Diefe Gerdlle find durchausd pem Grobfied gewifjer Didu=
vialformationen an Geftalt wie minevalogifcher Mlannid)=
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faftigteit analog mnd find offenbar burdy bad Meiben gegen
einander und gegen den BVoden auf foldhe Weife zugerun-
vet.  Suweilen ftefen fie im Gi8 felbft, oft auc) find fie
ofne BVindemittel auf einander gehiinft. Wenn bex Glet-
fcher fich puriictateht , fo Bleiben Diefe Gerdlle auf bem
Fhalgrund liegen, und man fonnte aldvann glauben, fie
feien von ivgend einem Bache bdahin gefdhwemt , wdren
nicht die verlaffenen Endmordnen da, um ifren wahren
Nrfprung 3u beurfunben. 2AWad thre Abrundung betrifjt,
fo fann man fie unmdglid) den unter dem Gletfcher felbit
fliefienden Bichen gufchreibent, da die unter dem trodenen
Gife rubenven auf bdiefelbe Weife abgenupt jind. Jhre
Girdfie unb Denge wechfelt ungemein bet e ver{dhicbenen
Giletfdyern ; nirgends faf ich mebyr als unter vem Trient-
gletfcher, umb Dort fann ficy Jever fibergengen, baf fie
von den YDaltvitmmern Herviihren , und fidh aud bdiefen
ftets wieber neue bilben , nachbem die &lteren im Fhale
abgefest werben.

Die unteve Fladye bed Gletfhereifed ift fiets vollfom=
men chen und felbft glatt, wie ein abgeriebener Gidblod,
Kleine Sand - und SKiedftiicke fecten meift darin , welche
fie rauh machen wie eine Haspel, und ifr vad Anjehen
ciner Ladhsfchetbe geben , die man anf Sand gedriuft
Bat. Budhtige, gerundene Linfen geigen bie Umrifie ber
abgericbenen Gletfcherfragmente an, und man begretft bei
NAnblid einer foldyen Fldche, wie fle im Werein mit ver
Pewegung , die Feld{chliffe und Streifen bed OGleticher-
grunded evzeugen fanm.

S E——




Biersebntes Kapitel.

Die Einwirkung der Oletfdyer anf ihren Boden,

Grivagt man die ungeheure Madhtigheit der Gletfcher,
bie Hitrte thres Gifed, dad Gewidit ihrer Majjen, die Axt
threr Ginfchliefung in ben Fbalern, fo muf man jdhon
tm Voraud eine ungemein miditige Einmwirfung aller die-
fer wereinten Umftande auf bad Feldbette Ded Gletfcherd
annehmen. Aber geradve dbie Natur diefer Cinwirfung und
ihre Nefultate, bdie Felsfchliffe mit thren Streifen und
Wafjervunfen, mweldhe dad Geftein ald Denfmal guriicthe-
halt , wurben am Dheftigften von den Naturforichern be-
fteitten, bald in threr Grifteny geldugnet, bald aujer aller
Beatehung mit ben Gletfdyern gebracdht und jwar Haupts
fichlich aus pem Grunde, weil fie meift fichtbarer find in
einer gewiffen Gutfernung vom Gletfcher, ald unter obex

_teben ifm.

Dad Schleifen , Wbrunben und Poliven ber Felfen ,
weldye das Bett und die Winbe cined Gletfherthaled bil=
ben, ift bad aujfallendite defultat der Gletfcherivivkung,
und man muf gugeftehen , baf namentlich bei der An=
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nabme unferer Grflirung bed Vorrlifens o8 Tleidht be=
greiffic) wird, wie fo ungeheure Gidmaifen , welche feit
Sahrhunderten fiber biefelben Bunfte, tvie eine ungemein
madytige Feile, fich Hinbewegen, alle Gcfen und lneben=
Yeiten ihres Wetted abrunden und ausgleichen miiffen.
Gelten indefi find bdiefe Feldfchliffe unter pen Gletfdyern
feloft Blodgelegt, man fann viele Gleticher befuchen obhne
fie wabhrzunehmen , und afd ich im Jahre 1839 meinen
Freund Stuber von der Fhatfache dibergeugen wollte,
paf der Giletfcherboven chenfo gefhliffen und geftveift fei,
wie die 600 Fuf Hofer am Niffel von und beobachteten
Felfen, von weldpen ein Stild Faf. 18 Fig. 2 abgebilbet
ift, mufte id), nachvem wir einen Ort aufgefunden hat=
tem, wo wir tief unter den Gletfcher eindringen fonnten
(f. Faf. 7), invem ev fich, nabe feinem Thalende, in
Deventender Gritrefung vom BVoben lodgelddt hatte , bad
Geftein erft abfpitlen und vein wajchen , ehe die Sdlif-
flachen jum Vorfdhein Famen,

Die vom Gletfher verlaffenen Sdhlifflichen  fallen
meift weit mehr in die Augen, weil die Schlamni= und
Gerdllvecte , welde fie unter dbem Gletfcher bedectt, von
pem Jeqenwafier abgefpiilt worden ift, und ofne Jeifel
wiivbe man fchon yweit friiher die Hypothefe der Schutt=
und Schlammitrdme verlajfen, und in den Gletfdjerver=
Hilemijfen dte Grfldrung einiger wichtigen geclogijehen Gr=
feheinungen gefucht Haben, wenn man ven Jujammenhang
ber Sdhliffe unter den Gletfchern mit den o ausgegeich=
neten Flachen , weldhe feit Fahrhunderten verlajjen find,
fritfer evfannt Ditte.
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3. von Charpentier ermwihnt biejer Ginmirfung

~ ber Gletfcher auf ihren Boden ald ciner lingjt gefannten

Yatfache.  , Man weif, fagt ex, *) vaf bdie Gletfcher
ben Feld, mit weldyem fie in Beriibrung ftefen, abrei-
ben, abnufen und poliven. *  Indef gebort thm meined
Wiffend viefe Beobadjtung an, denn Niemand vor ihm
bat fie gemacht; felbft Sauffuren fcheint die Ihatfache
unbefannt getwefen gu fein, fonft Htte er wobl die Sdylif-
flachen am gropen &t. Vernharddberg, die feine IWifbe-
gierde fo fehr befdhdjtigten, benm Giletfchern und nicht dem
Wafjer jugefchrieben.

Auch bad Waffer polivt und rundet freilich mehr oder
weniger die Felfen, und man fann Gberall in den Alpen
fchlagende Beweife fiiv diefe feine Ginwirfung finden. AL-
Lein die vom Wafjer verurfachten Sdliffe find febr von
ben Gisichliffen verfchienen; ffe find weit matter und un-
oollfommney , finden fich ftetd in der Ibaljobhle, den
RNinmen und in der Fiefe ver Ginfdynitte , und nie -an
den Bergwanden ober in einer bebeutenden Hohe iiber ven
Blupbetten.  Cndlich erftreden fie jich nicht gleichmifig
fiber die gamge Oberfiache ver Felfen ey, fondern bdie fete
Beweglichfeit und BVevdnverlichfeit ded Laufed bedingt auch
eine febr ungleiche Abnupung ded Betted, welchesd die Ce-
birg8biche fich ausholen.

Dad Gid im Segentheil verfdhont feine Unebenbeiten,

*) J. de Charpentier. Notice sur les causes probables du
transport des blocs erratiques de la Suisse. Annales
des Mines. Tom. 8. p. 15,

12
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¢8 fudht fie auszugleichen und nupt eben fo wohl Grhi=
Hunger tvie Wertiefungen ab.  Finbet ed wvorfpringende
Feldecen auf feinem Wege, fo vunbet ¢§ fle ju, benimmt
ibnen ibre jcharfen SKantent und bilbet fo jene rvundlichen
Hocfer, weldhe Hugi Vaudygejtalten, Saujfure roches
moutonnées nannte.  Da nun unfere Alven BVerge und
Shaler meift ungemein gevvifjen und ungleich find, fo
seigen auch meift oie in der Nihe ved Gletfchers befinds
fichen Felfen foldhe Rundhdder, wie Faf. 8 fle dara
jleflt, Die Gewafjer iiben cinen entgegengefebten Ginflup
aud; nur wo fie mit grofer Gewalt und lange Beit hin=
burch efntivfen, poliven fle, aber {o, daf fie audhiplen,
Ungleichheiten in ven ehenen Flichen bilven, diber weldye
fie faufen, Furdhen in bex Nidhtung ihred Laufed auds
graben , wifrend gevade bdie f{dharfen Gefen von ihnen
verfchont bleiben und nidht abgerunvet werben.  G8 ijt
ungemein Gelehrend, diefe verjchicdenen Arten von Sdlif=
flighen mit einanber gu vergleichen, twelche man oft nes
Ben einander in demfelbenn Thale findet, und man erlangt
Bald eine foldhe Sicherheit, dafi man aui dad Genauefte
fie nicht nur unterjcheiden fann, fondern felbit foldye
Flichen exfennt , wo urfpriinglicdhe Gisjchliffe durc) dad
Waijer vevdndert worben find, wie bdied burd) bie unter
pem Gletfder laufenven Biiche und Waiferfalle gefchicht,
Befonders deutlic) geigt fich diefed LWerhaltnif am Biefcher=
gletjicher, wo der Gletfherbach fich wifchen den Nund-
hidcern Ded alten Gletfdherbovens ein Vett ausdgegraben,
unp {iberall fo toeit ev veidht , die Gidfhliffe durch Waj-
jexjcbliffe evjept hat.
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Am  Rofenlauigletfdier fann man am leidhteften dasd
Schleiferr der Feldflachen -durdh) dad Gi8 beobachten. Dad
Gejtein ve8 Thalbobens ift ein compakter fhwarzer Kalf-
ftein (Riad nad) Stubder). Steigt man ju dem Glets
fdher Binan, fo nimmt Der Feld allmdiblich ein glatted
Anfehen an, welched e anvermwdrts nidit Hat, und bie Glitte
nimmt gu, femehr man dem Gletfcher fich ndhert. Aus=
Odhlungen wie Grhdhungen find gleihmdfig geglittet ,
nirgendd finbet man einen fdharfen Kamm, eine vorfte
Genbe Spite, tibevall fanft abgeriindete Erhabenbheiten und
eherte Fladyen. Da die Feldart aber nidt o Hart ift,
als bie granitijthen und Serpentingefteine, auf weldyen
oie meiften unfever Alpengleticher tuben, und leichter ald
diefe verwittert, fo Haben fich die entfernteren Schliffldchen
nidht erbalten, fonbern find zerftdet und nur in dex un=
mittelbaven Ndfe bed Gletfdhers findet man auf den Fel-
fen, vom benen ex fic) faum guriickgesgen, die fohdnften
Sdhliffe wie auf vem Hirteren Gefteine.

Der Felfen Im AbTchwung, welcher in einer Gnt-
fernung von etiva vier Stunben vom unteren Nande bed
Untevanrgleticherd, denfelben in den Cauter- unb Finfter-
aargleticher trennt (f. Taf. 14), it polivt wund gefchliffen
big unter bad Gid ved Gletfcherd {elbft, und bie Art ver
Sdliffe unterfdheivet fich bier, wie am Jermattgleticher,
burdjaud nidht von ven alten Sdliffen, weldye man 6is
bod) Hinauf an ven Felsndnden wabrnimmt, und bie von
einent frfiher weit GBferen Gletfdyerftanve Herrithren.

Wie ber ALTdhwung verhalten ftch audy oie feitli-
den Fhalvdinde ved Gletfdyers, und vort, wie an bdem
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Glacier des Bois, unter dem Aletfch = und Biefherglet-
fcher, DHabe td) die Schlifildchen in unmittelbavem Gon=
taft mit pem Gid ped Gletfchers Beobachten fonnen. Man
tonnte entgeqnen: Wenn wirflicdy die Gletfher ed find,
weldye ihr Bett {ehleifen, fo miiffen fie innerhalb ihver
jepigen Grengen dadfelbe wevtiefen, und o Abgrinzungs=
finien gwifchen den verfchiedenen Punkten, weldhe fle er=
reichen, aushoblen. Dad miifite allerdingsd gefchehen, und
jolche Aughohlungen bed Betted miifiten in ber That bes
werfftelligt werden , wenn nicht die Gletjidher auf etnem
gerteigten Boden rubten, wo Abjchleifungen, auf eine nidyt
febr  Getradytliche Fiefe, nicht wabhrgenommen yoervern.
Subem {chwanft ifre feitlicdhe wie vorvere Grenylinie nicht
nur jahelich, fonvern fajt taglich in balb geringerer bald
weiterer Gntfernung Hin und . her , fo bvap einme foldye
Grenglinie ftetd iicder mit dem iibrigen Thalboden nis
wellivt wird, :

Ghenfo widhtig ald die Schliffiidyen find die Streifen,
weldhe Der Gleticher dem Boden einfurdyt.  Unterfucht
man aufmerfiam die Felfen, von welchen fic) der Glet=
fcher guriicfaesogen bat , fo findet man fie wie gerfrapt
pon mefhr ober minder dentlichen Streifen und igen,
weldhe gang ven Streifen dbhnlich fehen, weldye man auf
weit von den Deutigen Gletfchern entfernten Feldjchlifjen
wahrnimmt, Sauffure bemerfte fdhon diefe Streifen
auf Felsfchliffen des St. B|ernhard , betrachtete fie aber
al8 eine Art Kryftallijation und ftellte fie mit den Streia
fen jufammen , welhe man oft auf der Oberflache von
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Buargbrpftallen fleht. *)  Offenbar genilgt diefe Crfld-
vung nicht, und id) bin fbergeugt, wenn Saujfurve
oiefelben Streifen unter ven Giletfhern gejeben hatte, {o
wiirde auch) er die wabre Urfache, die ihnen zu Grunde
liegt, erfannt und eingefehen haben, vaf fie der Gletfdher-
Gewegung ihr Dafein verdanfen. In der That wurde fhon
oben ‘Bemertt, baff die Schicht von Schlamm,” Sand und

fleinem Gerdll, tweldhe meift fich givifchen vem Gletfcher -

und feinem Fel8boven finbet , fietd cine Menge fleiner
ectiger Tviimmerftiicfe Davter Siefelgefteine enthilt, tveldhe
Beim Voriwdrtsjdreiten ter Gidmafien, worin fie einge-
froven find, tvietef\en jo viel Diamante ven Feldboden
vitenn und fragen, wibvend die abgerundeten Steine ver
Gerolichicht ihn glatt veiben und poliren.

Je feiner dad Korn eined Gefteined ijt, defto fidtba-
rer und netter find die Streifen. Nirgends 3. V. find
fle fchdvfer und beutlicher, ald an ven {dhiefrigen Serpen=
tinen bed Giletfcherbobend von Sermatt.  Ift bagegen dasd
Gletfcherbett aud grobfdrnigem Gineid ober Granit, iofe
3. B am Abfdywung im Unteraargletidher, gebildet,
fo werden bie Streifen unbeutlidher und namentlidy weni-
ger gufammenfingend. Oft auch fieht man neben ben
ecigentlichen Streifen weifiliche, rungliche, mehr oder min-
ber vertiefte Wrage, weldye nur da- vorfommen, two ber
Gletfherboven Kalf ift, und oft beim evften Anblicf nur
fhwer fich von den Kalffpathitveifen unterfcheiven lafjen,

*) De Saussure, Voyages dans les Alpes. Bd. III. § 996.
@. 388,
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weldhe in o grofer Pienge bem Alpenfalt burdyfeisen.
Gin Hammerfhlag geniigt indef gu ihrev Unterjdheivung,
ba die Gpathabern in bie Majje bed Kalfd eindringen ,
bie weifien Streifen aber nur fehy geringe Yiefe befiven.
Am Rofenlauigleticher ift diefe Grfcheinung befonderd aufe
fallend, Dieje weifen Streifen rvithren eingig daber, daf
pie Eleineren Gerdlle und abgerunbeien Steincdhen bder
Sdhuttfchicht unter dem Gleticher, weldye auf dem Dharten
Granit feiren Gindrut guviictlaffen riirben, ven weideren
Kaltftein quetfdhen und gerveiben, wad befonbers an bem
Sofenlaui um fo mehr der Fall fein muf, da feine Mo=
vinen und Gerdlle ausd granitifhen Feldavten beftehen ,
weldpe ev aud ver Hohe Herab auf ven Kalfftein ped Thal-
bodens {chiebt.

Sm Ullgemeinen entfpricht die Ridytung der Streifen
per 2Axe ped Gletjchers, alfo ber Linie, nad) welder dex
Gleticher zu Thal viteft.  Juweilen jebod) ift biefe nidyt
genau die Nidhtung der Ihalfohle, und an vielen Stellen
foheinen die Streifen angudenten, daf die alten Gletjcher
tm Suftanbe ifhver grofesn Ausdehnung mnad) anderen
Richtungen Hin vorwdrtdjhritten, al8 vad Thalbette if)-
nen jept vorjchreibt. Oft auch Eveuzen fich die eingelnen
Stretfen unter mehr oder minder fpigen Winkeln, was
parin fetnen Grund findet, Dafi die Wusdbehnung bves
Gletidhers durchaus nicht vollfommen ghicdhmagiy an
allen Punften ift, und namentlich die Ninder {chneller
porivdrté {chreiten ald die Mitte, wodurd) natiielid) eine
fchiefe Nichtung entfteht; daf ferner die Ungleichheiten
ped Thalbodend oft hie und va fofale Verdnderungen ber
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Bewegungsrichtungen bedingen, weldhe die allgemeine Ve-
wequngslinie 68 Gletfchers mebhr ober minber burdifren=
gen, 3. B. vorfypringende Kdmme und Felfen ded Fhal=
bobend, und endlidh), daf an den Thalwinven die Richtung
per Streifen nothwendig eine mehr bdiagonale twerben
mufi, dba die nac) allen Seiten hin wirfende Ausdehnung
Ded Gifed Dhier aud) ecine Vetvegung bedfelben von unten
nach oben (gleichfam ein Unfchwellen ded Gletfchers) und
mithin ein Kragen der Steindien gegen den Feld in
biefer Ridtung bebingt,

Man DHat tn der Kreuzung der Streifen einen WVeweid
gegen meine Anficht, daf fie von Gletfchern herriihrien ,
finben wollen, und Gehauptet, nur Strone von Schlamm
und Sand Hatten foldhe Wirkungen Bervorbringen fon-
nen. TWarum foll aber die Bewegung cined Gletjchers
in feinem Bette tegelmdfiger feln al§ die eined Waffer=
flvomes in pemfelben Ihale? Und warum foll bie Aus=
belnung des Gifed in verjdhicdenen Richtungen nicht eben
fo gqut verfchiedene Streifungdrichtungen evzeugen Fonmen,
wic tad Wellenfpiel eined Flujfed? Und dann Heweife
man o erft, daf Wafferfirome durd) ihr Gefchicbe aud
wirflic) ifr Vett fo furdjen Eonnen!

Statt cinfadher Streifen beobachtet man gutveilen auf
ben ©chliffldchen twahre Furchen, wie mit einem Piluge
gegogen , teldpe die allgemeine Richtung der Gletfher=
Bewegung inne Dalten, und deven Winde chen o, ioie
bie anberen Flachen, geftveift finn. Durd) die vt thver
Politur, die Nidhtung ihrer Streifen und die Gleichfvr=
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migfeit ihrer 2Wdande, laffen fie fich Leicht von ben fpdter
ju eriwdbnenden Karren unterfcheiben. Meiftend werden
fie ourd) Befonbere geognojtifche Lerhdltniffe bed Gefteins,
Stellung ver Schichten und ihrer Kopfe, Abwechshing
verjchicdener Schichten, Ginge und Spalten bedingt, wo
ber Glet{cher machtiger einwivft, al8 auf vollfommen o=
mogene Fladyen.

Mm bie Sclifilichen und Streifen aus aller Begiehung
ju ven Gletfchern ju bringen, ift man fo mweit gegangen
gu bebaupten, fjie feien won andeven Mrfachen abhingiy,
feien fchon vor ben Gletfchern ta gewefen und die Glet-
{dher Gewegten fich auf dem worber gefdhliffencn Boven
fort, und confervivten mebr over weniger feine Politur,
LWire bdied ricdhtig , fo miiften die Sclifildchen gerave
unter dem Gletfcher und da, wo er friiher gewefen, am
unbeutlichjten , dagegen tn weiter Entfernung davon tweit
flchtlicher unbd beffer erfalten fein; e8 dlirften da, wo der
Feld leicht verwittert, die Schlifflichen nicht mit guneh=
mender Entfernung vom Gletfcher undentlicher werben und
verfchwinden, wdbhrend fie unter dem Giletfher felbft voll-
fommen veutlich und wohl exbalten find; man diirfte
endlich nicht beobachten , baf auf joldem verwitternden
Loden die verfchwunvene Politur fid) wiecder Hergeftellt,
wenn der Gleticher ifn von neuem diberzieht. Am NRo-
fenlauigleticher Habe i) nody diefed Jahr beobachtet, daf
er Geim Vorviicfen die Scpliffe und Streifen etned Fheils
jeine8 Betted, wvon welchem ex fich feit einiger Seit u-
viidgesogen Datte, wicder aufgefrifcht und in newem Glanze
Deraeftellt Hat; — ein unwiverleglicher Veweid ,  biinft
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midy, baf bie Sliffe und Streifen den Gletfchern und
nuy pen Gletfdhern ihr Dafein verdanten.

Jtie trifit man quf den durd) das Waffer bewirkten
Sdyliffen Streifen an, und fie Lleiben durd) die Unnabhme
ber Wajferftedne als Vewegungdmittel der evvatijchen Blide
burchaud unerflarlich. Die Unbhinger diefer Iheorie [Fug-
nen fie daber enttveber gany ab, wad freilich dad Be-
- quemfte iff, — ober fle jucfen die Adhfeln , erfliven ,e8
fet eben Nichtd damit’ und fohreiben fie Dem Bufall pber
Gott weifi weldyen Urfachen u.

Die Wafferfalle undb BViche dben auf ven Gletfdyer=
grund einen eigenthliimlichen Ginflug ausd. Da fie oft mit
grofier Heftigleit durc) die Syalten, Lodyer und Iridhter
hinabftiirzen, fo nugen fle guerft ven Grund ab, worauf
fie gerave auffallen, verwifchen die durch das Gis bewirfte
Politur , und erfefen fie durd) die matte Schliffldche ,
weldpe dburd) vad Wafler im Allgemeinen bedingt witd ; F
ethalten fie fich wihrend einiger Beit am ndmliden Ort,
fo Boblen fie felbft Fleine Lodier und Vecen in den Fels=
grund aud. Oft fann man diefe Locher dburd) die Spal-
ten hindurd) gewabren; DHaufig findet man fie auf ver=
Taffenem Giletfchergrund, 2Am unteren Gnbde ded Viefcher-
gletfchers find fie fehr auffallend (f. af. 9).

3ft der Gletjchergrund fehr geneigt, o bilben biefe
Wafferfille vertifale Ninnen tm Feldgrund, weldhe 3u ehen
fo viel natiivlichen Abzugsfanilen fiiv die Gletfchermwaifer
werben.  Am Nofenlaui= und unteren Grindelwalbgletjcher
find biefe Abzugdfandle befonders audgebilvet und icy Habe
fe fiberhaupt nur an Gletidhern gefunven, weldye wie diefe,
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auf Kaltboben ruben. Auf Granitboden habe idh fle nodh
nicht bemerft, e fcheint dafer biefe Crideinung von ber
Natur bed Feldgrunved absubingen.

TWeiter unten werben wir fehen , dafi die vertifalen
Rinnen, welche man fo Hiufig auf ven verlaffenen Glet=
foherfchliffen ver Wlpen fowohl wie bed Juva antrifit,
und weldhe von den deutfhen Schweizern Kavrenfelver
genannt werden , dhuliche LWaffervinnen find, welde ausd
fenen Seiten DHerftammen, wo Ddiefe @egenden mit Gid bHes
bect waren.




Flinfebntes Kaypitel.

Die Temperatur der Gletfder, fo wic des Dodens, der
Gewiffer und der Ntmofphire in ihrer Vmgebung.

Die Temperatuy ift der Haubtgrund der Bilbuna, Aus-
breitung und Bewegung der Gletfther, und ed mufi des-
balb von Dodyter Widptigteit exjdyeinen, genau alle lr-
fachen gu fennen, twelde bie vevichichenen Wechfelzuftinbe
bedingen Ennen, denen Luft und Boden unferer Alpen in
diefer Hinficht unterworfen find. Leider aber Hat man
nur wenige Beobadhtungen iiber diefen Gegenfland , und
aud) diefe find gleichfam nur im Fluge gefammelt. So
Tange man nicht ein Geftandiged Obfevoatovium an cinem
binlinglidy gefchiigten Kamm unfever Hochfuppen That,
wird man nie ju einer genfigenden Majfe von Thatfadien
gelangen, weldye ndthig find, um alle Fragen iiber die
Buftande ver Atmofphdre in fenen Hodyregionen , weldye
fich in Menge aufbringen , genau ju Geantworien, €8
ware einer einfidhtigen MRegievung ober einer wifjenfdyaft=
lichen ®efellfchaft wiirdig, die Kojten ver Grhaltung cines
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foldyen Obfervatoriums ju tragen, und fidyer wivven bie
Gritdhte, weldhe eine folche Unternehmung tragen twiirde,
eben o EO{tlich fiiv bie Wiffenfdaft als viele ber fojtba-
ven wiffenfchaftlichen dieifen in fremde Lander, bie oft
hchitens einige neue Xhiev= und Pilangennamen ver Wif-
fenjchaft eintrugen.

Da man bisher noch Feine Unterfudyungen itber bie
PBariationen der Temperatur ved8 Gifed unter 0° im Sn=
nern bed Giletfchers gemacht Hatte, und einige veveingelte
Beobadytungen , weldhe i) an ven Gletfchern ved Mont-
blanc angeftellt, mir feine geniigende Nejultate zu evgeben
fchienen, fo Gejchlof ich, mebhrere Fage Dinteveinanber auf
pem Gleticher guzubringen, und bei Tag mwie bet Nacht
Beobadptungen anguftellen , weldhe, wie i) Hofjte, eine
geniigende Jeife varbieten witrbe, um Sdliife bavaus
abguleitern.

Sn Grmangelung eined bequemeren Beobad)tungdoried
Datte id) Dedhalb auf vem Unteraargleticher, unter einem
Blode der grofien Guffer, welche den Lauteraar = und
Finjteraargleticher trennt, in einer Entfernung on 797
Metred vou Abfdhwung eine Hitte erbauen laffen, deven
abfofute Hhe id) auf etwa 7H00 Fup fdhiage (da bdie
jablveichen Bavometerbeobachtungen, weldye gu diefer Hi=
Henbefttmmung gemacht wurden, nod) nicht bevechnet find).
Wihrend 9 Tagen und 7 Ndchten , weldhe ich dort u-
brachte ,  habe ‘ich in Wllem 24 BVeobachtungen fiber die
Femperatur ded Giletfcherd in verjhiedenen ITiefen anges
ftellt, indem ich mit einem wecfmafigen Bohrer Loyer
big ju 20 Fup iefe in bad Gig bofree. E8 bradyten
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biefe Beobachtungen gany unerwartete Sehivierigeiten mit
fich; Der Yransport gewichtiger eiferner Gtangen in eine
Gntfernung von vier Stundben von der leten 28phnung,
ber Givimfel, das Vobren felbjt in ver zifen Gismaife,
bie Sdymierigeit, dle ftets won newem zufammenfrierenden
Gighrosfen aus dem Loche Lerworsubringen , endlich das
Ginfricren ver Inftrumente felbjt in den Lochern unb oie
ftete ‘J;win‘oerung, fie aud einer Fiefe von mehr ald 10
Sup hervorguzichen, madite fowohl ein tiefered Gindrin=
gen, ald auch eine grofere Sabl von Beobachtungen un=
miglid). Deine Veobachtungen wurden’ mit 2 Hundert-
theiligen I fermometern a minima von BViindten in
Parid , deren Nullpunft forgfaltig in fdmelzendem Gis
betimmt - und  veven Gang  aufd Genauete  verglidyen
fvar, angeftellt, invem  ich- fe bald in basfelbe Lod) in
verfchiebenen Tiefen, bald in verjchicdene Locher und vera
fchievente Fiefen einfenfte, und i habe Geobachtet, baf
i einer: Tiefe won 1-—2 Fuf unter der Oberfliche die
AWdrme ded Giletfherd — 00,33 war, wenn aud) die Luft
nidyt auf 00 fanf twahrend der Nadit. In  grdferen
Fiefen fand id) diefelbe Tempevatur, doch mit einer Nei-
gung tiefer zu finfen, bejonderd in Den et Nddyten o
ber Fhermometograph in 48 u. 20 Fup Tiefe eingefentt
war. Dad WMetallvohy, worin er jledte, war eingefroven,
und mufite mit fiebenvem Waffer geldft werden.  In ei-
ner RNacht, wo die Luft an ver Gleticherfliche auf —30
fanf, jeigte basd Ahermometer in 8 Fuf Tiefe ebenfalld
— 00,33 und die Metallfcheive war ebenfalld cingefroren,
wihrend fie bei andern Beobachtungen, felbft in 15 Fup
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Fiefe und et gleidher Fempevatur von — 09,33 nicht
einfror.

Fagd fiber, wo fich bdie Aufere Femperatur {iber 0°
erhob, verbielt e8 fid) anderd. Dann zeigte die oberflich=
licdhe Schicht bed Gletjchers bid gu 8 Fuf iefe genau 09
in 9 Fuf — 0,33, ofhne daf die Scheive einfror, und in
25 @dyub Tiefe, am leten Tage felbit etwad weniger,
wihrend die Lufttemperatur 412 betrug. Die Gidftide,
weldhe id)y Dei dem Herausreifen ber Iherntonteter an bie
Dberilidhe bradhte, waren vollfoumen Homogen ohme Luft
blajen im Jnnern.

(88 geht aud biefer einen Beobadjtungdreihe Hervor,
paf in einer gewiffen Fiefe der Gleticher ftetd eine gleiche
Fempevatur unter 0° Hat, und daf bie Oscillationen ber
duferen Luftwdrme nur in den oberen Schichten bid u
8 Fuf Tiefe merfbar find, inbemt Dier die Temperatur
bann fich auf 00 erhebt. *) Da aber thglic) diefe Oetllaa
tionen im ©pmmer vorfommen und felbjt {elr Lebeutend
find, fo folgt Daraud ein fteter Wechfel von Aufthauen
und Gefrieren ded IDauwaiferd, ie wir e8 jur Bildbung

) Bumftein erzdplt, ev habe bei — 100 Lufttempervatur in
einer Hohe von 13,128 Fuf in einer Spalte itbernachtet,
alg er feitie gweite Befteiguitg bed Monte-Nofa unternoms
wmen 3 morgens zeigte dev Thevmometer — 70 in freter Luft,
— 40 an ber Dberflidhe des Gifes , und — 100 im Gife
feloff. Bumfptein fagt aber nidyt in welder Tiefe bdas
Thermometer im Gife eingeqraben, und ob es vor dem
Ginfluf ber dufeven Temperatur gehirig gefchitpt war,
Da er ferner nuy diefe eine Beovadytung exwdabnt, fo Eann

man ihr unmoglich ein entfdyeidendes Gewicht bLeileqen.
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und BVewequng der Gletfcher fliv nbthig voraudgefest Ha-
ben, und e wird fo fowohl unfere Anfidht Gieriiber, als
liber bie fbmellere Retwegung der obeven Schichten , bie
diefen Oécillationen befonderd audgefesit find, vollfommen
bejtitigt.

Sobald die umaebende Luft und der Grund, auf wel-
them die Oletfher vuben , ecinen Wirmegrad exlangen,
weldyer Den Froftpuntt diberfteigt, fo beginnt v Schmel-
gen; die Oberfliche wird feucht, und bald, wenn fid) bdiefe
Warme einigermafen erhdlt , bilven fich diberall Eleine
Vichlein, weldpe nach allen Seiten iiber ben Gileticher
viefeln unb fich in feiner Majfe verlieven. Gleicher Weife
bilden fich diberall an ben Seiten und an ver Unterflide
0e8 Gletfcherd folche Gewdffer, welche allen Unebenbeiten
e Bovend folgend , fich) in den Gletichevbach fitrzen,
ey aud ber Unterflidie beroorftrdmt. I Gabe auf vie=
len Glerfhern die Temperatur bdiefer Vichlein gemefen ,
und fie fteté unverriidbar auf 00 gefunben , mochte die
Femperatur der Yuft fein wie fie wolle; id) Dabe meh=
rere Jafhre Dinburd) u verfchiebenen Tagedpeiten auf ben
Gletjdhern von Chamouni, Trient, Sermatt und Santt
Theodul, fo wie dem Wletidy=, Uar= und Jmuttgleticher
bicje Beobachtung fets beftatigt gefunden. Allein man muf
einen Unterfchied machen gwifchen denfenigen biefer Vich-
Tein, weldhe auf veinem, und benen, weldhe auf jdhmupigem
Gife faufen ; wenn fie ywifdhen Sand und Schutt riefeln,
{o wechfelt ihre Temperatur gwijden ~4-09,19 unp -4-00,7°,
Wereinigen fid) alle diefe Wafferdhen 3u einem Giefbach, fo
behilt viejer ftets nod) feine Tempevatur von 09 bei, jevodh




192 Die Tempevatuy der Gletfdher, fo wie ded Bobens,

mit einer leichten Strich daviiber; i) habe died im Gidmeer
von Ghamouni, auf dem Unteraar=, Aletfch= und bejonders
auf bem Sermattgletfdher beobachtet, beffen Oberflache von
ungipligen Quellen und Giefbichen durchfchnitten wird,
bie fih oft mit lautem Getd8 in die Schriinde hinein-
ftitegent, weldje fich ifnen entgegen ftellen. Dasdfelbe habe
ich in allen Lochern, veren Grund reined Gis war, beob-
achtet , von weldyer Grdfe aud) ihre Fiefe und Vreite
waren; vaé Waifer Eleiner Locher, die ein Shermometer
faft ausfitllte, wie dad weiter Ausdhohlungen von mehre-
et Fuf Vreite und Iiefe , hatte jtetd gleichmagig 00,
felbft wenn die Quft 5—6 Grad Warme 3eigte.

Dasd gropte Lod) , welhed  ich unterfucht, war ein
Becfen auf dem Unteraargletfcher von 12 Fuf Linge, 3
Fufi Breite und 8 Fuf Tiefe; leider fonnte idh mich nicht
fiberzeugen, welches die Tempervatur auf vem Grunbe war;
3 3oll unter der Wafferflache zeigte dad Thermometer 00,
bie Suft batte 5 Grad Wirme.

3ft aber dex Grund diefer Locher mit Schlanumn, Sand
oder Scutt bebectt, fo dnbert fi) vie Sache. Tasd Waf-
fer witd dann darin wdrmer, weil ber dunfle Grund bdie
Warmeftrahlen abjorbirt. Jch habe grope Ber{d)iedenbei=
ten der Femperatur in folden L8cdern angetroffen; basd
Waffer in dem einen eigte Faum etwad liber 0°, wihrend
in anbern feine Wirme auf - 1°,0 jtieg. Auf dem Fer-
mattaletfcher geigten biefe dunfel audgetleideten LWafjer-
Becfen nie unter 4 090 — 4-09,8, wibrend auf vem
Unteraargletfdher i) deven von 4005, 419 und, felbjt
von 1905 gemeffen babe,
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Wir haben oben (S. 53) andeinanbergefelt, iie die
Anfhwemmung duntelgefivhbter Korper durd) bie fleinen
Wafjerviefel, weldye die Gletfdherfliche durdhfurdhen, ohue
Sweifel den Hauptgrund der Viloung jencr LWdher abge-
bent, beren Voben fle austleiven. Jebod) tritt Hier nody
ein anbered Verhdltnifi Hiilfeleiftend hHingu. Dad Wafjer
erbigt fich an der Oberfliche diefer LODer auf einen §o-
Deren Gjrad, ald am Boben, wo 8 beflandig im Gontaft
mit pen erfiltenden Gidflachen fteht. Das gwifden 4-4°,5
und 32 warme Waffer ift nun {hiwever, ald dad, wel=
ded auf pem Gefrierpuntte jteht. €8 entftehen daber in
biefen Chchern Stromungen bed eviwdvmten Wafjersd, wel=
dyed auf ben Grund fintt, wihrend dad ciskalte Wajjer
in oie HOhe fefigt und an der Oberflache von neuem er=
warmt wird. Dad ertwdrmfe Waifer am Grunde wirkt
ttun al8 $ofungdmittel auf das Gi8, wovurd) 8 balo Hid
gu 00 erfaltet wird und von meuem in die Hohe fteigt.
©p vergrofern jich ourch diefen Wechfelftrom die Locher
immer mehr; die Wajferviefel fhwemmen immer mehr er=
pige Theile hingu, iwelche, ihrer Undurdyjichtigheit wegen,
fich ftdvfer erhifgen und ¢ entjtehen auf diefe Weife all-
mihlig jene anjefnlicdhen Becen und Tridhter , tweldhe
beim erften Anblic fo fehr in Critaunen fegen (. Taf.
1 und 2).

Jd) habe ven Gleticher feucht und im Schmelzen be-
qriffent gefehen, bei einer Lufttemperatur von faum —-19;
oft aber {cheint er faum feucht zu werden, aud) wenn bie
Warne der Yuft weit grofer .  G8 fHingt died von
pem hygrometrifchen Sujtande der Luft «6; ijt diefe febr
; 13
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trocfen, fo verwandelt fich bad Gis unmittelbar in Wafjer=
vamypf, obhme vorher i den jliifjigen Buftand liberzugehen
und e Gileticherflache bleibt trocen,

Fillt Abendd vie Temperatur ver Luft unter den Null=
puntt hinab, fo erftavren die fammtlichen Wajjerriefel ver
Oberfliche und die Ninnen lingd den Seiten hinab; die
Fleinen 9afferbecfen gefeieven, und dberall fproffen auf
pem gangen Giletjcher fleine Gignaveln hervor, weldye durch
biefes Gefrieven und die Ausbehnung ved Wajfers exzeugt
werbert, welches vorher die Fugen der eingelnen Gletfdyer=
fragmente evflillte, und mumn fich aud denjelben Hervors
pringt.  Sc) Habe died Phinomen auf pem Unteraavglet=
fcber gefeben, bei einer Qufttemperatur von faum 22100
¢8 entjteht eine Hdchft mannichialtige baumfdrmige Suflo=
reSceny s felbft oie Eleimen Eypalten ftarren diberall von
Navelchen der verfhicdenjten Form und Girdfe , die fich
auf ifren JNdndern emporrichten, und it der Nachtfroft
febr ftarf, fo gefriert das Wajjer felbft in Den Schrin=
pen vorr mebe ald einem Zoll Vreite volljtindig , und
tritt in Form verichicdenartiger Sdmme, die i) auf dem
Aletfeh= und Aargletjcher febr jebdn beobuchtet Habe, liber
pie Gisfliche ved letfchers Hervor. Die Uelpler nennen
biefe feltjamen Gisnaveln und Kdmme fehr begeichnend
Glet{herblumen, Morgens aber, mit Dber Niuctlehr
per 98dvme, fallen diefe Vlumen ab, bie PWafferriefel Le=
ginnen fich 3u rvegen, die Eleinen Becen thauen auf, und
palp nimmt die Gletjcherfliche dad unrubig bewegte Le-
Pen wiever an, welthed im Nachtfrojte exftavet war.
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Auf vem Unteraavgleticher Habe ich) VLidye von 2 Fuf
Breite und 8-—10 Boll Tiefe beobadhtet, welche Abends
bei — 195 und —20 yollfommen {till jtanden, und am
Motgen, auch bei etner Wiirme von nur wenigen Graden
liber 0°, won meuwem gu vinmen Gegannen. Vel warmen
Jegen und 50 Lujttemperatur, fah id) den Gleticher fo
¢ben, daf man. pad in den Sypalten gebildete Gis genau
oot dpem bev dibrigen Majje unterfdheiden fonnte ,  indem
¢8 balo pavallele, bald werjchicvenartig fich Ereugende Fa=
bent ¢ined Olauern und compafteren Gifed, ald die iibrige
Gletfchermaije, bilvete. Wiele diefer Ausfillungen waven
1 66 3 und mebr Soll breit, bei verhaltnigmagia ehe
Dedeutender k'iingcr; ed taren offenbar durch frijched Gid
audgefiilite Schrviinve. Auf abhnliche Weife audgefiillte
Becen und Locher Dhabe ich aud) beobachtet , und habe
mic) fibergengt, oaf an eingelnen Stellen die Schneefiil-
lungen per Schriinde und Locher fich durch Ivdnfung mit
Wafjer in Gletfchereid ummwanvelten, weldyes ourdhaus nidht
von dem gewdhnlichen 3u unterfcheiden twar, und nur an
pent Nindern De8 Schrunded  eine Abgranzung odarbot.
Der Gletfdher Hatte an diefen Tagen dad Ausfehen cines
mattiveiffen , wad) allen Nidtungen von dunklen gefirh-
ten Adern durchzogenen Felfen.

Wie felr viefe Veobachtungen fiir unfere Theorie der
Bewegung und Bilbung ferechen, brauche ich wohl nicht
au evwibnen.

Die Gletfchermaije {elbft evioeicht fid) wihrend der Fa-
gedbige, und ihre Fugen [ffen fich ojt 68 auf mehreve
Fuf Kiefe an pem Thalende, Lefonders da, wo die Dber=
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fliche nicht won Bldcfen bebedtt ift. AWahrend ded Nacht-
frofted erftavet jie von mewem , und durd) dad Gefricven
pehnt fie ficdh nach allen Ridhtungen hin aud. Diefe Aus-
pehnung wird um fo betvachtlicher fein , je Bebeutenver
bie Hige de8 Taged war, in fe groferer Tiefe die Gis-
fugen geldjt worden , und je mehr Waffer in die Haar=
fpalten Ded Gifed eingeficfert ift.  Tiefer ftete Wedhjel
pifdhen Gefrieven und Aufthauen ift in der Iat die
eingige wirfenbe Urfache ber Gleticherbervegung, iwie
Scheuchzer und Vifelr fdhon erfannt und Toufjaint
pe Charpentier fo geijtreich beftatigt hat, und ed liegt
in oiefem Bewequngsgrunde aud) bdie ebngige Urfache ,
warum im Sommer die Gletfer tweit melhr vorviiefen,
ald in den anbvern Jahredjeiten , wo die Décillationen
per Temyperatur um den Gefrievpunft nicht fo bedeutend
finp,  ©ie Leichtigheit , womit dad neugebilvete Nacht=
¢i wicder wabrend ved Tages fohmilgt, tragt viel ju
piefer Ausvehnung der Haarfpalten und Gletfhervdume,
wortn e8 einficfern fann, Gef.  G8 wire jedoc) faljdy ,
wollte man aud dicjer Unbeftindigfeit des Nachteifed im
Berhiltnifi gu vem weit Havindeiger wiverftehenden Glets
fbereid, ben ©dluf 3ichen, daf erftered nicht fo mdichtia
ald wir ¢8 bdargeftellt , zur Ausbehnung bed Gletfchers
Bettrage, wibrend bocd) feine ftete Neubiloung und Jer-
ftorung die Haupturfache der vowwdvisidyreitenden Glete
feherbewegung ift.  Im LWinter Dingegen ift der Gleticher
in bedeutende Schneemajfen eingehiillt, die ifn faum un=
ter ibrer tiefen Decke von benadbbarten Gegenjtinven un=
terfdheiven Tfafjent; feine gange Oberflidye it gefroven, die
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Fleinent @ommerviefel erftarven und felbft der Bady, der
aus feinem Ihore Hervorftitrgte, verfiegt gang ober grip-
tentfeild, aund vollig unbeweglich erhilt jid) die erftarete
Majfe, Bi8 ber Sommer mit feiner Warme eine newe WVe=
wequngdepocdhe Hebingt.  Prof. Vifdyof von Vonn bhat
it Verein mit Heren Pfarver Jiegler in Grindelwald
cine Neibe febr widitiger Veobachtungen itber bie Yem-
pevatur dber Grindelvalvgletfiher, ver Badye, die aud ih-
wen und der Ouellen, die in ibrer Nihe entfpringen ,
angeftellt, ®)  E3 gebt ausd diefen Veobachtungen hervor,
Daf die weige Wit{chine , welhe aus vem unteven Glet=
jcher hervorftiirgt, und fein Duellwaffer, wie ed fdyeint,
empfangt, wibhrend ved LWinterd ganglich verfiegt; wdl-
rend bie aus dem obeven Gletjcher entfpringende jchivarye
Lhtfchine gwar abnimmt im Winter, aber doch, felbjt in
der jtrengjten Kalte, ihren Lauf fortfept, weil fie gugleic)
von mehreven Duellen gendbhrt twird. A Ltmann #¥)
fohon batte Duellen ald vermuthlichen Girund diefer Un-
terjchicde gwifchen den Gletfcherbiichen beeichuet.

Man hat viel diber die Urfache des Abjchmelzensd per
Gletjcher an ihver Unterflidie gefivitten. Sauffure und
feine Anfinger fehreiben bdieje Crjcheinung Hauptfichlich
per tnneren Growdvme gu; BVifdyof 1) bhingegen bhat
febr dibergeugend nachgewicfern, daf die Growdrme nur

*) Die Warmelehre vonu &. Bifcdhof. S. 117,

) 3, @, Altmann, Bevfuch einer hiftovifchen und phyfifchen
Befchreibung der helv. Gisberge. Jiivich 1751, S, 49,

1) Warmelehre. S. 102,
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einen dufiert geringen Ginfluf auf die Vobemwdrme atn
per unteren Giletfcherflache Haben tdnne, und daf nur un-
terfalb der Froftfinie ded Vodens eine Abfchmelzung durd
pie Growdrme mbglich fei. Tiefe Frojtlinie aber, wo die
mittfere Vodenwdrme 00 ift, bebauptet in unferen Alpen
oie Hohe von 6160 Fuf diber bem Wieere; daraud miiffen
wir pemnach fchltefen, daj, abgefehen vou unteren G-
mungen , cin. Gletjcher , veffert Thalende bie Hobe von
6163 Fuf nicht evveicht, nur wihrend bed Sommers auf
pen Seiren und ver Oberflache, nicht aber duvch den Gin=
flufp per Growdrme auf feiner Unterfliche fhmelzen fann.
Fiie die Theorie der Gletfherbowequng find dieje Schliifje
wou duferiter Wichtigeit, indem fie darthun, dap in der
abfoluten Hdhe von 6165 Fuf ver Gleticher nicht mehr
fymelzen fann, und demnad) fein Hevabjteigen von den
Dochiten Kdmmen Bi§ Fu biefer Hdfe nicht einem, durd)
piefe Scymelzung bedingten Gileiten, fonbern anberen, auf
pie Oberilache witfenden Urfachen Fugefchrichen werben
muf, weldhe wiv fdhon in cinem ver vorhergehenden Ka-
pitel gu evortern gejucht haben.

Nach BVifhof 8 Beobachtungen fdyeint die Boden=
idrnte unmittelbay unter vem Giletfcher =00 gu fein; al=
lein feine Beobachtungen find zu ungeniigend, um unfere
Senntuiffe fi6er piefenn BPunkt wefentlich gu fordern. Man
miljte an ver{chiedenen Orten den Gletfeher b8 auf fei-
nen Felfengrand puvchienten, und in ven Volhrldchern die
nithigen BVeobachtungen anjtellen , wm genaue Nefultate
gu exbalten.  Jch Dabe die Ubficht , auf einem Punfte
ped Untevaargletjcberd, wo die Mafje nicht zu Lebeutend
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ijt, oiefe Lobroerjuche anguftellen.  Sei vem, ivie ihm
wolle, fo viel it gewif, daf die erfiltende Ginmirfung: der
Giletfchermafie auf feinen BVoden fich nicht weit diber feine
Grengen hinausd exftrectt; denn Bifdyof fand dic Boden=
temperatur am Gleticherrande am 26, Nuguft 1835 —+-20
und 100 Sdyritte davon 8,0

FRohL aber Hat ver Gileticher einen bedeutenveren Ein=
fluff auf die Gewdfjer, oie thm entfpringen, ald auf die
Qdrme pes Voebend,  Jeh Habe g micberholten Walen
bie Fempevatur Des Widpbaches gemeffen, dev aus pem
Sermattgleticher Devworjtiivgt und Dabe fie ftets ped Moy=
gend frith faum mertlich iiber 00 gefuuden, wibhrend fie
pen Yag diber bis auf 413 ftieg.  Gbenfo verhilt fid)
per Vach ved Fmuttgletfchers.  Oberhalb Jermatt, cine
Gtunve unterhalb bed Gletfchers , wo die Wisp fdyon
pen Vach ved Ymuttgletichers aufgenommen Hat, war ibre
Femyperatur ebenfalls etiwad diber 00 pes Morgend fritly;
eine Stunde unterbalb [ermatt (ziwei LWegjtunben vom
Giletjcher entfernt) zeigte Dag MWaffer der ‘hwp - 107
et -~ 90 Luittemperatur ; bet Tdjch, nad) "!unmﬁmc Ded
Badyes vom Finelengletidher 20 bei - 90 Lujttemperaz
tury bei Herbringen 39 bet - =90 5 fufttemperatur um
9 1hr Morgens, bet bepecEtem \&Junmci. Bu Gtalben ¢nd=
lid), 7 Stunben von Seymatt, Datte die Vidp |- 30 Det
140 gufttemyperatur; indej ftlivzen von Herbringen an
sahlreiche Bichlein von den fteilen Thalwdnden Herab in
ihr Wett , deven Temperatur Fwijchen —+-4° und - 60
fchpwanfre. Dev Lauf der Aar im Haslithale hat mir eine
dhnfiche Meihe von Temperaturerhhungen geyeigt. Beim
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NAustritte aud vem lUnteraavgleticher hat fie —10; unter
pem Grimf Ihofpiz fchon ~-29; iiber ber Handek |- 30;
unter vem Handvedwafferfall —-4°; bei Gutiannen ~-50;
bei Hasdli im Grund 69 Dei Meivingen -7 und
beim Gintritt in den Briengerfee |- 90 Jd) hHabe bdiefe
PVerfuche mehrmald wicherholt und rur geringe Sdhwan=
Bungen in diefen Temperaturen wahrgenommen, wenn audy
bie Lufttemperatuy febr beveutenve Abweichungen zeigte. €8
nimmt vemnady die Tempevatur ded Aariaffers etwa in
jever Stunve Wegs, bdix o8 urviidlegt, um einen Grad
CG.iqu.

Gebr erftaunt bagegen war idy, ald mir dad Ther=
mometer im 2Waffer ded Riffelfeed , der mehr ald 7000
Fuf diber dem Meere exhaben liegt, 90 bei einer Luft-
temperatur von --50 gzeigte,. Der Tobtenfee auf bem
Grimfelpajie hatte 8 bei 40 Luftwirme um 7 Uhr
Abendd, und am 10. Augujt 1840 bei einer Luftwirme
von 30, Abendd 5 Mhr 90,3, Der Triibtenfee am
Givelhorn Hatte am 22, Auguft 2 NhHr Mittagsd bei -+ 150
Lufttemperatur 70 unbd fein Hauptuflug 100, MWEH-
vend mefrever falter Tage, wo dad Ihermometer nicht
ftber 4-3° tm Fage flieg und bei Nacht mehrevre Grade
unter 00 fiel, fand ich bie Temperatur ved Eleinen Seed
neben vem Givimfelhodpital unverdnderlic) 'nuf 80, unp
ood) liegt diefer See in einer HBHhe von 5830 Fup iiber
vem Meere.  BVom 8. bid zum 22, Auguft 1840 Habe
i) feine Wirme mehrmals gemeffen unp s allen Tages=
geiten gwifchen -9 und +-10° fehwankend gefunden ,
wilrend die Lufttemperatur Fwijden -+ 30 unp 4 1303
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variivte.  Freili) werden die angefithrten Seen nidht
von Gletfchern gendhrt und finnten wobhl warme Duels
len enthalten.

Das Abjchymelzen der Gletfcher brinat nody eine fehz
intevefjante Gricheinung fevvor , die fleinen Waflerbeden
und - Seen, welche man auf ihrer Oberjlace und an if=
ven Jandern findet.

Wi haben fdon in friihern Kapiteln die Cniftehungd=
art per Eleinen Locher, BVecken und Ivichter auf ber Ober=
fliche per Gletfcher Gehandelt; die Eleinen Nandfeen fielen
ihuen an geologifchem Intevefie vielletcht noch voran. Oft
hingt der Gletfcher an feinem Ranbe und feiner Unter=
fldche fo emge mit dem Feldboden gufammen, bdaf er bem
Waffer, weldyed die NRunfen der Seiten Hinabriefelt, den
Ausiluf verjperrt. ©8 bilven ficy dann in den Ginbudh=
tungen ber Thiler, wenn fie der Gletfcher nicht vollfom=
men erfiillt, mehr oder minder betradytliche Wafferanhiu=
fungen, weldhe vie Gandeden iberfchwemmen, audwafden,
und ven Schlamm , Sand und bie verfchicenen Fleinen
Stiefel ver Movdnen in unregelmifigen Schichten auf ih=
rem Boven ablagern. Bietet nun cine Spalte oder basd
Worwartdriicden ed Gletfchers ihnen einen Ausfluf dar,
jo entleeven fie fich und laffen ihren gefchichteten Boden=
fag guriicf.  ©o trifft man dann Sjters im Berlaufe der
Morinen giemlich audgedehnte Strecen, wo diefe thr ver=
ireted Anfehen verlieven, und mehr oder weniger, ivie
im AUgemeinen alle Wafferdepotd, gefchichtet exfcheinen ,
und in ber Abat find auch vie Eleinen Randbecen lr=
fache biefer Schichtung. ©8 gicht foldhe Nandfeen, welde
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beftandig find, und fich unter den Gletfcher in fein Lett
poer durdh Felfenfpalten nad) Aufen entleeven. Tev Uletich=
ober Morilerfee gur Seite de8 Gletichers gleichen Namens,
swifden dem Bedmerhorn und den Wallifer Viefcherhdv-
nern gelegen , ijt vielleicht einer Der Dedeutendften Ddiefer
Randfeen (. Taf. 12); er vevurfachte frither oft febhe
Depeutenve Verwiiftungen , wenn fein aufgeftauted LWafjer
fich ploglich durch das Gletfcherbett entleerte; die Negies
rung fat feit dem einen ©tollen durch den Verg treiben
[affent, wodurch er fich nach dem Viefehgleticher hin ent-
Teert, wenn er anfwillt.  Nod) jebt aber greift er oft
fo yoeit unter den Gletfcher, daf ungeheure Gisbldde fich
Tostoferr, in ibn Dineinftiivgen, und auf feiner bherfliche
Herumfdvimmend, genau dbad Bild im Kleinen darbicten,
welched die fchmimmenden Gisberge ved norvifthen Polars
meered im Grofen und vorvfiihren.  Diefe Gisbldee fehen
pen Giénadeln vollfommen ahnlidy; ihre Farbe ift ein
janjted Mieergrinr,  Im Augujt 1839 fand id) die Tem=
peratur ved Wafferd im Wletfchfee 12,5 bet 30 Luft=
wirme.  Diefe IWarme ded LWajjers Ledingt ohne Fweifel
pad Herabfallen ber Gisblode, bie auf ihm fdywimmen.
Unterminivt durc) dasfelbe , fallen die Gisbldce hinein,
fobalo ibr Gewicht ifre Adhdjionstraft iibermiegt , und
[Bfen fidy allmdplich fohwimmend im Waffer auf, over
firanden am Ufer. Marvting erfldvt gany auf diefelbe
Weife die fhwimmenden Gisberge der Polarmeeve *).

*) Bibliotheque universelle de Geneve. 1840, No. 53, p. 158,
Bulletin de la soc. géolog, de France. Tom. XI, p. 288.
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ehnliche Wirfungen geigen fid) an den Ndnbern dev
®letjcher, wenn fie bei ihrem BVorwdrts{dreiten den Ans-
gang eined in ihr Ihalbett mitndenden Thaled verjtopfer.
Die Gemfijler bed gefpereten Ihales ftauen fich diber dem
Giletfcher auf, biloen oft grofe Seen, weldhe den Glet-
feher diberichwemmen ober endlich hinldngliche Starke ge=
‘tinnen, wm ben Gisdamm, der fte gurickhalt, su durd)-
Brechen, und fich mit vafender Gewalt freien Weq bahnen,
in threm reifenden Laufe alled vor fich nicberiwerfend wad
ihnen in Dem Wege fteht. Gine traurvige Vevithmtheit Hat
in diefer BVeziehung die Neberfchwemmung ved Vagnetha=
Ted im 90allig erlangt. *) LWie wir oben gejeben, fpervie
per Glacier de Gietroz pas Thal, welches bald ein be-
trddtlicher See wurve. Die aufgeftaute Wajfermaife durdy=
brac) im Jahre 1818 den Gisdamm, und verwiifiete auf
fitecpterliche Weife dad Thal big unter Martigny hinab.
Die alten Schweizerchronifen berichten eine Wenge Ereige
niffe diefer Art, und beurfunven fo bie Hiufigleit biefer
Gonflictte gwifhen Gis und Wafferftrdme.

Bon Charpentier war der Grite, twelcher die geo-
Togifche Qichtigteit diefer Nandfeen Hevoorhob und auf '
ihre gefchichteten Bovenfite aufmerfiam madite; er hat
alte Movanen im  Nhonethale entbecft ,  die  dasjelbe
usfeben darbieten, und ficher in einem foldyen Jtanbjee
qur Seite eined ungeheuren Gletfhers von neuem aufges
fobwemmt worben find, Jch Habe mit Chavpentier eine
per intereffanteften Lofalitaten diefer vk, oberhalb ber

*) Naturhiftovifcher Anyeiger. 41818, Nr. 12.
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BPiaver von Lavey befucht, wo ohne Fweifel der rvechte
Gletiherrand in cin joldhes Wafferbecen taudhte. Seit=
Der fabe id) an verfhiedenen anberen Orten, und felbit
im Sura, viele {oldher Stellen angetrofien; fie findben fich
Bier in verfhicdenen Hohen, wo bie Gletfcher el ihrem
Riictzuge Lingeren Halt machtenr, und find in weit gro-
perem Maagftabe ald felbft die ber Wlpen angelegt.
Guolich bilven fic) dann guweilen noch foldye Gis-
Jeen, twenn et grofe Gletfcher unter einem febr frum-
pfen Winkel in einem Thale mit thren jugefelhrten Nin-
pern gujnmmentreffer; dad Waffer fammelt fid) in dem
Mereinigungdiwinfel, ober bilvet cin Fleined Veden , bad
fih fo lange vevgrofert, 6i8 o8 diber ben Gleticher ab=
flieft.  Oft aud) wird, durd) dad Wornwdrtsfchreiten der
Gileticher, Befonverd wenn oetfenige, welcher dem anbern
fcbief in bie Flanfe fallt, ver grdfere ift, oad Veden
auf ven Gletfcher gefchoben, gany auf diefelbe Weife wie
oie Gufferlinien, ©o wird der am Fufe ded Gornerhorns
gelegene Eleine See, von vem grofen feitlic) Hevantommens=
pen Gornergleticher mit fammt ber thn begrengenden Mo-=
rvane fdyief auf ven Gletfcher gefchober, riicft mit biefem
voran und entleert fich meijtend in den erjlen Sommer=
monaten unter dent Gletfcher durd). De Sauffure be-
fdyreibt *) einen hnlichen See am Fufie ved DVont-Noir,
gwifdhen den Gletjchern von Fgeudey und Balpeline in
pem Balforepthale, der fich meift tm Anfang Juli ent=
Teert und guweilen grofe Verwiiftungen anvidhtet. Am

¥) Saussure, Voyages. Tom. IL. p. 883,
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Fufe ded Abfchwung im BVereinigungdwinfel bed Lautere
und Finfteranr Gilven fich audy guwetlen folche Timypel,

Snvef ift pad Abfhmelzen der Ober= und Unterflidye
per Gileticher nicht die cingige Nrfache ihrver Abnabme;
nod) eine andere gibt ef, bie gwar weit weniger in if)-
ven Nefultaten beftimmbar , aber Denuody nidit minber
witflam jur Grhaltung der Gletidher in gewiffen Grin-
gen ift; i) meine bie Lerdbunjtung, Wenn man  aud
feine Weobachtungen liber dad unmittelbare Verbampfert
Ded Gifed an feiner Oberfliche hitte, {o miijte man fdhon
aus dem eingigen Wmftande, den man fehr hiufig in dbex
Giletfchervegion antrifit, darauf fdliefien , ndmlich vap
Jelbjt Gei Gebeutenver Luftiwdrme dad Gid oft gany troden
bleibt und nicht jhmifyt, ein offendaver Beweid, daf b
unmittelbar verdunjtet.  An foldhen Tagen Hirt man auf
pem gangen Glet{cher cin eigened Enijternded Gevdujd), faft
ot wenn man loderen Sdnee jertritt, und man fieht eine
Ungafl Cuftblafen. dberall fich auf em Gife entwideln.
Befonders tn den feichten Wafferlochern fann man diefe
Luftentiwiclung fehr veurlidy beobachten. Jch muf bevauern
in Grmangelung pwecfmdgiger Apparate diefe Luft nicht
Haben aufjarfimeln und ihre Jufammenfehung beftimnmen
ju fomnen; e8 mag bied ein Gegenfland Hinftiger Unter=
fuchungen fein,

Nm einige Data itber den hygrometrijhen Suftand der
fuft in fenen Hodjregionen bieten gu fonnen , BHabe id)
6 Fage bindburch dag Haarhygrometer von Saufjure
uebft dem Biychrometer vou Auguijt verglihen. I
Datte die Snftvumente in Der Nihe nieiner Hitte auf oer




206 Die Temperatur der Gletfdher, fo wie bes BVobens 2c.

Giletfcheriliche felbit aufgeftellt und, durd) das Wetter be=
gitnjtigt, bei fehr wverjchicoenen atmodpharifdhen Juftanben
beobachtent finnen. Die Refultate find noch nicht bevech-
net unp ¢ ift miv dafer unmdglich, die fpeciellen Data
bier angufitbren; bdoc) Fann i) fagen, daj bie Irocen=
Heit Der Luft oft ungemein grof war, indem dad Haars
hygrometer fehr Hiufig 5O und weniger Grabe, auf dem
Gipfel ver Strahlet und bem Jdfenberg felbft nur 40°
Bei tenig Graden diber 0° Luftwdrme geigte, wihrend die
Fhermometer ded Pydhrometerd oft um 3 und 4 Grade
abwichen.

Webrigens vetfchmelzen dag Aufthauen und Berduniten
in ihren Wirfungen auf die BVerminderungen ber Glet=
fchermaffe mit cinander und faffen ficdh) nicht geforig tren=
nen; wie grofi aber biefe combinirvten Wirfungen feien,
pad zeigen bie in ben worigen , namentlich den diber das
Ausfehen, die MNadveln, die Morvdnen, die Tifdhe und die
Sdyuttfegel Hanbdelnden Kapiteln erwdihnten Eridheinungen.




Sedbsebnted Kapitel.

Die Oscillationen der Glet{dher in den
gefdidtliden Deiten.

Das Vor= und Ructjchreiten dev Gletfcher Dilvet cinen
Gegenftand ded Tagdgefprached der Neifenden in den Al=
pen und der Aelpler namentlich, da diefe Exjdheinung ibre
Snterefen {o nafe berdihrt; ja man findet in dem meiften
Dorfern Traditionen und Urfunden Aiber die Wechielftinde
der benachbarten Gletfcher, demen indef fein unbedingted
Qertrauen u fchenfen ift, da’ jie meift nicht gang frei
von Uebertreibung finp, Oft auch {hlichen fich Fehlex
baburd) in die Wiffenfchaft ein, daf diefenigen , weldpe
folche gefchichtlichen Unterfuchungen verdffentlichten , Ddie
oft eigenthimliche Auspructsweife dev Alpenbewohner nicht
verftanden und ibr cinen fdlfd)m Ginn unterjchoben. So
glauben die Meijter, welche vom Niicdgug ver Gletjcher
Bven, e3 fei died ein fBrmliches Niickfchreiten und Ju-
fammengichen der Gletjchermajjen in fid) felbjft, wihrend
alle Aelpler, weldpe fich fo ausdriicfen, gar wobl wijjen,

[
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pafi diefer Nicyug nur jheinbar und in uberiwiegendex
Abjhmelzung und Verdunftung ded Gleticherended bejtehe.
Dagegen Derrjchen hinfichtlich ded BVorrlickend der Glet-
fcher meift falfche njichten unter den Aelplern, und da
fie fajt Alle bie Meinung hegen , der Gletfcher vutiche
auf feinem Boben, fo evzdhlen fie nidht felten die wun-
pevbarften ®efchichten iiber ihre Schnelligheit und reden
felbft won Syprimgen, welde fie Geim Vorriicen madyen
follen, Auf meinen vielfdltigen Alpenveifen Habe id) nie
verfaumt diefent und dhnlichen Wundergefhichten wo mig-
lich auf ven Grvund ju fommen, Habe aber nie Seman-
pen getroffen, weldier 2ugengeuge eined joldien Sprunged
qum Beifpiel gewefen wdre. €8 wav ftetd der Grofvater,
ein Wetter , oder jonft eine glaubiviivbige Perjon, die ed
gefehen und feinen %feuuben und Vermwandten mitgetheilt
Hatte.

Sdon feit langer Beit Habeir die Oseillationen der
Gletfcher dad Augenmert der Naturforicher auf fid) gezo=
geir, da jie in genauer Verbindung mit eciner Hauptirage
per allgemeinen Phyiif, der Growdrme ndmlich, frehen.
Sdyeudyzer fdhon hatte unter diejem Gefichtdpuntre auf
fle aufmerffam gemadyt, bei Gelegenbheit der Kapelle dex
Deil. Petronilla in Grindelwald (7. Kap. 1),

Benep war ed indeflen vorbehalten, durch feine be=
viipmte Dentfchrift {iber die BVaviationen der Temperatur
in pen Schweizer=Alpen *), biefe widhtige Frage gany der

*) Denffchriften ber allgemeinen fchweizerifchen Gefelfchaft
fite Die Matuvwiffen{chaften. Biivich 1833, V. L. Abth. 2.
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Wiffenfchaft angueignen, Gr befdyrinfte fich nicht nur
anf die Grgrimdbung der BVodenverhiltnifje , weldye eine
teit grdfiere Auddehnung ver Gletfdher in fritheren Gyo-
then nachweifen, wie die in mefr oder minder Betrddht-
lichen Gntfernungen von den Heutigen Gletfhern angu-
treffendent. Movdnen, fondern er fuchte und fand in den
alten. Kivdhenbiichern und Pfavevegijtern ved Wallis auch
die unwiberleglichiten Beweife fiir eine geringeve Audneh-
nung ber Gletiher in neueven Beiten vor. Seine zahls
reidhen Gtreifyitge in den Wallifer-Alpen gaben ihm eine
Menge dev intevefjanteften Veobachtungen iiber die Ver=
haltnifie der @letfcher u ihrem Voben und ifrer Umge-
bung an bdie Hanb, und man fann fagen, bdaf e ein
Hauptverdienft feined Aufjaged fei, auf dem Schauplage
biefer mannichfaltigen Oscillationen ver Gletfcher felbit
gefchricben zu fein. Mt feltener Sadjverjtinonifi hat er
die hatfachen audgewdnlt, mweldhe exr dem Publifum vor
legt, wad um fo fohtoerer ift, da gar oft die Hand ded
Vienfdjen Dinveicht, ven Unblict einer gangen Gegend Fu
dandernt , ofjne baff mddytige BVerinderiungen ded Bodens
ober der Atmodphire, bad Jbrige zu diefer Umdnderung
beigetragen Ditten.

Benet theilt die von thm beigebrachten I hatfachen
in gwei Reibenr, die einen, weldhe fiir eine Temperaturs
verminverung in ben Sdyweizeralpen wahrend biftorifcher
Beit gu fpredjen f{djeinen , find meift alten Dofumenten
oder birefter Veobadhtung entnomen ; die anderen, weldye
eine Temperaturerhdhung u beweifen {dieinen , begreifen

14
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bie von ben Gletjchern felbft ald Denfmale ihrer Anwe-
fenbeit in fritherer Seit ervichteten Denfmale.

Folgended find einige aud dev erften Neihe entlehnte
Fhatfachen:

Sn den Viichern ber Gemelnde BVagnes Hat der Kano=
nifus Rivay einige alte Schriften gefunden, weldhe diefer
Giemeinbe den freten Handel mit Piemont diber die Cher=
nontanag und den Gol ve Ferrer gufichern; — Deut 3u
Fage ift ver Weg fo bejchwerlich geworven, daf nur fel=
ten nod) Maulthieve thn Letveten. ahrcheinlich Orauchte
man frither nicht den Gletfcher ded Dont-Durand 3u liber=
fdhreiten, was fet nbthig geworden ift.

Su benfelben Avcdhiven Hat Hr. Rivag die WAkten eis
ned Projefles gefunden, wovin die Gemeinde Libded dad
Gigenthuméredyt eines auf demn Gebicte vev Gemeinde Bagnes
fieqenben Walved anfprach, bev heut gu Fage nicht mehr
exiftivt,  Gin ungeheurer Gletfcher hat ihn bevestt und alle
Gommunitation auf diefem Wege abgejchnitten,

Fritber fithrte ein fefhr befuchter Paf von Jevmatt in
bag Gringerthal.  SIm Jafro 1516 faufte die Gemeinde
Sermatt bem Sapitel u Sitten einen Jind ab, weldert
fie Bei ifrer jdbrlichen Progefjion dorthin purd) bas
Gringer= und Jmutt=Thal zu entrichten Hatte. Der Ge=
birgsftocf gwifchen Geiben Thdleyn it jegt fo mit Gis
ugededtt, baf Eaum bie Hibnjten Gemsjdager ifn ju fibers
flettern wagen,

Aus dent Lotihthale in Wallts Fann man nur nod
ju Fuf né Gafteren=Thal gelangen; frither rurbe ber
Weg mit Saumrofjen befahren,
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Sm Grubthili Hinter Gruben und Deiden im Jurt-
mannthale findbet man nody eine grofe Strede gepflafters
ten Aeged , ber burd)d Auskfumenthildyen nady St. Ni-
folag fithrie; jept paffiven dort nur nod) die Gemadjdger.

Auf beiden Seiten ded Monte = Moro finvet fich ein
Saumiveq, weldher friifer dad Anzasfa-Thal (Vallis An-
tuatium) mit Sand in Wallid in Berbindbung {epte.
Man trifit vort gepflafterte Strecen von ber Linge einer
Balben Wegftunde an.  Ein anderer Weg flitbrte von Ans
trona nad) Saas.

Nady einer Handjchrifthichen Ehronit bes Saafer=Tha=
[e8 *) waren {djon im Jahy 1440 bdiefe Geiven LWege felr
alt.  Sm Sabre 1515 begann c¢in Progef iiber deren ln-
terhaltungstoften giijdhen den BVewohnern von Saasd unp
Anrrona, 66 wurde cin Schiedsrichter von Lugern ex:
nannt; da aber damal8 gerabe die Schweizer die italients
fchen Grengen befest Hielten, um die Angriffe Ded Carbinald
Sdyinner juriidzufdlagen, fo wurde die BWerurtheilung
per Ginwobner von Antrona ju den Unterhaltungstoften
nicht evequivt. S ber evflen Hilfte ved 17. Jahrhun-
berts wurde der Weg fdhivierig. Jm 18., und givar in
pen Safren 1719, 1724 und 1729 wand man viel Miihe
und Koften auf, um den Baf von Antrona wisder fiiv
Saly und anbere Waaren fahrbar gu machen , aber nie
taren biefe Mepavationen von Tanger Dauer. Offenbay

*) Die Geldhidyte Des Thaled Sand, aus etlich Hundert Schrife
ten aufummengerogen, von Peter IJofeph Surbritggen, Ve
neficiat ju St. Antoni von Pabua,
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batte man bie SKoften diefer Nevarationen gejpart, tvenn
port ein Gleticher. gewefen wire, va man fie bann ja im
Rovausd fir unnith Halten mupte.”

QPened fohliept aus diefen und vielen anbern Ihat=
fachen, die er in feimem Auffaje auffiibrt, baf die MPifje
per Hochalpen alle gu ber ndmlichen Jeit (vom 11, bid
15, ahrhunvert) offen gewefen feien, und ald Beeid
flibrt ex bie &t. Petvonillenglode tm Grindelvald an,
welche im Jahy 1044 gegoffen mwurde. ach Jurbriiggen
fingen im 15, Jahrhunbert die Ldfje an chwicrig u
werden und im 16, Jabrhundert erft fonnten vie Saums=
toffe nicht mehr paijiven.

Folgene Fhatjache jcheint Surbriiggens Meinung
ju bejtatigen. A8 gur Neformationdgeit WVerfolgungen
gegen die SProteftanten in Obermallis begannen, trugen
piefe, welche feinen Gotteddienit ju Hauje Haben durften,
ihve Rinver durd) vad Biefherthal nacy Grindelwald,
um e vort taufen gu faffen. A ich im Jabre 1839
pen Uletfch = und Biejehergletfcher  befuchte , fano id)
nafe am Uletjcy = ober Mbriferfee [ing8 Ded G letfchers
febr Eenntliche Spuven bes alten TWeged , twelcher ohne
Sweifel dem Kamme der Biefcherhdrner entlang lief (1.
Faf. 12). An mehreven freilen Orten ift dev Weq ge=
maert; er verfdhivinbet Hie und da unter pem Giletjcher,
um fpiter wiever aufgutaucen ; ihn zu verfolgen ijt der
feilen Gletfdhervand twegen unmiglidy.- Ter Giletfcer ift
pemnad) Hier offenbar angefchwollen und ber LWeg das
purch o fhwierig, ja fogar gefihrlic) geworden, daf in
unferem Jafrhunvert nodh) niemand ihn verjucht hat. Nuv
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Hugt hat oad Gidmeer in biefer Nichtung (von Lot{ch
nach Biefeh) durchzogen, und fehilbert diefe NReife als die
Befhwerlichfte die er je gemacht. *)

Die Ericheinungen, auf weldye die nnahure einer gro-
feven friheren Ausdehnung der Gletfcher fich fHist, find
Dauvtjachlid) oie “alten , mebr ober minder weit vom
jebigen Giletfchevenbe entfernten Mordanen , und gewvif
fonnte Nichtd fo ficher ald viefe beweifen, daji vie Glet-
foher frither Den Boden einnahmen, der fie jept von ifh=
nen trennt. Die Alpenthaler find von folden alten Mo-
viinen angefitflt, beren Gutfernung vom Gletfher oft fehr
Debeutend ift.  Ullein febr {dhwer ijt die Frage ju beants
worten 1 Zu welcher Beit find fie abgefest worden 2
QWabrfcheinlich find bie bem Gletfcher gundchft gelegenen
noch in Diftorifchen SBeiten angehiuft worden , und alle
Gletfcher, dle wihrend der leten gwei Jalhrhunderte fic)
vergrdfert hatten, mitffen folche Mordnen bei ihrem Niict-
juge binterlajlen Daben, wie 3. B. die neun Mordnen besd
Nhonegletichers, veven vordere 1408 Fuf vom Giletfherenve
im 3. 1826, nach) Venes’s Mefjung entfernt war *#); pie
Dordnen ved oberen Grindelvalbgletichers, defjen Schwan-
fungen innerhalb weier Jahrhunderte Gruner vergeic)=
net hat und die aud) jept nod) fehr mertlidhy fino 1) ;
*) Hugi, Ulpenreife. S, 279,

“i) Wenes 1. c. p. 32.

T) o Nach mimdticher Ueberlicferung Oefleht diefe Gletfdyer-
maffe feit undentlichen Beiten; allein die Thiler, welche
fie jebt evfitllt, waven frither Weiden; und man Hat fichere
Beweife, dap frnchtbares Land vom Gife iiberdectt wurbe.




214 Die Odcillationen der Gletfdyer

vie Mordnen ved Glacier des Bois, beven cine Tannen
trdgt, und bie grofie Mordne ded Prenvagletichersd, weldye
in neufter Seit groftentheild vom Gletfcher wieder liber=
pect worden ift. Nac) Venep Gegann dev Prenvagletfcher

ofuf ber Seite Dev BViefcherhivrner und des Gigers, mitten
im s, fieht man einige Qexchenftimme, die feit mefhreven
Safrhunderten vielleicht bort frehen; mat weif, daf diefed
Holy in der Feuchtigleit erhirtet, und die, welche zu bie
fen Stimmen bHinangeftiegen , verfichern, bda man aud)
mit dem {dyirfiten Meffer Fein Stitk davon abfdmeiden
sinne. — Diefe Biume {cheinen bemnady feit langer Jeit
im Gis pu fecken. — Die Archive des Landes berichten ,
daf im Jahre 1530 Ddie aufevordentliche Sonnenhige das
Gis fo ginglich fehmoly, Daf im Herbfte die Felfen dev
Berge nackt waven; allein wenig Jahre geniigten, die Gis=
becte wieder Herztftellen. Bon da au bid um Jahre 1660
Derichtet man nichts von ben Vevdnbevungen bed Gletfdhers,
aber von diefem Jahre an nahm ev ab bié 1686, uud
wahrfdheinlich waven feine Berdnbderungen bid jum Gube
bed Jahrhunderts nicht fehr bedeutend, Im nidyftfolgenden,
befonders im Safre 1707, nahm ev fark gu, unb bebecfte
einen Theil ber Alpen der Pfavvei, weldhe in Den Regiftern
eingefcyvicben , aber jebt von Gis bebectt find. Bid 1720
nahm e nach und nach zu und von da an wechielte Ju=
nahme und Rickfchritt. Sm Jahre 1750 war ex febr Elein
unb bie Bewohner fagen, feit unbentlichen Reiten Habe er
nicht fo bebeutend abgenommen. — Die jdhriide Ab= und
Runahme find defhatd fehr ungleidy und befolgen nidyt eis
nen vegelmafigen Gyclus von 7 Salren, wie die Aelpler
und felbft viele Gelehrte glanben.’ Gruner, histoire
naturelle des glaciéres de le Suisse. Traduit par Mr.
de Keralio, p. 330,
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im Sabre 1820 fidy guriicfugichen, nachbem ex vorhev eine
Kapelle und einige Biume umgeworfen Hatte, deren Jahe
vedringe fiiv dent einen 200, filx den anbern 220 Jabre
ergaben, cin Beweis, vaj feit mehr ald 2 Sahrhunverten
ver Gletfher Feine folche Ausdehnung evveidht Datte.
fonnen aber fliv ve in groferer oder gevingerer Gnts
fernung vom Gletfcher fic) vorfindenden Moviinen, fiber
weldye wir feine gefchichtlichen Nachweifungen faben, fhn-
Tiche Berhiltnifie angenommen werden ? Man muf gugejtes
e, vafi Dier Feine fcharfe Gremge gwifchen ber gefchichtli=
chen Beit und friiheren geologijden Epodyen gegogen werben
fann, und id) glaube felbft, daj man jdwerlid) je bagu
gelangen werde, eine folche gu gichen, da die Entfernung
felbit nie al8 ein ent{djeivender Beweid fir ober gegen
pad Wlter einer Mordne angenommen werden fann. od)
beute ja gibt ed viele Giletjher, twelche in fefr bedeutens
penn Grengen Hin= und Herfchivanfen, und bejtdndig ihre
Mordnen verfepen. 68 gehdren daher nod) anbeve Ver=
Piltniffe dagu, um die Schlifife, weldhe man aud ber
wabren Gntfernung einer Dordne vom jepigen Gletjchers
ende abnehmen fonnte, gu Degriinden unbd eine beildufige
Beftimmung  ihred Alters pgulaffen.  Defihalb fdjeinen
mir alle von BVenep angefiihreen Thatfachen nicht aleich
itbergeugend.  Bedenft man aber, vaf im WMittelalter die
Gletjdher tm Allgemeinen eine weit geringeve Ausvehnung
batten, und evjt im 17, Sabrhundert die hobhen Alpen=
pafie ungugdnglich zu machen anfingen, fo Wwird man bdie
Biloung vieler DVovdnen in iweiter Entfernung von den
jegigen Gletjcherenden in cine Epoche fegen miiffen, welde
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ven mythifchen Beiten angefort, wenn man fie nicht elbft
in etne geologifche Ghodhe, die der Grichaffung ves Men-
fchen woranging, fegen will; denn da jie eine ungemein
grofie Ausvehnung der Gletjcher vovausdfepen , o iwiwde
man gefchichtliche Dofumente hlevitber befigen, wenn eine
jolche Audbehnung feit vem 17. Fabrhundert vorbanden
getwefen wdre.

JIn Der neueften Beit waren die Sdywanfungen bey
Gleticher fehr merflich. Benep bevichtet, im Jahre 1811
Ditten jich die Gletjcher bedentend guriicgezogen, in den
falten Jahren 1815, 1816 und 1817 fei aber fo viel
Cchnee auf ven Hochfuppen gefallen, daf fie wieder bes
beutend worgeviicft feien; er Dhabe ven Diftelgleticher im
Candthale am Monte=Moro mehr ald 50 Fuf in einem
Jahre vorriicfen fehen, und Bumftein *) {ab etoa jur
nimlichen Seit den Lydgletidher im Lefathale 150 Tonifen
in 6 Jafren vorviicen,

Gerade fet find alle Gletjcher, weldye id) beobachtet
babe, namentlid) die bed Berner= Dberlanded, Hebeutend
im Borviien begriffen. Der Unteraavgleticher it feit
1811 etiwa wm eine Vievtelftunde [inger geworden; denn
pamal8 enbete er nad) S. Leutfholo’s Verficherung an
per beriihmten Krpftallhohle ved Jinfenftocts. Die Grin-
oehwalvgleticher wadyfen Gedeutend , der ofenlauigleticher
ehenfalls, und der Jevmattgleticher nimmt linfer Seitd u,
wihvend er auf der vechten Seite flehen geblichen ift. **)

*)v. Welden, der Monte-Rofa, . 117.
=*) Bei meinem diedjihrigen Befuche diefer Gletfcher war idy
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Weberblictt man alle angefiiprien Thatfachen, fo mup
man wohl eine gewiffe Periobicitdt in diejen Sdhwantun=
gen ber Gletfher anerfennen; zu iweit wirbe man aber
gefen, wollte man, wie viele Schriftiteller auf Tvew und
Glauben ver Welpler gethan Laben, annehmen, die Pe-
vioden feien regelndpig, und die Gleticher nehmen wil=
rend einer Deftimniten Jafredreibe qu, und darvauf durd
eben {0 wiel Jahve wieder ab; Teine eingige- pofitive That=
fache fpricht fie eine folche Annalhme.

Merbiolirdig ift e8, daf cinige Gletfcher almehmen,
wihrend andere in threr Nibe wachfen, vie benn in dies
fem Sabre, wdbrend Dber Unteraavgletfcher vorvuct, bder
Dberaavgletfcher fic) Dedeutend juvicfzicht. Beney bhat
eine geiftreiche Grildrung diefer {chetnbaren Anomalie ge=
aeben, und fie von der Vodenneiging der Gletjcher ab=
bingig ju machen verfucht. G fagt: ,Natielicher Weife
miifien Gleticher, welche mit grofer Schnelligteit in ein
wivmered Klima Hinabiteigen, {tch fohneller ihres Ueber=
mafed von Gi8 entleeren, ald foldye, welche nur Tangfan
s Ihal vifen, Die lepteven werden daher, da ihre
Maffe fich nicdht fo fohnell vevmindert , noch vorviicfen ,
wenn fchon die erfteren unter vem Ginflufje mehrever war=

fiber ifre Bunafhme evflaunt. Dev Unteraargleticher ift
feit vovigem Sahre mehr ald 50 Fuf in dad THal vorges
fehritten, und feine Oberfliche am Abjchwung 12—15 F.
am Felfen Hinaufgeviictt; der obeve Grindelwalbgletfcher
fiat um mehr ald 100 Fuf auf feiner vechten Seite Auge:
nommen ; ber Gauligleticher ift ebenfalls vovgeviicft und
ebenfo auch, wie e8 fiheint, die Gletfcher ded Wallis.
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men Sahre fid) auriicgezogen Gaben, unb da alle Glets
jober auf verjchicden geneigten Thalbetten ruben, fo miifs
fen fie aud) auf verfchicoene Weife wor= und siickwirts
gehen.

Die Schwanfungen der Gletjcher find vad Nefultat
groeter ftrettender SKvdfte; der fleten LVormdrtdbewegung
piefer Gigmaffen einerfeitd, und der Serfepung burd) bie
atmodphdrijhen Ginjlitfje andrerfeitd, und ba der Som=
mer die Seit ded Schaffensd, der Winter bie der Nube ift,
fo bangt dad Nefultat viefed Streited hauptfachlich von
per jafrlichen Temperatur der warmen Jahredzeit ab, und
pie Meffungen ihrer Vermehrung find -daher nidht forwoll
ber wabhre Ausdru fiie ven Naum, den fhre Maijfen in
einer gegebenen Seit guriictgeleat haben, ald vielmehr vad
Mafi e Uebergemwichtd der DeneGletfcher bauenden Nas
turfrdfte fiber die gerftdrvenden.

Die angefiihrien Ihatfachen iber die Gletfcher-Obell-
lationen find won der Hochjten Wicytigkeit fitr die allges
metne POYiE unferer Groe, und namentlic) fiir vie Un=
terfuchungen fiber ben Warmeguftand unfeves Planeten feit
feiner Biloung 6id auf unfere Jeit, und, was auch die
Nejultate anbermweitiger, auf jonftige BWerhaltniffe geftith=
ter Forfhungen fein mogen , den Gletjchern muf ftets
Jechnung getragen und cine DLebeutende Beweistraft in
piefer Frage zugeftanden werdern.

Beneh jdlof ausd feinen Beobachtungen und den ges
febichtlichen MNachiweifungen * auf bedeutende Femperatura
fhmantungen, erflirvte fich aber nicht, ob er diefe Schwan-
fungen fiiv allgemein ober fiir (ofal Dalte. Schon oben Gei
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ber Gletfcherbildbung Gaben wir gefehen, tie fehr man ficy
Bitten miifie, gewiffe Grjdheinungen Vevdnderungen in dev
mittleren Temperatur cined Ortd qugufchreiben, welche recht
qut purh fofale, wihrend einer Neihe von Jahren ficy
wigperholende Ginjliifle erflivt mwerden fonnen,  LWollte
man aué ben Gletfberjchwantungen auf bedeutende Ber-
dnperungent des Tempevaturzuftanbed unjerer Grbe inners
Dalb der gefehichtlichen Beiten fchliefen, fo Dhiepe died dem
entgegent treten, twad Arago aué feinen fchdnen For«
fohungen fiber dte Growdrme *) fhlofi, ndmlid), dafi die
mittlere Temperatur deé Grofdrpers feine merfbare Ver=
Gnberung wihrend den gefchichtlichen Jeiten erlitten Dat,

904r mitffen dafer vie Hiufigen, aber in glemlidy engen
Grengen ftattfinbenden Vevdnderungen dex Gletfcher Tofalen
Perhltniffen gujchreiben.

QQenn aber ber allgemeine Yemperaturauftand der Eroe
teine Berdnverung erlitten Hat, fo miiffen wiv dod) gu=
gefteben , dajf febr bebeutende [ofale Schwanfungen ber
Femperatur zu wiederholten Malen an gewtijfen Oxtent fich
eingeftellt Haben, und auch anbeve, nidht von ben Glet=
{dhern abhingige Gridyeinungen betwetfen dad Worhandbens
gewefenfein folcher Schwantungen, wi¢ die Entholjung bed -
Noroend von Amerifa und mehrever Gegenven in Frants
veich, twelche Arago in feiner oben angefiihrten Denf=
{chrift fchon erwifnt hat. Die Yugvehnung ver Glet=
fcher Bat nod) Gedeutendere Wevinberungen in anderent
Gegenben vevanlaft. Die Veveljung von Grdnland im

*) Annuaire du Burcau des Longitudes pour l'an 1834.
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15, Sahrhundert ift gu ficder conftativt, wm an ihr zivei=
fefn gu fdnuen, und e8 miiffen daber, trof der gleichmi-
figen Grhaltung unferer Grdwirme im Allgemeinen , lo-
fale Verhaltnifie die Temperatur cingelner Gegenven be-
beutend verdnvert haben , und daf aud) nur lofale und
nicht allgemeine Werdnverungen ded. Wirmezuftanded un-
fever Groe die Odcillationen der Gletfcher hervorgebracht
haben und noch Hevoorbringen, das wird durd) ben ein-
fachen Umftand {chon bewiefen, dap gerade zu Her Seit,
wo bdie mittlere Tempevatur Grinfands fo bedeutend fant
und feine Kiiften fich vereidten , ndmlich im 15, SJabr-
Dunbert , alle Hofhen Alpenpifie offen und die Gletfcher
auf ihre gervingfte Ausvehnung reducirt waren, wibrend
fie evft, twie ofen angefiihrt, die PAffe tm 17, Jahrhundert
fehwierig und im 18. fajt ganglich ungangbar machten.
o Detweifen denn die Odcillationen der Gletfcher in=
nerhalb ver gefhichtlichen Seiten nur ven Ginfluf lokaler
Temperaturverdnderungen. Ob auch fiir frithere geologis
che Gpochen und fi':r bie Audbehnung ber Gleticher in
vorgefhichtlichen Perioben folche Tofale Verdnderungen
ald Binveichend angefehen werden fonnen, ift eine andere
Grage, peven Lofung wir in einem folgenden Kapitel vers
fuchen twerben.




Siebsebnuted Kaypitel.

Die frihere Nusdehnung der Sletfder in den Xlpen.

Die Gricheinungen, welche eine ungeheure Ausbefhnung
per Oletither in vorgefhichtlichen Seiten beweijen ,  eine
Ausnehnung , weldhe alle Grengenn der Mythen und Sa=
aen jelbjt diberfteigt , find ungemein gahlveid) und mebhr
ober weniger in allen alpinifchen Thalern anguivefien ,
und thy Studtum wird {elbft Teicht , wenn man einmal
paran gewdhnt it , fie gu finben und ifre oft nur fehr
fhwachen Spuren ju beviifichtigen.  Daf man fo lange
Beit fle nicht Geachtete und namentlid) nicht mit den
Giletfchern in Begichung brachte, mag wohl darin liegen,
bafi fte meift nur veveingelt, mehr oder tweniger entfernt
von per Duelle ihred Urfprunged bem Beobachter vor
bie Augen treten. Ded Naturforfchers Aufgabe, fheinbar
fitr fid) Deftehenve ifolivte Thatfachen ju einem grofien
Gangen gu vereinigen , ift daber hier mehr ald irgendwo
su berlidfjichtigen. Oft {hon habe ich bet mir diefe fhiva=
dien @puren, bie leliten Nefte ver midhtigen Ginwirfung




222 Die fritheve Ansbehnung der Gletfcher

welcher unfer Grdfdrper in einer gewiffen Perinbe Jeined
Dafeind audgefest war, mit ven faum fichtbaven Seich-
nungen eined lithographifchen Steined, welchen man um
Aufhebenr gubereitet Dat, verglichen; nur wer die Sade
fennt , werfteht ihre Webentung zu enfiiffern und ihren
Werth gu fohithen,

Berfchiedene Crfdjeinungen find e8, weldje auf diefe alte
Ausdehnung der Gletfcher fehlicfen Iaffen, inbem fie thre
Gryeuger tiberdauerten, und unverginglicher als pasd Gig,
nod Heute Seugnifi von feiner fritheren Gegenmart ablegen
an Ovten o e§ langft ver{dpwunden, 68 find bdies:

1. Die alten Dovdnen, Durd) Anorbnung,
Form und Sufammenfepung ftetd erfennbar, and) wenn
fie nicht mehr vie Seiten cined Gletfcherd umfchliefen ober
fein Gnbe ;l;ﬁgiitten, find fie cined ev Hauptfenngeichen.,
Gie find im 8. Kapitel hinlinglich befdyrieben, ald daf
ich Hier noch einmal auf die Wrt threr dufieren Gricheis
nung etngehen u miiffen glaubte; id) Gemerfe nuy, dag
eingtg bie Ceiten= und Gndmordnen bie Grengen eined
@Ietfﬁ)erﬁ mit Gewifheit erfennen lafjen, ba jie leidht von
pen Tvimmerhaufen und Gefchicb8maffen der Alpenbiche
unterfchiedent werden. Einnen.  Die Seitenmordnen , den
Thaliwlinven entlang gereifit, Tiegen meift aufer dem Be-
reiche der Biche im Thalgrund, werden aber meift von
ben @emdffern durdyfchnitten, weldhe von der Hohe herab
fich diber Die Wergmdnde in dad Fhal fHirzen , was oft
ihre Grbennung dufierit fdhwierig madyt.

2. Die aufgepflangien Blode. Oefter ftehen
aué ven Maffen dev Gletjdher eingelne Feldfviven bevvor,
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von aflen Geiten von Gid umaeben, welded rund um jte
Der purd) die Neflerion der Wirmeftrahlen trichterfdrmig
abfhmilzt , gang wie die den Fhalwdnden zugetehrten
Gletfcherfeiten. Die VIScEe der Movdnen, welche in diefe
trichterfdymige Hohfung fallen , pflangen fich auf dem
Felfen auf und Oleiberr , wenn der Gletfcher fich zuviict=
gleht , oft in foldhen Werhiltniffen ded Gileichgemichts
pavauf ftefen, daf man unmiglic) einen Waijferjftrom als
Mfadhe ihres Trandported ammebmen Ednnte, wenn man
auch nicht in vielen Gletfchern tiglich die Beobachtung
bed Herganged madyte. Wenn folche Feldfbisen diber den
Gleticper hervorragen, wie auf Yaf. 4 cine abgebilvet ift,
ooer wenn felbjt betrachtlichere Felsinfeln aud feiner Majfe
aujtauchen , wie dad Gdrtcyen im Gismeere fiber dem
Montanvert *), fo bevecten fich ihre Seiten fberall mit
Morvdnenblicen, welde wie ein Krang um ihren Gipfel
gelagert Bleiben , fobalo der Gletfcher fid)y zuvictzieht.
Wafferjtrdme fnnen nichtd Wehnliched Hervorbringen, im
‘Gegentheile, wenn by Lauf fic) gegen einen vorjichenden
Felfen bricht, fo werden bie Gerdlle um iefen Felfen,
on ber Strom Hier feine Kvaft durd) ben Wiveritand vers
poppelt, hHerum gefithrt, und bilven Dinter dem brechenden
Felfen etnen langen, lincaven Sug aufgefchwemmten Ge=
fobiches ; mie aber fest der Strom feine Gerdlle an den

*) Sauffure gab biefen Mamen einem bedeutenden Trelfen,
welcher durdy das Guitn der Alpenpflangen, die ev trigt,
auf dag Angenehmite gegen die flavve Natur bed Eismeered
und der Felfen in feiner Umgebung abfticht,
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Geiten Ded brechenden Korperd ober gar an feiner Stivn
ab und nody weniger plangt er fie fo auf, daf die ge
ringfte Storung ved Gileid)gemichts pen Blod umititrzen
mwiirde.

3. Die Felsfdliffe mit ibren Streifen, wie
jie im 14, Kapitel bejchriecben wurben,  Auch jie find un=
umitdfliche Beweife fiiv die Gegenwart ver Giletfcher, da
weder Wajjerftrome nodh) Seetwogen Wirkungen Hervorbrine
gen Eonnen, tweldhe mit ber Giletichevveibung AehnlichFeit
haben. Die NRichtung der Streifen tm Allgemeinen deutet
pie BVewegqungslinie dev Gletfher an, wabrend die mehr
oder weniger fid) Ereugenden Stretfen, wie oben {hon ausd-
einandergefebt wurve, vad Jiefultat lofaler Abmeichungen
von ber allgemeinen Giletfcherrichtung find.

4. Die Karvrenfelber, in dem frangdfifhen Theile
ped Wallid unter dem Namen- lapiaz ober lapiz Hefannt.
Oft ift ed nicht gang leicht {ie won den Audwajdhungen-
per Bergbache gu untericheiden , ba fle ivie jene , burch
Ginwirfung bed Waifjers entjtanden, nicht durch) ufeven
Charatter , fonbern nur burd) ihre Lage von ihnen ab=
weidpen.  Die Audwajdhungen ndmlich finden fich ftetd
in ben Xhaltiefen , nie abev fiber Dreite geneigte Flidyen
audgevehnt , die SKarvem Dingegen mueift an ben DHohen
eldmwanden per Thaler, auf vorfpringenden Kuppen und
an Orten, wo blofie Wafferftrome unmiglich jolche MWir-
fungen fitten Gervorbringen Ednnen.

5. Die Wafferloder, weldhe von den wifdhen
pen Gisdiwdanden ved Gletfcherd eingefchloffenen Wafferfillen
aunvetlen im Boven audgehdhlt werden , und fich, neben
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pen Kavren, an Stellen finven, wo unmdglicd) ein ein-
facher Wafferfall won ben Feldodnden ferab Datte Hin-

gelangen tonmnen, ‘

Bejchreiben twiv etivad gennauer diefe verfchiebenen Gr-
fcheinungen, weldhe pen alten Gletfdhern eine fo bedeutende
Ausvehnung gumefjen,

Tie alten, in grofer Gntfernung oon den Geutigen
Gletfhern befindlichen Movdinen find wivgendsd veutlicher
und Hiiufiger alg im Wallis, wo Venes und Ehar=
penticr fie guerft eriwibnten. Da aber diefe beiden vor=
trefflichen Beobachter ihre Unterfuchungen Dbieriiber noch
nidyt Ucrﬁflfent[id)t Daben, ba namentlid) fie e find, weldhe
fie mich Fennen und untevfdjeiven gelehrt Haben, fo winde
idh ef fitr eine Aneignung fremben WVervienjted Halten
wollte ich die Wallifer Mordnen fpeciell befchreilben. Je
tweiter entfernt von den fepigen Gletfdhern, befto tweniger
Deftimmt und erfennbar {ind diefe alten Moranen, da bie
mehrfach fie durdhfdhneivenden Gewvdjjer ihren Sufammens=
hang geftort Haben, wdbrend die in der Nibe der Glet-
fcher nodh in ihrer Continuitdt erhalten jind. Ghen fo
siehen fie ficdh) auch um fo Hoher an ben Ifalwinden hin,
fe weiter fie von ten Gletihern entfernt find; aud bdem
febr einfacdhen @runde, weil der Gletfcher, bei fo grofier
Lingenausvehnung, aud) eine verhalinigmadpige Majfe bea
faf und feine Minber weiter an den Thalwdnven hinauf-
reichten. Qier’e‘*giirte[fﬁrmigm Endwdlle jeigen cben fo
viele Daltpuntte an, wo ber Gletjdher bei feinem Nitd-
guge einige Seit ftationdr blieb; Haltpunfte, weldhe ex
fodter nicht twieder. evveichte. 68 ift diejed in fo fern

15
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widtig, ald e8 nicht allein beweist, dafi die Gletjcher fich
von einer fritfheren, ungeheurven Audbehnung juricfgezogen
haben, fonvern auch , daf diefer NRiidaug nicht ploplich
wie mit cinent. Schlage, fonbern gany auf diefelbe Weife
wie 8 noch fept gefchieht, Tangjam und allmahlich mit
pielen Schwanfungen und ofteven Haltpunktien , pie fich
burdy thre DNefte noch Heute erfennen lafjen, wor fich ge=
gangen ift.

Sn pen meiftert Thdlern der Hodpalpen, wo Gletidyer
fidy noch jept finden, und in vielen , o fie Heut gu
Tage ginglich perfppvunden find , finden fich folche alte
Guomorduen, namentlich in allen Seitenthilern ved Wal-
fi§ 3. B, im Saad:, St. Ritolad=, Turtmann-, Grin-
ger=, Bagne=, Ginfify=, Cntremont=, Jrients, Ferver,
Litjchthale, tm Val o'Ithier u. . .

Ginige von den Hauptfddlichften weldhe Beneh *) in
feiner oben angefibrten Dentjchvift verdffentlicht , find
folgenoe:: |

1. Oie Sennbiitten- von Giéta im Mont - Joiethale
in Savoyen, fteben gwifchen bret alten Mordnen, welde
per Irefatéte - Gletfther, der im Jabre 1821 etwa 7000
fuf bavon entjernt war, dort guriidgelajien Hat.

2. ®er Gltfder von Salénay im Ferrerthale im
qeallis hat zu feiner Rechten eine ungeheure Mordne gu=
thidgelaffen, dle, nad) ungefibhrer Sdhisung, etwa 8000
Fup von feinem Guve entfernt ijt. Das Dorf Plans
des Fours, von fiyonen 2Weiven und LWaloern, die jum

* Benes L c. S, 16,
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Iheil auf ver Morine wadyfen, umgeben, fieht auf dem
alten Gletichergrund.

3.5 Der anﬁﬁnhengfct]'lﬁet auf bem Gimplon Hat
mehreve alte Mordnen, welche beweifen, Ddaf der Glet=
fher friitber da, wo jest ver IWalibach die Strafe durch-
fhneidet, nehr ald 200 Fuf Dide Hatte. Dad Dirfchen
An-der-Cagen ift auf eciner diefer Mordnen exbaut, und
vie legte berfelben etiva 7000 Fuf vom Gletidher entfernt
(f. die Faf. bei &, 26 von Benes).

4. Der Cirwoltengletfher hat auf feiner linfen Seite,
unter pem alten Stmplonboibize, dvei Movinen guriid-
gelaffen, welche fept eine gute Stunde vom Gletfdher ent=
fernt find. ;

5. Buwijdhen ver Sennbiitte Lovenje am Rawylermeg,
Gemeinde Apent, unb der erfien Scheuer von Rawyl,
finvet fich eine grofe, mit Hohen Lexchenbiumen bewady-
{ene Movine, eine gute Wegftunve vom Gletfcher entfernt.

6. Der Offevagleticher im Hermencethale Bat grofe
Movinen guritdgelaffen; von der weiteften hat man eine
halbe Stunde zum Gletcher,

7. Rintd vom Gombalygleticher, fiber den Sennbiit-
ten er Aléva = Aly im Hermencethale, feht man 2000
Guf unter dem fepigen Gletfcher alte Mordnen.

8. Die Dorfer Nieb, Vobmen und Halten im Obers
Wallis, find auf elner alten Mordne bed Viefcherglet-
jcherd erbaut, der jet mebr als 12000 Fuj davon ents
fernt ijt.

Den bier angefilhrten, von Venep gefammelten
Ahatfachen , Faun i) mehreve , nidyt minder bereifende,
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jufiigen; tvie 3. B, bie Mordnen, welche man bei Jm
oven tm Oberhadli, mehrere Stunben von ben nidhften
Gilet{chern entfernt, findet; pie groge WMorvdne von Kander=
jteg, dem FWirthehaufe gegeniiber, mehr ald cine Stunde
pom  Oefchinengletfcher entfernt.  In Form ecined unge-
Peuren Halbmonded lehut fie fih) an den Fivjt an; von
threm poppelten mittleren Kamme gehen mehreve concens
trifdhe Fliigel aud, und ihr fteiler Abjturg, von weldem
beftandig Sand und Schlammbiche abjtvdmen , ift Heute
gegen Kanderfteg. Aud bem BVorhandenfein diefer Movdne
idliefien wir, daf gu einer gewiffen Beit die gange obere
Hilfte e Thaled bid ur Herberge finab ubergletichert,
und et febige Gemmivaf von Gis {iberdectt war. Ehenfo
finbet fich eine grofie doppelte Gnomorine ber Alteld ge-
genitber, welche dtber dem Ninderhorn mit einer ungeheu=
ven Felslamine diefed BVerged verfhmilzt. Die Vorine bet
ber Kapelle von Fined, eine halbe Stunde vom Glacier
des Bois, war {thon Sauffuren alg eine wigewdhnliche
Gridyeinung aufgefallen.

Die Spuren bder Seitenmordnen find iweniger Diu=
fig, unbeftimmier und fchwerer zu verjolgen, ba fie, in
Folge der bamald ungeheuven Midptigheit ver Gletidyer,
meift fo Goch an den fteilen Thalhvdnven fich hingichen,
paf fle fhwer erveichbar und namentlich der Befchaffen-
Deit der Seldwinde wegen, nicht ihrer Linge nac) vers
folgbar find. ©Oft aud) find bie Thalfelfen o fteil, Ddaf
nur hier und da ein eingelner WVlocf an einem geeigneten
Orte liegen bleiben fonnte, wihrend dev iibrige Theil der
Mordne mit dem Ginfinfen ved Gletjchers diefem noth=
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wendig nadyrutfdhen mufte.  Dod) findet man mehreve
fehr deutliche Varvallelveilen, eine fber Der andern, an
et Seiten Ded unteven Nhonethaled zwifden Martinach
und pem Genferfee, die fid) bis 1000 undb 1500 Fuf
liber Den NRboneftand erheben , und namentlich zivifdhen
&t. Maurice und ver Piffevacdhe bei dem Weiler Chaux-
fleurie Teicht crveichbar find. eber Den Bidern von
Yavey, fo wie fiber denr Dorfe Monthey am Eingange ved
Bal 'Jlier find fie ebenfalls fehr veutlfich. An allen
biefen Orten aber haben die Thahvinde entweder terajjen-
formige Grhebungen oder eine nur febr fanfte MNeigung,
worauf die Mordnen aften Fonnten.

Die aufgepflangten BIode ervegen oft durdy
ihre tihne Stellung dad CStaunen bed voviibergehenven
Wanbererd, Und in der That, wer foldhe Feldftide oft
auf ven fdymaljten Seiten ihred Umfunged , auj einer
©pige ftehen fieht, in einer Stellung daf man glaubt mit
geringer Anjtrengung die gange Maffe umwerfen und wvon
per Hdhe Hinabrolen u fdnnen, dem dringt fidh un-
willtiirlid) die Frage auf: welde Kraft mag woll diefe
Srimmer Bievhergebracht und gerade in foldpen Eiifhnen
Perhiltniffen aufgepflangt haben? Veim eriten Anblice
fiebt man, taf nidt ein wiloed Foviveifen und Stru-
pefn , fondern eine rubige, gleichmipig abgewogene Kraft
s Hervorbringung folder Wirfungen gehdren nmufte
und nur wenn man diefelbe Erjheinung taglid) an una
jeren Gletfchern fich mwiederholen jiebt , nuv wenn man
an faum vom Gletidyer vevlafjenen Drten folche Blod®
in pen auffallenvften Stellungen, bdie zuweilen ber Lebre
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vom Gleichgewichte zu fpotten fhetnen , beobadjtet hat ,
erft pann erfennt man aud ihren Wirfungen biefelbe Ur=
fache, weldye b8 an bdie entfernteften Gremgen der Alper=
thaler folche Seugen ihrer fraft gefept Hat. Die fchon-
jen Beifpicle foldher anfgepflansten Bldce finden fich im
Norven  der Piffevache iiber Chaux -fleurie; diber ben
Pdvern bon favey und bl vem Dorfe Morcled; im St.
MNifolaud Ihale im Oberwallid und an dem Kivchet im
Hasli, wo fie einen Krany um den Gipfel diefed Felfen
biloen , Der, wie ¢8 fdyeint , friber diber die Gicmajjen
infelartig bervorragte. Dev Givfel von St, Trivhon geigt
einen dfnlichen Felfenfrang. Dasd fo merfivitrdige Phi-
nomen der aufgepflangten Bidde, Tonnte pem beobachten=
pen Auge Sauffure’s nidt entgehen. Gr erwibhnt
mehrere BVeifpicle davon auf dem Saléwe, und befjchreibt
ibre Lage folgendermagen: ,Man fieht auf bem Abhang
piner gemeigten Wiefe zwel folde grofe Granitbldde ,
weldye Beide gwet Bi§ oret Fuf itber ber Oberfliche bed
Grajed erhaben find. ©ie rufen quf einer Kalfbafe,
weldye mit den horvigontalen Bénfen bed Vergs gufammen=
Hingt, aber auf dret Setten fenfrecht abgeftugt ift, o dap
ihre Fliche nidht grofer ift ald per Granitblod felbft,
ben fie trdgt. *) Da aber bev ganze Verg aud demfelben
Saltftein bejteht, fo meint Ganffuve o8 wire thovidt,
wollte man annehmen, dev Boven habe fich nur unter
ben Bidefen exboberr, und da er die Art nidht fannte,
wi¢ oiefe BIdefe Heut ju Tage durch bie Gletiher in dhn=

*) Saussure, Yoyages. Bd. 1. S. 141, § 227.
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lidier Stellung abgefelt werden, fo verjudjte ex eine an=
pere Auslegung. Gr nimmt an, der Feld fei rund um
pen BlocE durc) die Gimwirfung der Gewdjjer und der
Luft abgenagt worden, wihrend der durch ben Vlod ge-
fdbiigte Ieil von icfer zerftiventen Ginirfung verjhont
geblicben fei. ©o finnreid) audh biefe Grildvung erfei=
nen mag, fo fann fie doch nicht mehr gugelaffen werden,
feitbern wiv burdh die fchomen Unterfuchungen Glie de
Beaumontd wijfen , daf die Wtmodphare bei tweitem
feinen folchen guftrdmenden Ginflufi auf die feftanftehenden
Giejteine audzuiiben vermag. Sauffure thut aufierdem
eined auf pem Paffe won Téte noire gelegenen Lloded
Grwdhnung, ,der fo grof ift, daf man verfudht ift ju
alauben, et liege an der Gtitte feiner Gutftehung; ev heift
Barme - rousse, tweil ex, unterball ausgehohlt, mehr
als 30 Menfchen jum Jufluchtsort bienen Fonnte.” *)
Die Felfenfdhliffe erjtrecfon fich mueift b8 in die
unteren Theile der Wlpenthdler Dinalb, toeit von allen
Gilptfchern entfernt, und die Seiten dev ADdler find meift
Bis in Hoben Hinauf gefchlifferr, welche die Gletfcher feit
Menjdhengevenfon nicht erveichten, Wenn dfiber die r-
fadbe, melche diefen Felfenibliffen ju Gvunde liegt , Fein
Siweifel mehr walten fann, wenn bewiefen ift, dafi die
unter  ben Gletjchern vorfommenben  Feldichlife wirklich
pem Gife gugefhrieben werden mitfien, fo mup audy ber
Sap volle Gitltigheit Haben: vafi fiberall, wo polirvte Fel-
fen vorfommen , cinmal Gletjcher miiffen exiftivt Haben.

¥ Saussure, Voyages. Bd, II. S, 92, § 703,




232 Die frivheve Ausdehuung dev Gletfcher

Meiftend erfireden fid) die Grengen ber Feldjchliffe nicht
weiter, af8 bie Der alten Mordnen, begreiflich, da Leide
Gridyeinungen in fo engem Sufammenbhange ftefen.

Die chdnjten altenr Feléfchliffe ber Wlpen find bie,
weldhe der Niffel, fiber dem Jermattgletfcher tm St. Ni-
folaus Tbale gelegen, auf feiner gangen Oberflace trigt.
Shre Politur it fo vollfommen, und berjenigen ver Fel=
fen, auf weldyen Der Gletjdher ruht, fo durdpaud ahulich,
paf mein Freund Studer, welder mich Gegleitete, {elbf
bie Diichtigheit der Xatfuchen anerfenmen mufite, welde
er fo lange Dejtritten Batte. Jd) muf geftehen, id) bin
jiolz geworden , baf mir bie Wekehrung eined Manned
gelungen, defjen Namen allein gewif in den Augen BVie-
fer eine madtigere Stitge unferer Anfichten iff, als die
fprechenden  Fbatfachen , welde man ihnen  vorgelegt.
Stuver hat mit der Freimiithigheit cined Achten Gelehr=
ten, dem e8 mebr um die Wabrheit, ald um bdie eigen=
finnige Behauptung begangener Jrrthitmer zu thun ift,
felbit feine fritheren nfichten guriicf genommien, und fene
Felafchliffe in einem Briefe an die geofogifche Gefellfhaft
vor Franfreich befdyrichen. *) Defor hat Ddiefelben
Sdliffftachen in dbem Tagebuche unferer Reife in bie Glet=
jcher ped Monte=Mofa und ved Matterhornd **) gefehil=
pert , und id) Graudie defhalb mieine Lefer, welche fich
fiitr da8 Spectelleve derfelben interefjivert , nur auf fene
Darftellungen gu veriveifern.

*) Bulletin de la soc. géolog, de la France. Féyrier 1840,
*#) Bibliotheque universelle de Geneve. No. 53. Mai 1840,
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An ben Seiten und unterhalb ded Rhonegletichers
fieht man ebenfalld Felsichliffe, weld)e Lefonders in eini=
ger Gntfernung wom Gletfcher, oberhalb Oberwald, wo
Guyot fie gucrft bemerfre, febr deutlich find, und weiter
unten fm Shale, 68 gegen Viefch Hin, finbet man fie
iiberall twieber, wo die Feldart fie bewabren fonnte ;
im Viefhthale felbft find fie duferit davatterijtifh (f.
Faf. 9). In ben Nmgebungen der Stadt Leuf finbet
man ebenfalld ©puren polivter Felfen, welde olne Fwei-
fel vor Der ehemaligen groferen Ausdehnung ber ¥otjd)=
gletfcher Herrfifren, Weiter unten bemertt man fe bei
Martinach ; aber die {dydnjten ved gangen Rponethales
finben fich nafhe bei dem Wafferfalle Piffevache fiber dem
Dorf Goionag und bei Moreled, wo die Granitfelfen gang

¢ jene Geftalten von Nundbhdcern Haben , weldhe oben be-
fchrieben wurben.

Im Oberhasli find bie Feld{chliffe auferorbentlich
beutlich ; dtber und unter dem Unteraargleticher, wie auf
feinen Geiten beginnen fie, feben fich nach der Grimijel
und durch dad gamge Thal hinab bis nad) Meyringen hHin
fort, und befleiden nicht blod die Soble, fondern aud) die
QWande o8 Thaled 6i8 ju einev fehr betrdchtlichen Hibe.
Am Abhange Des Sidelhornd habe ich ihre Hidhite Grenge
in einer Hohe von cirea 8000 Fuf b. h. etiwa 2500 Fuf
iber dem Thalboven agefunden; am Ab{chivung erheben
fie fic) nod) gu einer weit Gebeutenveren Hohe, und an
allen exbabnen Kdmmen, tweldye a8 Hasli einfchlicfen,
faonn man fie mit dem Fernvolre in Bebeutender Hohe
entdecfen,  Die Helle=Platte an ey Handect und die ju=
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gevundeten Kuppen ved Thalgrunded fiber der Handed, weldhe
id Yaf. 15 u. 16 Habe abbilven laffen, bieten jebod) die
febdnften Beifpiele gefehliffener Flachen, welche id) Tenne. *)

) o Mouffon hat in feiner , geclogifchen Skizze ber Um:
gebungen o Baben im Kanton Aargau’’ einige Jweifel
gegen meine Anficht der Gntftehung dev Feldfhliffe erho=
ben, und namentlidh dev polivten Fladen des Hasli und
Per Ausfpilungen am Sturze der Handet Erwdahuung
gethan. Was feine Behauptung, dbaf die Kavven nicht dem
Gife der Gletfcher, fondern bem Sommer und Winter (2)
unter denfelben fliefenden Gemwdffern zusufchreiben feien,
fo hat noch niemand dasd Gegentheil gefagt und nody nies
mand die Sarven der diveften aushiolenden Reibung bev
Gletfcher pusufchreiben verfudyt. Wenn aber Hr. Mouf:
fon ferner verfichert, um die Oberfliche des Granits ju
potiven, geniige der Ginfluf dev Waffer; wenu er alé Bes
weid fiir diefe Anficht die Augfpiilungen Dev Hanbe ane
fithrt und davand hevnady fchliegt, alle Felsfchliffe Ednne
ten mithin Gewdfiern ugefchricben werben, fo muf idy
Hauptfas wie Folgevungen unbedingt puviicdweifen, und
ald aud umnldnglicher Beobachtung Hevvovgehend, erfld=
ven. Hr. Moufion unterfcheidet offenbar purdhaus nicht
die Wafferpolitur Der Gefteine von den Gisfdyliffen. Gr
untevjdyeibet nicht die matten, unebenen, [Bcherigen Anse
fpitfungen, welche durch das Waffer ywifchen Den vov:
flehenden Gefen und Kanten der Felfen audgehihlt werbden,
1tnd weldhe niemals geftveift find, von den gleichmdfig
ehenen, glinzenden, geftveiften Flichen dev Gisfchliffe it
ifhren veqemmipig fortlaufendben Streifen und abgevundeten
Felfentimmen. Gevade bie Hanbect und die einige Minu-
ten von ihr entfernte Helle-Platte, bieten in Diefer Hin:

fidht Die fechinfen Gegenfipe dav. Dovt fehavfe Feldecten,
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Die Karrenfelver find ebenfalld unwiderlegliche
Bemweife der fritheren Grifteny von Gletfchern an ben Orten

welche {chon feit Sahrfhunderten bem midhtigen CSturye
ciner ungehenven Waffermaffe widerfiehen und noch nichts
pon Der Schydrfe ifrev Kanten verfoven haben; bdaywifchen
in Dben Vertiefungen matt polivte Locher und Hihlen wie :
anggefehiteft 5 — hier ebene gleichmigige Fliche mit Hovi
sontalen Streifen, hell und glingend, nivgends eine vor:
fpringende Kaute, iibevall fanfte wellenformig abgefdyliffene
RNundhdcker. Sy Fenne nichts lebevyeugendeves, als bie
vergleichende Unterfuchung diefer beiden Lotalitdten mit den
Sdyliffen unter einem Gletfcher ferbf, 3. B. Dem lnters
aargleticher; aber man fithre diefe Untevfuchung auch ge=
nau - und ofne in BVorurtheilen befangen zu fein, aus.
Weun nun Hr. Monffon ferner von den Streifen Dev
Felfen des Hadli fagt: ,,fie evinmern weniger an bdie
fpavfen, gleich fovtfependen Ginfchuitten eines ritenden
Sfirpers, als an die flumpfen, unbefiimmt auslanfenden
Schrammen, die ein mdadytiger Felsblod fortgeriffen und
mit feinen Gnben anflofend, ziehen Edunte. Man glanbt
fogar bie fhmwache nach cben convere Svitmnung jener
Furcdyen ju erfennen, bie vou bev gleichieitigen Wiljung
jener. Blicte hevvithree, fo find bag individuelle Anfidy=
ten und Meinungen , bie man fehr leidyt einer hypotheti=
feben Urfache andichten Banw, allein beven MNachweis fehr
fchmierig werben Founte. Wenn aber wivklich fovtgerviffene
Blicte Furchen ziehen, warum haben Ddie Ansfpitlungen
ber $anbect, wo fo viele nud oft fo grofe Steine duvdy
ben Strom hinabgeftiivst werben, warnm Hhaben bdiefe Feine
Furchen,  Und wenn das Waffer fo grofie polivende Kraft
hat, als ihm Hr. Mo u {fon gufchreibt, warum haben fich
Di¢ Streifen an Den fenfredyten Felswinden des Hasli ers
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wo fie fich finden; nur muff man fte gehorig von an-
pernt, den Wergbichen und Wafferftiivzen angehdrenden
Ausfpitfungen gu untericheiven tiffen. Man findet 3ahl=
veiche Spuren von ihnen auf der Scheived wifchent Mey=
ringen und Grinveltvald; die merfiviirdigiten aber, welde
i) in Der Albenfette Fenne, trdgt eine Fleine ifolivte Kuppe
in der MNilhe von Meyringen, dad Kivcdhet genannt. . Die
fteifenr 9Bande diefer Kuppe find {o polivt von allen Sei-
ter, daf ihre Griteigung fefr fdhwer wird; dod) gelang
fie mir, und idy erjftaunte nidht wenig, oben angelangt,
pen et 100 Fuf DGreiten Gipiel der Kuppe, den cin
madhtiger Krang aufgepflangter BIdde umgibt, fiberall von
Savven durchfurcht su fehen. Und die todfirigen Nieder=
fdhldge er Atmodphire jollten auf etnem o fleinen Raume
aud) nur die minbefte Ninne haben aushdhlén fdnnen, und
wirflich audaehohlt Haben, wibhrend fie auf tweiten Fli-
chen, weldhe nicht , twic biefer Hiigel, auch bie iibrigen
Beugen frithever Gleticherbilbung tragt, feine Shur ibrer
Ginwirfung guriitgelajfen Hatten? Mandye Geologen has
Gen die Sdhiwierigleit gefuhlt, die Crifteny der Karven an
foldhent Orten aud ber cinfachen  Ginwirfung bed Negen
und Sdneeiwafferd ju extliven und ibre Bujludht u der
Hypothefe genommen , e8 fei Waffer , mit einer Saure
gefchivangert, weldhed die Kavven an jolchen Stellen aus-
aehdhlt Dabe, Jch begreife nicdht, warum. vag gefiuerte
9Baffer gerade auf foldye, oft fehr Eleine und ifolivte Orte

halten, bie dboch Den Lanf ded Gewiffers, weldyes an ihuen
Hevabriefelt, in vechtem Winkel duvchfchneiden?
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vom Himmel hevabgefallen fein foll und warum ed nidyt
folch gefduerted Kavremwafler auch in ber Umgegend ge=
reguet haben fofl?

Sn ber Nibe der Karren trifft man Hie und da Lo
der an, von alten Wajferfillen Hervithrend,
tweldye ebenfalld dagu beitvagen , die Gxifteny eined ehe-
maligen Gletichers gu beweifen. Denn meiftens finden fie
jicdy an Stellen, wobin fein von den Thalwinden Herabs
ftiirzender Bach, fondern nur ein, von Giswdinden ein-
gefchloffener Wafjerfall gelangen fomnte, und ba folche
Wafferfille durdy ven Gletfcher Hinab, wie wiv oben ge=
feben , atemlich Diufig und in ihren Wirtungen auf den
Boden gewif eben fo midhtig find, ald die gewdhnlichen
Mafferfalle, fo mag 8 nidht ald auferovoentlich erchei-
men, wenn man hie und ba dergleichen Locher antrifjt.
Gharvpentier Hat deven mehreve bei Ber gefunven. Sie
finden fich ebenfalld auf vem Saléve, wo fdhon Sauj-
fure davauf aufmerffam gemadyt hat. ,Wan fieht, fagt
er, auf der Oberfliche des Felfen runde Aushdhlungen,
telche mebhrere Fuf tm Durchmefjer Haben und givei big
prei Fuf tief find.” Gr {dhreibt fle der Einwirfung von
eingelien Stromungen im grofien Strome 3u, weldie ge=
gen diefe Stellen geridhtet getefen wiven, *) Damit aber
diefe Grildrung juldffig fei, mitfte man guvor die Mig-
TichFeit De Stromed felbft nachweifen.

Diefe Ldcher finven fich- fedoch nicht audfchlieplich an
pen evhabenen Stellen, fte fommen aud) auf ebenen Fla-

*) Saussure, Voyages. Bd. 1, 8, 139, § 222.
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dhen und in Wertiefungen , ja felbjt in Flupbetten vor.
Go fieht man 3. B. unter dev eviten Aarbritcfe, oberhalb
per Hanvet, eine grofe Freidfbrmige Viitte von 5 bis 6
Fuj Durchmeffer, welche ihrev Lage jufolge, unmdglich
von dem fepigen arfteont eingegraben worben fein fani.
Gind bie Niefentopfe in Schweben nidit vielleicht ahnliche
Bilbungen ? :

©o mannidyfaltige Ansflige i auch gemncht Habe ,
um meine Kenntnif der erwdhnten Gricheinungen fo weit
ald miglich audzudefnen, fo bilben benmod) meine ln=
terfuchungen bei Weitem noch Fein folched Nep iiber ven
Ccwetzerboven, daf id) fie ald licenlos hinftellen Fonnte.
Gin Menfdhenleben wive gu gesing fiie eine Ahnliche Av-
Beit. Um fndef pu geigen, wie allgemein verbreitet alle
diefe Gricheimmgen in ven Gebieten der Alpen find, will
idh Gier muv die Hauptiichlichiten Schriftjteller anfithren,
weldje fchon friifer und mit diefen Phianomenen befannt
machten,

Die Findlingsblocte , weldhe fich im Innern der Al
penthiler finden, find faft fitv die gange AuSdehnung der
alpinijchen Setten befannt, Sauffure*) und Deluc**)
befchrieben fie in Den Savoyer Ulpen, von Bu ) )

*) De Saussure, Voyages dans les Alpes.
*) A. De Luc, Voyages géologiques, in ben Abhandlungen
per Genfer phyfitatifdhen Gefelfdhaft. Bbd. 5.
) @ p, Buwd) in den Abhandlungen ber Fonigl. Ababemie
ber Wiffenfchaften in Berlin, Verlin 1815, &. 161 ff.;
und in Leonbard’s Minevalogifdyes Tafdyenbuch fiir
1818, 2. AbtHL. ©. 458 ff.
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mp v, GCharyentier *) in den Wallifer Alpen, Stu-
ber *¥) fm Berner=-Oberland, Eidher v. b, Lintlh **¥)
in et Bftlichen Alpenfette, de fa Veédye P tm effin.
Selfenfehliffe fand Studer im Val-Anzasea, BVal-Duar-
ragsa und Val v'Aojta, Guyot tm Tefjin und Graubiind-
ten und Stuber befhried die Kavrenfelver an mehreren
entfernten Ctellen der Wlpenfetten.  RKarten, weldye alle
beobachteten Gricheinungen in ihrem Sufammenhange dars
ftellten, witben ficher manched flaver vor die Augen
bringen, als BVefdyreibungen 8 vermbgen; allein die un=
gemeine Schwievigheit der Entwerfung ciner foldjen Karte
mag fie vor der Hand nody ald einen frommen Wunfh
erjdheinen laffen.

Das gemeinfdyaftliche Vorfommen der oben
bejchrichenen Grjcheinungen, weldhe alle nody Heute durd)
oiejelben Urfachen , bie jegigen Gleticher, tiglich Hedingt
werden, fpricht mehr al8 alled Andere fiiv die Nichtigheit
unferer Anfichten.  In er That, wenn wir nod) Heute
vor ben werfchiedenavtigiten Urfachen , weldhe durch ein
grofed Ganged, den Gletjdier, - evseugt werden, o oureh=
aud undbnliche Wirkungen, wenn wit an venfelben Ora
ten @dliffe durd) vas Gis, Nihe und Streifen durdh bie

*) J. de.Charpentier, Notice etc. it fen Annales des
Mines. Bd. 8.
*) B, Studer in Meissner’s Naturwissenschaltlicher
Anzeiger. 1820,
**) Escher v. d. Linth, Neue Alpina. Bd. 1. p.1 .
1) H. bela Bedye, Hanbdbudy der Geologie, iiberfest von
Dedyen.
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Felstvimer ,  Blocanhiufurigen durd)  vie %rmcgunij,
Sarven dued) die untevgletfcherifchert Biache, und Waifer=
Iocher Durch bie Wafferfille gwifthen feinen Gidwindven in
ibrer Gatjtehung Geobachten Ednnen, und wenn twir danu
alle’ bieje Gridhetnungen in anberen Gegenden vereinigt
wicderfinden, wo die Urfache diefer Phianomene verfdhun=
pen iff, und nur die Denfmale ifrer Erijteny Hinterlaffen
bat; — find wir bann nidht geymungen , folgerecht zu
fcbliefen: auch Bier find Gletjcher gewefen? Obder ift ¢8
oielleicht vernimjtiger, Dhypothetifche Urfachen fich 3u er=
finden, won denen man nod) gar nidht Hat erweifen Fon-
nen, oafi- jie wirflich folche Wirfungen hevvorbringen
fonnten? Wenn ungeheure Schlammitrome die Felfer: po=
liven , fortgeriffene BVldcke die Thalwdnde vigen follen ,
warttm thur die Strdme und Gerdlle unferer ZJeiten
nicht pad MNimliche? LWarum follen die diluvianijhen
FelsbIdcte o leicht getwefen fein, um auf einem 3000 .
tiefenn Strome (Denn o tef und nod) tiefer mifte der
piluvianifche Strom im Oberfasli, in ber Nihe bder
Grimfel gewefen fein) obenauf gu jhwimmen , und bie
Thalwinve zu jtreifen, ftatt auf dem Bodben gu vollen?
Haben fie etiwa feitbem bt fyecififches Gewid)t gednvert?
Und wenn folche furdpthare Strome die Alpenthiler Hin-
abrollten, warum liefen fe diefe alten in Fovm von vad
Fhal fohliefenven Halbmouden aufgerichteten Feldpamme,
oie wir al8 Gnomordnen betrachteter, fiehen, und riffen
fle nicht weg? Warum fliivzten fie die aufgepflangten
Blode nicht um? Obver wenn fie felbjt diefe Morvdnen
anbiuften, diefe BIocfe aufvflangten, wober fam pen bi=
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Tuvianifchen Strdmen die Gigenfdhajt, ftdh felbft Dimme
aufpujtanen und die Bldde in folden Stellungen aufjus
vidhten? Wi geftalteten -fidy die Wafferfalle, welche oie
ermifuten £0cher aushohlten , und wie fommt 8, baf
bie Karven meiftend auf ben vorftehenden Kuppen fich
finden, da, wo man fie am wenigiten fuchen follte? Afe
viefe Verhaltniffe Inffen fich nur duvd) bie Unnahme einer
grofern Audvehnung dev Gletfcher in feiiheren Seiten ge-
nitgend erfliren.

Wenn demnach die Gletfcher bie Alpenthiler bid zu
ihren Ausdmimdungen und bid in bebeutende Hohen ' liber
pem Thalboben erfillt Yaben , fo. muften die WAlpen zu
jener Jeit ein ungefeured Gidmeer bilden, aud weldyem
nur bie Hochften Shpiken auftauchten.  Diefesd Gidmeer
fchictte nacdy allen Seiten durd) die grofien Thaler jene
alten ungebeuren Gisftrdme nach den fchweizerifchen und
ttalienifchen Ghenent Hinab, o iwie nody Heute die Firn=
meere dev eingelmen Ketten ihre Ausliufer, weldye aber
bie Ghenen nicht erveichen, burch die Hohen Alpenthiler
hinab fenbden. -

Nur war der Unterfihied , buﬁ Deute nur nody bie
Hodthiler vevgletichert, die grofien unteren Thdler aber
fret find, twiabrend vamald alle Hochthiler mit in ben
Beretd) ded Fivnmeered gejogen, und nur bie gubferen
niebern Ahaler bie Gletfcherarme davftellten. *)  Jn ver

*) Die novdifden Gletfcher fcheinen nady Mavting Befchrei=
bung viele Aehulichfeit mit den vor Alterd in Der Schyvei
beftanbenen ju habeu, da-fie ebenfalld mehr breite Fivne

16
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That getgt dad Berhalten ber Vovinen, bafi die gropen
hiler ver Alpen in ihren Audgdngen ,  dvad Nionethal
mit feinen fchdnen Seitermmordnen von Martigny 6is jum
Qemanfee, bad Anrthal von Meyringen Hid ju ven Seen
von Briengy und Thun, bad Reufthal am Vievwalvfiatters
fee,, bas NMheinthal in feinem mittlerons Tfheiles Hid jum
Bobenfee , dad Jafolbsthal und Veltlin von Chiavenna
etiva Bi8 jum - Comerjee, 2ad Feffin iund dad Val For=
mazza His qum Lago maggiore die Haubtrinnen: bilbeten
burd) twelche fened alte ungeheure Firmmeer feine Arme
audfandte; daf. nue diefe grofen Avme die ertoahnien
Becten erveichten. und gang ober nuv: gum Theil ausfull=
ten, und daf alle Gletfdher der, Seitenthiler weldhe in
bie Hauptthiler einmiinden, nur Jufliijfe der DHauptglet=
fcher Dilbeter, und nicht veveimelt fitv fich den Fhalaus=
gang evreichten. *)  Begreiflicher Weife Fonnten demunady
nur an - den Audgangen der . grofen Thaler Seitenmords
wen entfteben , wabhvend die feitlichen Sufliffe. der grofen
Gletidjer nur mehr. odey weniger bedeutende Mittelmoris
nen bilben Fonnten, die fidy auf dem Giletfcher zevftrenten
und nach und nadh dig Seiten= und Cndmovinen erveichten,
toic died noch Heut zu Tage bel den aud mehreven Suflitfjen
aujammengefepten Gletichern ber Fall ift.  Da. indeffen
iefe ungeheuven Giletfcherarme bei ihrem Austritte in bie

meere mit vereigten Ausgdngen ald ganze Gletfchevarme
bavftellen.
) Man uehme, um diefen topographifchen Bevhiltniffen fel-
gen an Ebnnen, die Keller {dhe Neifefavte, die eingig eve
trigliche Karte ber Sdpveiy aur Hawvbd.
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fhroeigerifche  und lombarbijche Chene ' fRcherfdrimig
ausbreiteter, toic dies nod) febt afle aud eitiem verhilt=
nifmdpig engen Thale in eine Aubweitung mitndenden
Gletfcher thun, und bies die Machtigheit ihrer Endimord-
nen ungemeint’ fdyiodchte, da tiberdief mande andere Vers
balmifie ble Grfenntnif diejer Gndmordnen, wenn fie
uberfiaupt in ven grofen Ghenen beffanben, ungemein be-
eintrachtigen, fo ift es Degreiflidy, baf man erft da Gnd-
mordnen antrifft, oo biefe ©letiher nur 6i8 gur Ihal-
Bfftung veichen, unb daf man ihre Ausdbehnung in den
Ghenen , tweldye dibrigend durch viele, fpdter u erwibh-
nende Grfcheinungen bewiefen wird, nicht mehr genau be-
fimmen fann.  Werfolgt man 3. B. die ahlreichen Sei-
tenmordnen bev Ufer ded Genferfeed von Ver und Monthey
bi8 nach Wevey, Laufanne und La Cote auf der cinen
und nach Ihonon auf ber andern Seite, fo fdeint 3,
baf ber bad Lemanbecden erfiillende Giletfther fadyerfdrmig
fidh audbreitend , bt Vougt etiva enbete, aber feine ¢i=
gentliche: Gudbmorane befaf, da die BIbee , weldhe vas
Plateau oon Ginel beveden',  nicht  fie: ¢ine Mordne
angehauft , fondern dberall , wie bie Blocoede  einesd
breitert platten Glet{chers, gexftréut find: Sobald fid) aber
oieje iefenngleefcher tn einengende Thalwdiive jurlicfgeso-
gen: batter” toelche ihre feitliche Wusbreititng befdjvdnteen,
affo an oer Miinbung der grofen Thiler angelangt wa-
ve, fo erjchienen audh Gribmordnert , nd je welter fie
fich durch vie Thiler gegen vas Hoery der Alpen hin gu=
tiictfogen’; defto mehr 'Seitenthiler witrfen frel und beéfio
wiehe! feitliche G letfther | weldfe fliber nur’ Sufiifje’ ves
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grofien  Gletihers bavjtellten und beren Triimmerhaufen
frither auf dem Riefengleticher nur Mittelmordnen gebil=
pet Hatten , BGefamen ifre cigenen Gndbmorvdnen.  Def-
falb trifit man nur in ben Xbdlern der WAlpen felbft
peutliche Gndbmordnen an, in den Haubtthilern vom Aus-
gange an 68 zu ihrem Anfange , in den Seitenthilern
ehenfalls, aber exjt an folden Stellen, wo offenbar ber
Gletjcher frei fliv fid) enbete, und nidht mehr in bem
grofen Giletfcher einmiinbete, und o finden fich venm alte
Mordnen ded Sermattaletidherd bei Stalben, der Giletfcher
ped Gringerthal8 bei Sitten und dhnliche an vielen an-
bern Orten, die nur aud ciner Seit Herflammen Ednnen,
wo ber grofe, dad TWallid erfiillende Gletcher nicht twei-
ter mehr; al3 Brieg reichte, wilhrend die lepte peutliche
Gnomordne bed Gletichers bed Aarthaled bei Meyringen
am Ihalanggange fich finvet.

Wnghoeifelhaft ift ed wohl, daf gu fener Jeit, bie Bet=
ftopfungen der Ihdler durd) aud dew Seitenthlern her=
pordringende @Gleticher Hiufige Ueberjchivemmungen und
Wafferfluthen , twie im Vagnethale 1811, verurfachien ,
und baf Ueberjchwemmungen folcher Avt den Gerdlmafjen
sum heil gu Grunde liegen, weldhe, wie befannt, in
etoa gleichffrmiger Gritrecfung bie Ausmiindungen unferer
grofien Alpenthialey, iwie Ded Rhonethialed von Siverd jum
Genferjee , Ded Aarthaled gwifden Deyringen und. dem
Briengerfee u. f. w. exfiillen.

A8 endlich vie Gleticher in noch engeve Gremgen fich
quriictgogent, und ihre Audvelhnung nur nody: fn ben fe=
fandiren Thdlern Gin- und Gerfhwantten , da bilbete
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fich jene Menge von Mordnen , twelde man dberall in
biefen Thilern antrifft, und weldhe, flinger al8 bdie ber
grofien Hauptthaler , dem Sabne ber Beit bejfer wider=
ftanden Haben , und dehalb audh leichter noch feht su
erfennen find.  QWollte i) alle die, weldye id) fenne,
Bier ndber Gefchretben, fo mitfte idy mehreve Drucbogen
fitllen. S Halte died bem allgemeinen Plane meines
Werfed zuwider, und fithre nur an, daf in den Seitens=
thalern von Ghamount und Wallid , im Kandber und
Gonchesthale unzweifelhafte Veifptele diefer Art in Menge
angetroffen werben, iiberjengt, dafi baldb eine Jeit fom-
men wird, wo man den Umfang und bie Lage bdiefer
alten Movdnen cben fo genaw Tennen wirh, ald bie eined
jeben anbern  geologifchen Xervaind, und wo man fid
wunbern with, wie man fo lange fie verfennen fonnte.

Dad Chamounithal bietet eine auffallende Gigenthiim-
lichfeit' Dar; al8 feine Gletfcher noch eine weit grifere
Nuspehnung Hatten , miindeten fle nidht , twie jest, alle
purch dad Thal der Arve, fonbern ein Theil, und zwar
namentlich die Den fepigen Gletfchern von Argentiére,
Spur unp des Bois entfpredjende Partie, nahm mit den
Gletfchern von Ivient und Yenneverge feinen Lauf gegen
Montetd und Valorfine, um iiber Finhaur und Salvent
in pad Nhonethal oberhalh der Piffevadhe fich zu evgie-
fien. © Die Ridhtung der Mordnen bed Glacier des Bois
auf ber Seite von Tined und Wrgentiere gegeniiber und
bie Der Streifen ber Feldfchliffe von Salvent, laffen fiber
pie Michtigheit dicfer Thatfache feinen Jweifel. G3 md-
gen fich noch viele Beifpiele biefer Art in ben Wlpen
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finben laffen; auf vem Gpimfelpafje wenigftend deutet die
Nidhtung der Streifen an den polivten Felfen Ded Sibels
Gornfanmmed und 208 Nageli=-Grateli an, daf frither bier
eine Gilet{cherbriicfe Deftand, wweldhe die aud dem Nhones,
Furta -, riften=Gletfcher u. f. . gebildete Gidmafje Ded
Nbhonethaled mit dem vad Aarthal ausfiillenven Giletfcher
perband, und daf diefe Gletfdherbriicfe eine von dem Rhone-
gletfcher aeqen pad Aarthal hinabzielende Bewegung bhatte,

Gudlidh gogen jich die Giletfcher in die Sodiregion: ber
Wlpen guvid, . befehrantten fich - auf die engen Grengen ,
weldhe: pie Natur ihnen jebt angewiefen gu haben fcheint,
und; Travition wie gefchichtliche Dotumente machten  faft
iiberall ihre verbdltuipmapiq geringen O&cillationen ber
wifienfchaftlichen For{thung, Leichter guginglich , mwie wir
8 i einem friheren Sapitel gefeben.

Wenn man nun quch im Allgemeinen diefe NReibe vers
fchicvener Suftande ber Gletjcherausvehuung beftimmen
und ihre verbiltnifmagige Grofe au gewiffen Epoden
angeben fayn, fo_wird died doch bei Weitem fdhivieviger
und {ogar unmdglid), wenn man verfucht dle Audvehnung
etned eingelmen Giletfcherd zu einer beftimmten Gpoche gu
fieicen.  Aufer den fhon oben angeflibrien Schwierighei-
ten per Altersbefiimmung bder eingelnen Moranen , trift
nod) ber Umiftand Dingu, 0af nicht afle Gileticher die
gleiche Ausbehnung in ver ndmlichen Epodie hatten, daf,
wie died nod) heute gefchieht, ber eine vorviifte, wil-
vend ber andere fich juviiog , daf man mithin unvers
meidliche Fehler begehen mifte, wollte man die febigen
Girdfenverhilinijfe dev eimeluen Gleticher als Bafis an-
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nehmen, von weldher man Bei diefen Beftimmungen ause
ginge.

€o verflelt ficd) ber Niicqug fn die Alben , weldhen
bie Gletfcher antraten , al8 eine LVerinberung ber Ber=
hiltniffe unfered Grdvfdrpers fle zwang , aud den Gbenen
fidy gurhicfaugichen. LWie weit fle tn diefenr Chenen fich
erfteectten, werden tvir im nadiften Kapitel gu zeigen ver=
fuchent , toollert aber nicht verbehlen , Dafi bied eine der
fohwierigften Aufgaben fei, vie wiv und geftellt, oa die
PVerhiltniffe ver unbefchrintt in ben Chenen fich) audbrei=
tenben Gidmaffen gany von ber Art verfdhicden geiwefen
fein mufiten wie unfere Heutigen Gletfcher tn ihren Thal=
betten fich verhalten.




Achtebnted Kapitel.

Beweife fiir das frihere Vorhandenfein grofer Eisfelder
aufer dem Gebiete Der Nlpen.

Sm vorhevgehenden Kapitel haben twir die Gridyeis
nungen beleuchiet, tweldhe die frithere Grifteny ungeheuver
Gletfcher in allen Alpenthilern beweifen; wiv Haben ge=
getgt, Daf biefe Riefengleticher durch die Hauptthiler bis °
in die fdhweizerifchen und italienifchen Gbhenen Hinab miin=
petent, und wir Fdmmen o jept 3u ben Thatfachen diber=
geben, weldhe darthun, daf in noch frithever eit die Eis-
mafien eine ungleich gedfere Ausochnung Hatten.  Aud)
Dier werden bie in gewiffer TWeife auf der Vodvenflid)e
gerftveuten BIode und die ven alpinifhen dhnlichen Fels-
fohliffe, nebft einigen andern, weniger begeichnenden Rhii-
womenen unfere Hauptfachlichiten Filihrer fein,

Mit Abjicht vermisd id) die Fiindlingsblode,
weldhe man in den {chiwetzerifchen Ghenen und dem Jura
antrifit, mit den alten Movinen. und den aufgepflansten
Bloden der Ulpenthiler ald ein eingiged Phinomen u-
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fammengufaffen, obgleich man audh die lepteven die Fiinbd-
. ling8bldde der Wipenthaler genannt Hat.  In 'ber
Xhat' find beibe wohl ju unterfdheiben; die Flindblingss
615cEe ver Alpenthiiler, welche aus nen Hochthialern durdh,
ein mehr ober minber enggejchloffened BVett Herabgeftiegen
finb, reihen fich in lange Siige von verfchicbener Hobe
an’ pie Yhalwdnde, und bilden fo an allen Ferraffen wo
fie fidh erbalten Eonnten , zufammenhingende Parvallel
linien, weldhe an ben Deiben entgegenftehenden Thalivdn=
vent fymmetrifch fich hingichen *) 5 wdahrend bie Fiinblings-
BIdete aufierbalb ves Alpengebictes, in der grofien Schiveier
Ghene, am Fufe, auf vem Abhange und felbft in ben in=
neren Thdlern ved Sura, in allen mglichen Hihen zers
ftrent fic) finden.

A8 man ver ervatifhen BIbeke ald cined eingigen Phi-
nomend gedachte, weldyed vom Scdoofe ver Alpen big ge-
gent ben Jura Din fich erftrectte, Hat man nidht genug ben

“Unterfhicd ihrer Lagerung an diefen verfchicenen Orten,
nod) die Bebeutenbe Berjdyiedeneit , wifchen ben grofien
Bloten , weldhe allein Fiindling8bloce genannt twerpen
follten 1und ben Tleinen Steinen und Gerdllen, weldhe meift
unter den grofen Bldden ange‘[;&uff find, Dervorgehoben,

@8 lige aufier dem Plane diefed Werfed, wollte id

oie Lagerungdverhiltniffe dev evratifhen Blijcte, weldje ich

*) Die aufgepflanyten Bidcte erfcheinen zwar bidweilen ifolivt,
allein es hangt diefes von ihrer Ablagerungdweife abj fie
find Davum Dody nicht mit den Fiindlingdblicen bed Juva
A verwedfeln.
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in verfdhichenen Gegenben ber Schwely beobachtet, befdjreie
ben, und in ver Ihat fann id) in Hinficht der Cingelheiz
ten diefer Berhilinijje auf die zablreichen Unterfuchungen
veriveifen, welche in den im vorigen fKapitel angeflibrten
Schriften wevzeichnet find,  Jch werbe daber DHier nur bie
Grundgiige ibree allgemeinen Anordnung, dad Ausdgeseid)-
nete. threr fage, Form b BVerhiltniffe zu dem Boben,
auf telchem fie xuben, vevzeichnen, und einige newe in
per. ©chtveiy von miv beobachtete Fafta Hingufigen. Iy
Fann mid) um o wmehy auf bie mir genau befannten
Gegenden Defhranten, afd in Dem | Handbuch der Geogs
nofie von de Ta BVadye, iberfest vou v. Dechen’ eine
vortrefiliche Ueberficht alled bdefien, a8 diiber biefen Gles
genftand verdffentlicht mo'rbm, zut findben ift, und id) meine
Anficht nur durd) Thatjacdhen begriinden mbdte, fite dee
ren Richtigheit ich bitvgen Lanm.

Das Grofartige tn der Grfcheinung der ervatifdhen
Bldde per Schweiy,, thre geologifche Widhtiakeit und ihre
Analogie mit afhnlichen Eejcheinungen im Norben DHat zu-
etit Seopold von Bud) *) hervorgehoben. - Jwar theilt
¢r Sauffure'd Anfidht, dah diefe Bbce durc) Fluthen
an thre iepige ‘Stelle gebracht worden feien; nicht defto
weniger aber Bat er, burd) eing feltene SKenntniff aller
Lofalitdten unterftint, auf das fpeciellfte ben Weg beseid)-
et , weldyen bie Bldce verjchicbenen Urfprunged bis ju
ihrer UAnfunit tm Sura befolgt Haben mitfien, Die Schil-

*) eopolb von Bud in 8econhards Tafhenbudh fie
1818, 2. AbtH.
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verung bed Faftifchen fbertrifit an Genauigteit Alles, wasd
bigher dtber evratifthe Bldcfe gefchricben worden , fedoch
Debt er vielleidit 3u fefr die mittlere Lage ber Flindlings-
bIbefe Des Sura Dervor, Seine Grtlirungdart ped Irans-
ported Dalte id) fire b.utcﬁmlﬂ falfch und fverde tweiter
unten thre Unzulinglichfeit nadyweifen,

Sn Der Gbene Bietet bie Unordbnung ber BIfle tm A=
gemeinen Feine Gejondeven Gigenthiimlicheiten Dar; man
finvet fie unregelmdfig auf vem Boden zerftreut, Dod) hat
L. b. Bud) die wichtige Beobachtung gemadit, daj in
ber Gbene von Moudon weit mehr VIdde von Gueif als
von Granit angetroffen werben, und baf an ben Ufetn
bes Meuenburger Seed bie LBubdinge won Valorfine nuy
en nicherften Abhang einnehmen , und nidht , wie vie
Gvanite, zu den Gipfeln emporfteigen. Gr bringt diefe
Thatfache in Begiehung gur abjoluten Hibe, auf welder
bicfe Gefteine in ber Sette He8 Montblane , wober fle
ftammen , fich finben.

Auf dem Siidabhange bed Juva find die Fiindlings,
bldcte in Begirfe ober Jonern abifeilt, weldye den Ansmiin=
oungen der grofien Alpenthiler entfhredhen, Von Bud
beDauptet fogar, biefe Bonen geigten eine vegelmifige
Srimmung , bderen hochfter Punkt ‘genan der Ridhrung
bed ftarfften Stofied, welcher, nach feiner Anficht, aus ven
Alpenthilern Yervorbrad) , gegeniiberftehe , wdbhrend bie
Schenfel bed Bogens in ber RNichtung der Kette von Ot
nac) Weft fich Dinabbrlmmeen, und er fieht Hierin einen
oer farfjten Beneife fite feine Stromtheorie. Wllein viefe
gefrfimutten Bonen fommen durchans nidyt allgemein vor;
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sie Blocanhiufungen entfprechen wielmehr den Teraffen
ped Bobend in den verfchiedenen Gegenden bed Sura und
nur manchmal nefmen  Dbiefe , durd) Ddie aeognoftijche
Befchaffenheit Ded Juva bedingten Bodenabftufungen die
Geftalt fofcher gefritmmien Sonen an, Der Siivabhang
0¢8 Suva Bietet mehrere folcher Vobenftufen dav, welde
metft geologifchen Horijonten entfprechen , aber Defbhalb
nicht fiberall diefelbe abolute H0he erveichen.  Die exfie
viejer Stufen 3ieht fic) Tingd bed Bieler- und Neuenbur-
gerfeed Bin, ift nur an wenig Orten in Fovm niedriger
Siigelehenen audgebiloet, und gehdrt dev DMolajfaformas
tion an, wie die Plateau'd wvon Bevair, Granbjon ,
euveville u, {. . Die Kimme Ded Neocomien mit den
Slauen Dergeln in Hen Lingdthildhen babhinter, bilben
einen wveiten , fcharf von ber dritten Stufe gefd)ieb-euen
Hohenug.  Diefe dritte Stufe, das SBortlandgefiein mit
feimen Mergeln, ift nicht immer fo genau ivie Die Ded
Neocomien abgegriingt , und verfchmilyt oft mit der vigr=
ten, em Goralrag, weldhe bie pochiten Sdmme und fleil=
ften Abhinge ved Gebirged Difvet.

Auf allen diefen Vodenabftufungen finbet man Bldte,
Die erhabenjten bilben Felsbringe um bdie hodhjten Kup=
pen, gang denen vom Sirchet unp &t. Txiphon dbnlich,
welche wir bei ben aufgepflanzten Bloden erwabnien ,
wnb erreichen meift eine Hhe von 3000 — 3300 §uf;
pi¢ hochiten Bidcke auj Chaumont liegen bet 3252 Fuj;
bie AbhAnge der Kuppen gwifchen 2400—3000 Fuf fra-
gen gemeiniglich Teine BVlbce , obne Sweifel wegen  ber
Gteilbeit ihrer Neigung ; nur i dem bretten Ginfchnitt
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von Provence oberhalb Grandjon, feigen fle ununterbroz
chen bi8 auf 2300 Fuf Hohe Herab. Dagegen finbet man
eine grofe Menge auf den verfdicvenen Tervafjen, tweldhe
pa8 Portlandgeftein darbietet , in allen Hiben sifthen
1900 — 2400 &ufi; auf bdiefer Stufe ber Juragehange
finven fie fich felbjt am gahlreichften, und man verfolgt
Leicht ihre Anhaufungen vom Schiof von Neuveville iber
Fontaine=2André, Pievre-a-Bot (ber beriihmte Blod von
50,000 Kubitfufi Maffe Legt bei 2177 Fuf), Trpirods,
Ghatillon, Frefend, Mutrug bid sur Schludht der Orbe.
Auf dem Nordabhange ded Chaumont findet fich ein
grofier Blo bei 2772 Fuf , auf dem Norbabhange bed
Boudryberged ein dbnlicdher bei 2592 Fuf Hihe. Unf
pent Kdmmen und Abhangen bes Neocomben, in einer
Hibe von 1600 — 1800 Fuf , find fie eben o baufig,
al8 fie in bem Eleinen Mergelthal , weldhed fich gwifchen
ifmen und bem Portland Dhingieht , felten vorfommen.
Gndlich findet man fie mehr ober weniger auf ben mp=
laffijhert Ghenen in ciner Hihe von 1500— 1600 Fuf,
und an den Abhangen Derfelben bi8 zu den Ufern bed
Geed, tweldher 1342 Fuf diber dem Meere liegt. *) Je=
poch werden die BVldde in ben tiefer, gelegenen Gegenden

*) Herrn Gupot, welder bie vielfachften Hohenmeffungen
per Hauptidchlichen Lagevungsftdtten der Blbde auf meine
Bitte feit mehreven Jahren angeftellt hat, verdante idy bie
sablveichen Details, weldye Feinen Fweifel. mehr diber:bas
wahre Bevhiltnif dev Anorbnung diefer Bldcke laffen. Fch
gebe hiev, nuy bie allgemeineven Refultate,
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mit fevem Safre feltener, da man fte ju Mihlftcten und
TWeinberadmarern verivendet,

Bte beforibere Lagerungdart, tweldhe wir fchon bei den
dufgepflangten BIbcken oer Alpen Gefchrieben Haben, ift
ditey vert Findling8blocten ved Juva nicht fremd, m Gie=
génthetl firioet man fie fefr oft in Den fithnften Stellun-
geft, welche Fauny exfldvlich) foheinen, auf thren” Kanten
und {chmalen Seiten und meift auf Den fteilen Spiten
und Kammen gelagert.

Nebet den Urfprung der Findlingsbldde Ednnen purdy=
aud Feine Sveifel mefr obtwalten. 68 geht aus den ln= -
terfudyungen von €. v Buc), Efdjer von ber Linth,
Gtuber u. A hervor, daf die Fiindlingdblocte bes
waadbtlandifchen und neuenfurgifhen Jura von den Wal=
Tifer 2lpen und der Montblanctette , die bed bernifchen
Sura wom OberTand , die bed aargauifchen und Siivicher
&ebletes and ben Flelnen Kantonen ftamnten , und daf
mant nur felten und nur an der Grenge gheier Gi¢hiete
Dengurgen der Gefteine ausd ven verfhiebenert Wlpentetten
antrifit. G8 beweist diefe Thatfache, pap bad Creignip,
toelches ber Fovt{haffung ber BIode qunt Grunde lag, in
aflen grofien Alpentlidlern, tweldye fidy gegen ie Ghenen
ber Schweiy und Jtaliend dffieen, wirflam war.

Die Grifie und Gejtalt pev Fitnolingdbloe verdienen
cine befonbere Aufmerflombeit. . Sie haben  meift fc{)&tfe
Gden unp Kanten, geigen fajt feine Spur von Reibung
oher Abnugung und wiederholen im Allgemeinen bie: Ge-
ftalt ber grofien ©ranitbldde, welde, tn ber Ridytung
ibrer Spalten und Sehichtilichen abaeldft, nody fet tig=
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lich von ben KAmmen der Wipent trimmern. Wenn mar
umeilen weldhe von gugevundeter Geftalt antrifft, fo fdjei=
nen fle eher gerfallen und verwittert; a8 an'ithren’ Nin-
bévin wnd Winkeln abgentift.  Meift find fie nidht nur
then o groff, fonvern {elbft nody gedfer, al8 die in den
Alpenthilern und’ der Schtveizer Chene' amutreffenden
PBlite.

Wie aber find defe errvatifcdjen BVIode von den Alpen
auf bert Jura gefomnien? Dad {ft von jeher eine Der Be-
ftrittenften Fragen der Geologic geivefen. Jedenfalld muf
eine nngeheure Sraft dabel wirffam gewefen fein, wie wiv
fle nirgendd melhr Heut zu Fage in' dev Natur erblicen.
S Grmangelung anberer Anslegung wurben Hypothefen
aufaeftellt, unter felchen tie WUnnahme grofer Stromunz
gen ald Fortfhaffingdinittel dorzugdiveife gehegt murde,
und in ver That fheint’ fie aud) Geim exften Anblic am
natielichften, b ifre Wirkungen vie MmADtigften "in ver
Setwelt find,  Michtsbeftoweniger’ werden wir bald' fefhen,
dafi diefe Anttabme gang unguldffig ift, ibem {ehr viele Phi-
nomen ber eveatifchen VIO dabet unerlare bleiben. Auch
find oie Anhinger' diefer Theorie nichtd weniger ald einig
ey pie Matrt und ben' Urfprung diefer Strdiungen,

De Sauffure ®), welher suerft die Stromtheorie
aufbrachte, nimmt an, vor der Teilung ber Felfer, vi-
fben weldhen bie Nhone bei vem Fort LEclufe Hindurch=
ftedmt, Datte die Schweizer=Ehene einen grofen’ See ge=
biloet, Deffen Durchbruch an fener Stelle die Ulpenbldefe

*) Voyages dans les Alpes. Bd. 1. Cap. 6.
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mit. fich auf ven Abhang bed Sura gerifjen Hitte.. Vo n
Bud) fdon Hat Hierauf entgegnet sein foldyer Strom
Gatte nie vie BIdce auf die Weife wie fie Hegen, anord=
nen Ennen” ; die velative Hihe ver Bldee unbd die Un-
wefenfeit ved BLalorfinegefteind an den Ufern ded Neuen=
burger - Seed, wiverfpricht aud) durchaud bex Annahme
¢iner foldhen Stromrichtung, und bdie BVerfchicvenheit iviz
fdben Den, den eingelnen Alpenthilern gegeniiber liegenden
BlocEzonen, und namentlicy awifchen, den Fimblingsblicten
per Bitfichen amd weftlichen Sehroeis fhlieht von vown weg
die Annafhme eined eingigen Stromed, ber ie
Blbce fortgefchaiit haben foll, aus. :
£ v, Bud)*) movificicte die G aufjurefde Iheorie
pafhin, paf er eben fo viele Strome annahm, ald ex grofie
Ffhiler, und, disfent entfprechende Blodgonen: fal). S0 un=
terfcheibet er bem GStrom es Wallid won denen Dev Aax,
Reuf und, Limmat ) und bringt {0 bie Strome mit; ber
ifnen entfpredjenden; Bextheilung der Blbcke in Ginflang.
Go folgerecht: ift, feine. Theorie entwicelt ) durd) fo viele
Fhatfachen unteritipt , baf man fte annehmen miifite,,
wenn fie nur in dem Veyetd), nicht ber Midglichteit,; fon-
bern nur ver Wabrfcheinlicheit gehdrte; allein fte hat aud)
gar manche Fafta gegen fich und {dhliefit fo oiele Rathiel
¢in, baf ihr ganged, wenn auch noch, o fehdn aufgefith=
ted Giebiude. einer umjichtigen Unterfuchung nicht Stand
Dalten fann.

*) Qeopold v, Buch in Leonhard?s Tafchenbuch f. 1818,
2, ALLH. &. 438.
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So 3. V. um den Unterfibied gwifdhen ben Vipcden
bey Gbene nud ben auf der Hohe bed Jura gelegenen gu
exflidrven, Gehauptet €. von Bud) die Wafferfirdme Hit-
ten ficdhy mit ciner fo ungeheuren Gefchwinbigleit von ven
Wlpen Ger auf den Juravamm geftirgt, daf bdie Gefteine
aud verfchiedenen geologifchen Horizonten unb abweidyen=
Pen Hihen in vem Strome felbjt ihre vefpectiven Ni-
veau's Deibehalten Datten. und fo in Sonen abgelagert
worden wiven, mwelche den Hiben , worin man die Ge-
fteine in der Alpentette anfiehend findet, entfprachen. So
feient Denn bdie tiefer anftehenben Walorfinegefteine in Dder
Fiefe, am Nande bed Seed und auf der weiten Chene, bdie
Granite pex Hochgipfel auf ven Kammen ved Jura abge=
fagert worden,  Weldher Sufammenfluf verfchicdenattiger
Umitinde tofve aber gu einer o wunberbaren Wirkung
erforoerlich gewefen ¢ Die von der Spipe bes Orneir
ftammenden Granite ftehen 8000 Fup Goher an, ald bdie
hochfte Gringe ded Valorfinegefteined; ver Strom miifte
alfo in pemfelben Momente von einer Flidje von wenig-
ftens 3000 Fuf Hobhe und ungeheuver Vreite mit vollig
glelcher Gejdimindigleit Todgebrochen und fein Stofi fo
ungebeuer fohnell und ftark gewefen fein, daf teog aller
Hinverniffe dle Der Strom in feinem Laufe antreffen
mufte, die Gefteine der verjchicden geologijchen Horizonte
gwar fadyerfdrmig nady den Seiten bin in einer horizon-
talen Ghene fich ausbreiten, aber nidht fich) mit einander
vermengen , nicht im Strome felbjt fich fenfen Eonnten.
Konnen o) die geidickeften Kanoniere 8 mit ihren Ge-
fchitgen nicht vabin bringen, aud) wur auf eine verhaltnif=

17
A
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méfiq febr geringe Strecte, mehreven, gu gleicher Jeit abge-
fdhofienen Kugeln eine volfommen pacallele Nidytung
geben, und ein fo Bewegliches Ding wie cine PWafjerftrom,
foll mit gleicymdfiger Gefchvindigheit von allen SPunkten
9e8 Alpengebivgs hervorgeftiivgt, und feine Gefdhiche, vie
Fimbdlingsblbce, fo vollfommen parallel fortgetvieben ha=
Ben, daf fie, von einer 3000 Fuf Hobhen PBafts abaefchof=
jen, auf eine Gutfernung won 300,000 Fuf undp meby,
nur eine Gonvergenz von 1000 Fuf exhalten DHitten ?
(Die Niveauserfhicvenbeit hvifchen den Blocken von BVa-
forfine und Denen von Ormeir Detrdgt bet MNeuenburg
etva 2000 Fuf.) Und nidht in der Luft, in cinem fo=
fenven Wajfertrome, ver fich am Molefon wnd dben Mo-
faffabiigeln bev LWaadt bracy, demnach Struvel bilvete ,
in einem folchen Meadium follen die Bldde in fo gera=
per Linie fortgefdoffen fein? — UUnd alle diefe unglaub=
fichen , phyfifalifch unmiglichen Dinge etned cinfachen
Perhiltnifjes wegen, weldyed fich aud unfever Anficht
gang von felbit evgibt!

Gine andere Thatfache, weldye fich mit der nnahme
eined Stromed nicht vereinigen Idft, ift dad Porfommen
per Fiindlingablocke in ben fnneren Ahilern bev Juvakette
weldge fich nicht wnmittelbar in die {dhweizerifche Ebene
offnen.  Bon Bud) DHatte nur yoriibergefend die Bloee
im Val de Travers exmifnt und Gehauptet, fie feten 1iber
bie Sette pe3 Creux du vent Dinlibergeflogen , indem bex
Gtrom ftarf genug gewefen fei, um fie fiber die flidlichfien
Sdmnie 268 Jura hindiberzufchlendern.  Im Jahre 1835
gab ich in der sociélé géologique ju Parid mehrere,
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von mir Beobachtete Lagerungsititten in Binnenthilern bes
Jura an *), und zog darausd den Schlup , die Theorie
ber Strdme fei ungendigend zur Grfldrung der Ihatfachen.
Man begleitete im Biilletin die furge Notiy mit der BVe-
merfung, ba meine Anfidhten iiber die Lagerringsver-
Diltniffe ver BIdde in Binnenthilern (¢8 warven beobachtete
Fafta!l) mit der allgemein angenommenen IGeorie ber
Gtrdme unvereinbar feien, fo miffe man fie al8 unbe-
griinbet gurlickeifen.” Und dod) fatte fie Deluc, der
dlteve , fchon mit folgenden Worten befchrieben: |, Anf
pene LWeae von Motiers-Travers nad) Fleuvier trifit man
eine folche Menge vou Urgefteinen an, daf man fih in
cinem Xhale der Hochalpen glaubt. Und dennody ift man
5 ©tunben von der Miindung ved Thaled gegen den See
su entfernt , und dad Ibal felbft ijt, nabe feiner Miin-
bung, durd) el Gngpdffe, Ia Clusette u, les Oeillons
genannt, fajt vollig gefchloffen.  Dberhalb Motiers-Ira-
verd gegen Siiben jinbet fich unter dent Gute Pievrenoud
eine Vertiefung , auf veren Seiten man eine WMenge von
Gyraniten gelagert findet.” **) Gy fagt weiter: ,Das
Creux du Vent (Windlodh) auf dem vechten Ufer der
Neufe bilbet, in feinem obeven Theile, einen Halbfreid von
etwa 13/, Stunden Durdymejjer; feine Feldiinde erheben
jich etwa DOO Fup uber den Grund der Aushihlung.

*) Bulletin de la société géologique de France. Bd.7. p.80.

*¥) J. A. de Luc, Voyages géologiques dans quelques parties
de la France, de la Suisse et d'Allemagne. Londres 1813.
Bd. 1,
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Der Berg, worin 8 fich findet, bilvet ein Vorgebivg ;
in ciner gewiffen Hofe diefed Vorgebivges, ofraigue ges
aentiber, fteht man die aufallenditen Granitbloce; ibve
Grdfie und Menge evinnert fajt an die Senuddrfer der
Perge; fie liegen fo mabe bei cinander, daf nur jchmale
Giradpfave fich awifen ifnen durdywinden. Giner von
diefern. Biven Datte wenigftend 2D Fuf Lange auf 10—
15 Fuf Dreite und Hihe ,  ven, Theil , Dev in die Crve
jiaf, ungemeffen; vie dibrigen mafen 10—15 Fuf in al=
Tenw Dimenfionen.

,Das Thal von La Sagne Tiegt norolich vom Lal de
Fraverd und wejtlich vom BVal e Ruz. Am Cret ve la
Gagne: und ant Pont=WMartel im Siivdweften: finvet man
Granite in grofever Menge.”

Nahe bei Dagenet wwifdhen Lachaurdefonds und bem
Doubd fand Deluc clne Menge von Urgejteinen.  Man
nennt fle oort Grifond und verbraucht die grdferen,
weldhe auf Der gegen den Doubs Bhin abfallenden Seite
eé Gebivged (alfo auf vem ndrdlichen Abhange) fidy fin=
pen, i Miihlfteinen,  Vei Pontarlier und Ornand {ah
Delue ebenfalls Bibcfe,

Dag St Immerthal ift feiner Anficht nad ein wabh-
1¢8 ﬂ)tﬁgagin yon Urgefteinen, obgleich e8 gegen bie Al
yenfette Hin gefchlofien ijt. Gelbjt die wifdhen diefem
Shal und bem Bette bed Doubs fich) Hingiehenden Kimme
find mit Blbcfen und Eleineren Stitcen vexfelben Geficine
{iberidet. Vet Wierve = Pertuid befteht dex gange BVoden
aus Ctitcfen von Urgefteinen , mit Kalffteinen vermengt,
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wnd unter den Granitbldcden fand Deluc bovt einen
fchonen Blod von Serpentin.

BVewolhner dicfer Gegenden, die i nach allen Ridy-
fungen durdhzogen habe, Fonnte fd) eine veit grofere An-
2abl von VIddfen in ben Vinnenthilern ded Jura aufil=
ve, unb ibve oft febr auSgeyeichneten YagerungSoerhiilt-
niffe, toie Gei Pertuid , tm Novden e Val de Fuy,
nirdlich vom Mont=Aubert w. . n. befchreiben, aber ich
Hiabe vovgeyogen , einfady die Beobachtungen der Glenfer,
Gieologen Gier wicderjugeben , um nidt, wit fdon bas
erftemal al8  idy diefe Verhialtniffe ermafnte,  gefthehen
ijt, oer Ungenauigteit befchuldigt ju werden.  Gubem ge=
winnen foldye dltere Veobachtungen mit jedem Jage an
Wichtigheit , da bdie ftetd fortjchreitende  Kultur- unferer
Gegenven und  bie Uniwendung ver Vlode u Vlauern
unb Mitblfteinen , ihre Sahl immer mehr und mehr ver-
minbert. \

Aeie foll man fidy nun, im Angeficht folder That=
fnchen, einen ©trom vorftellen, ber, fo ungeheure Bldde
mit fid) twalzend, die hohen Kamme bed Jura dberfluthet
und bie BIdce chenfogut auf ven Nordabhingen ved Gie=
birges, tiber welche er in dad Ihal Hinunterftiivgen mufte,
abgefest Ditte, ald auf Den {itdlichen Abhiangen , wiver
weldye er anprallte?

Die Form und Grife ver Findlingdblode ded Jura
ift eine weite Tatfache, welche der Fortidajfung durdh
Gfrdme durdyaud widerfpricht,  Wie follen in der Ihat
viefe Blode von den Alpen bid um Sura fortgeviffen
worden fein, ofue fid) gu veiben und abjunupen? Larum
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finven fich felbit vie groften VIdcke in bebeutenden Hihen
und ioic Tommt ed, vaf fle nidht tm Werhiltnif ihrer
Grbfie und ihred Geiwidyted, wihrend ded Weged fid) ges
fenft fHaben?

Man Hat freilid) geantwortet, der Strom fei o 1iber=
michtg und feine Gefchwindigheit fo ungeheuer getvefen ,
baf bie Steine nidht darin Hatten fich fenfen, nod wenia
ger ben Boden Gerfifven , am allerienigiten aber hitten
rollen Tonnen.  Man’ Hauft Hier Rchel auf Rathiel,
IWo Batte denn ber Stvom die flivdhterliche Gewalt hev?
Und twenn biefe Gewalt wirflih fo grof war, warum
Hat nicht jever Blok cin Lodh in bie Jurafelfen geniihlt 2
Warum fieht der Jura nicht aud, wie ¢in purdylBcherter
Schwanm , ober eine wvon SKanonenfugeln ourd)bohrie
Feftungdmaner? Und wenn die grofen Blbeke mit foldjer
Glewalt B8 an ven Jura geriffen ourden, warnm fhrans
gen die Fleinen Gerdlle nicht diber die Ketten hinaud und
flillten bie Langdthiler e Gebirged aud, flatt inm der
grofien ©chweizer Gbene Tliegen gu bletben?  Man follte
faft denfen, der Strom Habe fiir jeden egingelnen Gtein eine
feiner Mafle angemeffene Stoffrajt in BVeveitichaft gehabt!

Drittens ift bei Amtahme der Stromtheorie die Stel=
Tung ber Bl eine unbegreifliche Thatfache. Iur eine
gleihmiifig abgemeffene Sraft , bie fi:p Tangfam exfhebt
wund Tangfam guriicgieht, fonnte o viele diefer Bldcke auf
ihre Gyigen, ifre jhmalen Seiten aufrichien, fle auf e
hobte Stellen aufpflangen , - von weldyen fle bei einigers
majien ftarfer Grichlitterung herabgeftitrzt fein wiirben ober
auf Abhingen ablaven , veren Neigung Faum ifr Liegen=
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Hleibenn erfaubt, Und ein Steom DHitte fle fo  abfesen
fonmen! Prallt venn der Strom, nidht an ben Hinver=
niffen wieber, die fich ihm entgegen ftellen? Die Wellen
per eutigen Gewdffer brechen fich , bilben Struvel und
Branvunden , reifen alled Vewegliche nieder, wo fie an
ftetfon Nfern mit Heftigfeit anprallen, und fithren e weg.
Dad alled war anderd bet dem Strome, Dder die Flind-
ling86licte Grachte! Gr hatte die Bejtimmung, die BVldde
qum Sura gu flthren, und vort in den fiihnjten Stellun=
gen abzulagern.  Warlich, mit grofier Gefdhiclichleit ent-
ledigte er fich feined uftvages! Mit ungeheuver Ge-
fhmindigkeit fam ex an; aber in bem Monmente, w0 Ddie
Blicke den juraffifchen Voden bevitfrien, Lerubigte ev feine
aufaevegten Wellen; Fein NRiidfiofi, Tein Strudel fanbd fatt;
pie BIbeke Blichen ftehen in dev Stellung, wie flie gefom
men waren , ofne felbft zu fhwanfen und mit fanftem
Gefraufel, twic bad Gemiith 68 Gevechten nad) vollbrady-
tem Tagemwerfe, gog fich der Strom gurhck, wohin? —
fagt man nidt.

. Subem hiitten dibrigend foldhe groffe, gleidhmafige
Strbme tm Nhone =, War=, Neufi = und Limmatthal,
nadhpent fie ben Jura evreicht, nad)y Weft over Off ab-
fliefen und die BVIdde am Fuffe ded Juva fowohl wie in
per Ghene in Sang8linien abjeen mitffen, anftatt fe in
eingelne Begivfe abputheilen.  Jwar fagt von Bud
,bie Blbke eined jeben Stromed erveichten ihre grofte
Hofhe vem Ifale gegenitber , ausd weldhem fle hervorges
ftiivgt , und jede Sone fiele bogenfdrmig nach Geiben Sei-
ten Din von diefem Gipfelpuntte ab ;¢ allein, wie wiv
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oben Bemerft Gaben, ift dief fiir die Wallifer Sone: twe-
nigftend ourchaus nidht nadhgewieien , wenn gleich von
Bud) gevabe fitr diefe fene Anovonung befonderd an=
Tyricht,

Scy will ven Anhiingern der Stromtheorie bie Frage
nicht ftellen, toober venn dad Waijfer gefommen fei, wel
dhed fie im folchem Uebermaf itber die Schwely nudgies
fier,  Wiivden die Leobachteten Fhatfachen feine Exifteny
Beweifen, man miifte e8 aunchmen, felbft wenn man fei-
nen Uefprung nicht fennte.  Aber fragen darf man, wo
oie: Nefervoird follen gelegen haben, aus benen die Strdme
mit einer foldhen Gefchwindigkeit und Kraft Hervorgebrochen
jind, baf fte oie vonallen Kammen und Spihen
Todgeriffenen  Felsftife durdy alle Thdaler Dhindurd
gegen den Jura gefithrt: Litten 2
Y Mag man nunHeut qu Tage died Greignifi mit ver
Grhebung der Alpen  felbft in BVegichung bringen, ftatt
Wafferfirdmen  Schlamm= und Schnttjtrdme, ben beim
Bergfalle der Dent du Midi evgeugten dfnlid), anueh-
men, mag man fie vom Schmelzen und Einftirgen der
Gletfcher Herleiten ; immey Fommen biefe Mobdififationen
auf pie Annahme von Strdmen hevaus, iwelde, modten
fie angefommen fein mit welcher Gefchwindigteit fie woll=
ten, nac) ibrem Unprallen nad) Weft ober Off hin,
fidh aus pem Beden ber Schiveiy entleeven muften.
Wenn nur ihr fhffiger. Thetl fich entleert Haben foll,
warum . find unfere Seen nicht exfiillt geblichen? DOber
wenn nur die gevingeven Gerdlle bei dem Niickauge dex
@trome jortgefihrt wurben, die grofern Bldde aber liegen
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blichen, warum hat fidh die Mnterlage von feinem Sand
und @erdlle, worauf nody fefr viele der grofen Vidde
vuben, erhalten? 1nd wie endlich foll bie eige Fovm,
eine o cdharvafteriftifche Gigenfchaft der Fiindlingsbldce mit
diefenr Stromen vereinbar fein.

Auf die Grfabrung geftist , daf bdie {dwimnenden
Gigberge der Polarmeere oft: Heveutend grofie Felsftiucte
fdywimmend evhalten und jo nady andern Ufern hin fort-
fchaffenn , twovon er mebhreve Beifpiele anfiihrt, vevjuchte
Lyell #) ben randport ber Flinbdling8blide durd
foldhe Gisfldfie gu erflaven, welche won Wajfevitrimen be=
wegt , fie fortgefchafit: Hatten, « Allein fowohl die: BVey=
theilung der BVldde nady verjchicdenen Jonen ald: bie weite
Ausbehnung ver Schlifflachen, wie endlidy die Unterlage
von Gerdll und Sand unter ven Bldden, twiderfprechen
durchaud ver Moglichfeit etrrer folcdhen Erflarung.

3. H. Delue *%) per  Aeltere nabm gewaltige ,
purd) die Ginfenfung dev Sehichten in die Ihdler bevingte
Grylojfonen von Gad an, welde die BIdde entiveder von
den Alpen Her durd) die Luftan den fiidlichen Fura-
abhang gefchleudert oder die Bldde in den Binnenthilern
purch die Schichten bed Jura hinduvd) an die Oberildche
geftofien Ddtten.  Dad Studium bey Grhebungen der Ge-

*) Philosophical Transactions 1835. ine franzofifche Uebeys
fepung Diefer Abhandlung von €. Goulon, finbet fich in
bent Mémoires de la société d’histoire naturelle de Neu-
chatel. Bd. 1,

*#) Voyages géologigques. Londres 1813. Bd. 1,
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Birge Dat aber biefe Xheorie gany unbhaltbar gemadht.
Sauffure*) Hatte ebenfalld fchon febr treffend Delucd
Anficht fiber vie Gruption der Binnenblocte mit dev Aen-
fierung ,dle Naturforfder wiffen gar wohl, daf die Gra=
nite weder wie Triiffeln in der Gyde, noc) wie Tannen
auf pen Kalfelfen wadhfen” guviicgeiviefen , wahrend er
{iber pag Fliegen burch die Luft fagt ,Maffen von einem
folchen Gewichte, von pem Schofie der WAlpen, alfo einem
fo erbabenen LWurfyenge auf fo weite Entfernung gejhlen=
pert, Gatten dle Felfen gevtriimmert und tiefe Ldcher fich)
eingebobrt ; wdfrend fie auf der Oferjldche dev Telfert,
und oft nur mit wenigen Punften aufruben; — dev Fall
biefoer BIocke, nur aus einer Hohe von 8—10 Fuf, hitte
in cinem Kalfgefteine, welched gar nicht gu den harteften
aehdrt, Bedeutende Aushohlungen verurfacht.” Nicht min=
per fiegreich Befimpft von Bud) **) die Deluc'ide An-
ficht ouvch anbdeviveitige, aud ber Fortidhaffungsrichtung
und pen jesigen Hihengiigen der Bldde gegogene Folge-
tungen.

Anpere Naturforfcher, unter andern Dolomien, und
Gbel, meinten, bie Fiindlingdblode mitften auf einev
{chiefen Fliche von ben Alyen bi8 auf ben Jurva fortge-
gefehafft worden fein, grofie Umivdljumgen Dhatten fpater
purd) LWegfiihrung biefed Bobend bas grofie Thal Der

*’) Voyages dans les #\l[ﬂ!s. Bd. S_. 136 § 219 u. S. 142
§ 227.

wey Yleber Die Urfache Der Berbreitung grofer Alpengefchicbe,

Qeonfhard’s Minevalog. Tafdhenbudy fiir 1818. S. 463.
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Sdyieiz eingegraben, die BIbde aber feien an ber Stelle
wo man fie gegenivirtig Gemerft, Tiegen geblicben. Dicfe
" Fheorie wiverlegt fich von felbft durch) Dben Umitand,
baf ber Irandport der Findlingsblide dad lebte Der gro=
fien geologifchen Greigniffe ift, welched fich auf ber Ober=
flache unfered Schiweizerbobensd gugetvagen hat. Wiv wif-
fen iiberdied baff unfere Seen fdhon gur Jeit diefed Trans-
yorted eriftivten.

Diefe Vetrachtungen twerden Hinveichen, um felbjt die
Hartnadigften, von der Ungulinglichfeit der faimmilichen
Sheorien, dle wir hier dburdygegangen Habem, zu ftbergeu-
gen. Bejonvers aber glaube id) darvgethan u Haben, dafp
pie Annalhme von Stromungen, {o grof man fie fich aud)
benfen moge, nicht gegriinbeter ift, al8 die andern Hy-
pothefen, indem fle mit dben widhtigften Fafta im Wider-
jtreite fteht. @8 0leibt und daber ju unterfudien, ob 8
nidht in bem Phinomen bder Fimblingsblode IThatfachen
giebt, welche auf einen Tangfamen rubigen Trandport ders
felben, ettwa dem Foviviicken unferer Deutigen Alpenglets
feher analog, fchlicpen Tafjen.

90ie wir gefehen Haben, vuben bdie Findlingsblddte
am Sura gewdhnlich auf gefdliffenen Feljen, jeboch nidyt
wnmittelbar, fondern meift auf einem Gerdllbette, Ueber-
all wo die Gerdlle nicht fphter weggefchwemmt ober fonft
auf eine Art Hinweggefdhafjt wurben, findet man unter den
grofien ecfigen BIbclen eine , mehreve Jolle BHid mehreve
Fuf dide Unterfage von Fleineren abgerundeten Gerdllen
und Kiefeln, weldye meift febr yollfommen gugerunbdet,
polivt und fo aufeinander gehiuft find, oaf die grofeven
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oben liegen , twafrend die Fleineren, oft nur Grand und
felbft - febr feiner Sand, unmittelbar den  gefchliffenen
Felsfldden aufliegen. Diefe conftante Anprdbnung ift mit
per Anficht einer Anjchmwemmung  durc) Waifer durchausd
unvereinbar; denn in diefem Falle wive die Wnorbuung
purdpaud umgefefrt , die grdferen Gerdle [igen unten,
per feine Sand oben auf,  Die Wntwefenheit diefed feinen
Sanded beweisdt tliberbem, daf feit der Anfunft der erva=
tifchen Bldce am Juva die-fed Gebirge von feiner wid)=
tigen Kataftrophe betroffen worden, und daf namentlich
die gefhliffenen Flachen feither feine Verfchiebung erlitten
Haben.  Da aber diefe Scliffjlachen grofen Theil3 bie
Ufer bed Neuenburger- und Bielerfeed bilden , fo beweis
ferr fie fitr diefe, wie die Fortfepung der Wovinen L[ings
per Ufer fitr den Genferfee, dafi alle diefe Vecen fchon
au der Jeit Beftanven, ‘ald die VIbefe zum Juva gebracht
wurben,

Unabhinglg von diefer, aud Gerdll und Sand be-
ftehenben Utiterlage der Fiindlingdblce, beobarhiet man'
nod) an mehreren Ctellen ber Juvagehinge etgenthitm=
fiche gefchichtete AbTagevungen, welde gwav
pffenbar gu pem Trandporte der Blode in Vezichung fle-
Gen, allein ihte jesige Anvronung gary Gejorveren Bev=
Haltniffen verdanfen. Tiefe gefhichteten Ablagerungen bes
fiehen qué Gexdll, Grand, Sand, felbft Lehm, fury aud
penfelben Matervialien, wie dbie Unterlage ber Bldce; hre
Sehtchtung it unvegelmdfig, verfdhicoenartig geneigt und
unterbrochen. Jhre Lage wechfelt eben fo fehr wie ihve
innere Anoronung ;' doch finven jie fich meift am Ranbe
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ber Ferraffen und an ben nicderern Stellen ved  feften
Bovend. Dad fddnfte Beifpiel ciner foldyen gefchichteten
Ablagerung findet fich oberbalb Neuchatel (au Plan), an
per Stelle wo die neue und alte Strafe nach dem Gebivge
fich tremnen.  Offenbar Haben fid) diefe Ablagerungen
ebenfo gebilbet, wie fie noch Heute an manchen Gletjchern
entftehen, ndmlidy in Fleinen Seen am RNande ded Gifes.

Der tibergeugendite Veweid indef, daf die Fort{haffung
per ervatifchen Bldde duech Gid und durd) Fein anderes
Bewegungdmiteel gefchal, ift dad Vorbandenfein von Fels-
fpliffen am Jurva. Die franydfifhen Bewolhner bdesd
Sura nennen diefe Shlififlachen laves, indem fie fie ohne
Bweifel vem Waffer gufchricben. I entbectte fle guerfi
im Jabre 1886 und Labe fie feltbem in Der gangen Linge
ped Sura auf feinem Siivabbange, von dem Fort ['Gelufe
an Bi§ in die Umgegend von Aarvau Leobachtet.

Diefe Feldfehliffe bifoen gletchfdrmige gufammenhin-
gende Flicyen, weldhe durdhaud ieeder von ber Schidytung
nod) bem Streichen bev juvafjifchen Kette abhingen; fe
erftrectent ficy dibev die gange Bodenliche , allen lneben-
feiten folgend , breiten fidh gleichmilfig fiber Den Neoco-
mien , twie die Hibrigen juraffifhen Felsavten aus, und
pringen in bdie ¥hdler wie auf bie veveingelten Kuppen.
Frifch aufgevectt und von der Dammerde und bem Sanbde
entblBft , welche fie gewdhnlich bedecten , bieten fie glatte
Spiegelfldchen dar, weldhe Gald vollfommen eben, Oald
el ober weniger wellenformiy, oft felbft von mehr oder
weniger tiefen gemwundenen Ninnen vurchfurdht, obey von
sugerunbeten  [inglichen Hodern durchFreust finp.  Nie
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aber folaen biefe Minnen und Hodfer der Ridhtung bed
Bergabhanged , fondern laufen mehr {dhief over felbft Ho-
vigontal, {o dafi jeber Gedante an Cntftehung 'burcl) Gro-
fion won Megen ober Sdhneetwajjer ginglidh audgefchlofjen
bleibt. Gelbjt wenn die polivte Fliche diber Felfen von
verfchiedener Hivte fich bingieht, wie 3. B. fiber die Brees
cien Ded Portlandgefteines ,  behilt fie ihre Gleighfvrmig-
Eeit Dei; bie Fofjtle, weldhe fich auf der Oberflacye ei-
ner folchen polivten Feldplatte finven, find ourdyjchnitten
und gefchfifern, wie in einey durd) Siinftlerhand polivten
Marmorplatte (§. Taf. 18 Fig. O den Durchfchnitt einer
Nerinea.)

Sind diefe gefchliffernen Flachen wohl exBalten, fo be-
mexft man auf thnen feine, gerade, gujammenhiangende
Gtreifen, gang den Rigen dfhnlich, welhe ein Diamant
auf ®lag Frapt. Meift folgen bdiefe Streifen der Nidh-
tung der Ninmmen, dod) freugen fie fich oft auf die man=
nichfaltigfte Weife.

i ben Wertiefungen und Cinvrlicken ded Bovend ivie
au Plan , weidyt: die Nichtung der Streifen oft won der
auf oven UbHingen befolgten allgemeinen Ridtung ab,
und zeigt fo auf dad fdhdnfte bdie durch die Bodenbejchaf-
fenbeit bedingten feitlichen DBewegungen bed Eifed an.
Auf ven Schichtenfopfen find die Streifen ebenfo beftimmt
alg auf den Flichen, und fie folgen, jo wie die Stridye
auf pen Rundhdfern der WAlpengranite, genau allen Un=
gleichheiten per Felfen.  An veridhievenen Ovten, wo dad
Jielief Dded Vobvend befonbere Bewegungen im  Glet{cher
bebingt gu haben fcheint, bemerFt man breite chene Aus=
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Hiflungen mit genau umjchrichenen Rindbern, bdie gang
bag Ausfehen baben, ald ob fie mit einer Hade einge=
Daven worden wiven,

Die audgeseichnetiten Lofalitdten in bev Nmgebung
Neuchateld find die Flichen bed Neocomien auf dem Mail,
einem Spagiergange auf der Seefeite, und au Plan, am
Vereinigungdpunfte ber beiven Gtrafen.  Die fdhdnften
Sdliffe find indef in etwad geofever Gntfernung wvon
DNenchatel gu finden, wie bei Combetted oberhalb Lande-
von (. af. 17), auf vem Portland diber der Grenge
per Weinberge und ded Talded; bei St. Aubin, unter den
Mauern der alten Strafie; und oberhalb Concife.

Gebr widitig ift vie Thatfache; daf fidy die Felsjchlife
mit ifren Streifen nicht nur auf den AbhHingen ves Jura,
fonbernt auch diberall, wo bad Geftein fiihig war, fie ju
erbalten, in Mitten dev Chene fich finden, wie 3. B. am
Fufe ves Hitgeld von Chamblon bei Yverdon. EB iff died
befonderd dephalb widhtig , well jdhwimmende Gisberge ,
peyen Anftofen man chenfalld vie Streifen und Schliffe
Dat gujdhreiben wollen, dod) fdhwerlich auf vem Boden
pes Thaled folche Wirfungen Hitten hervorbringen Ennen.

Aer nidht Blof auf bem Siivabhange ved Jura trifjt
man Felfenfohliffe an. I Habe fle mit allen ihren dha-
vafteriftifchen Renngeichen in den QYinnenthilern ehenfalls
aufgefunden ; norodftlidy von Bellegarde in bem Thale
pon Ghégery und in ber Umgegend bed8 lac de Joux.
Dagegen fieht. man fie nie auf dem Boben ber Lingsthi-

“Yer, weldge fidh grwifchen ven Abriffen ber eingelnen geo-
fogifchen Horigonte ded Jura aebilbet Gaben, noch: ouf
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ven Hervorftehenden Schichtentdpfen weldhe bdem Innern
ber SKette gugewandt find, wihrend auf mehreven foldhen,
gegen die Alpen gewanden Abrifjen, twie Lingd der neuen
Strafe bei St. Aubin und am Schloffe von BVaumarcus,
jich Scpliffe finven.

Wihrend fo die Felfenfdhliffe ded Jura b3 in bie
fleinften Gingelfeiten, denen der Alpen vollfommen dhn=
fich find, giebt ihnen vod) die mineralogijche BVer{dieben=
feit bed Giefteins , und nod) mehr ber o abweidyende
orographifhe Ghavafter Der RKetten ecin eigenthiimliched
Anfeben, Die Abhinge ded Jura find meiftend ourch die
Cdhichtenflichen felbft gebilvet und fomit bie breiten ebe-
nen ©clifffldchen Hier weit Haufiger al8 in ben Nlpen,
Runvhdcfer trifit man nur da wo die Schichtentdpfe dev
Ginmwirfung bed Gifes in grofierer Critredfung audgefept
waren, wie 3. B. nahe beim Schichplage von St. Vlaife.
Sn pen Alven dagegen find bie Rundhdferfelfen bei Wei-
tem gedbnlicher ald breite cbene Flichen; bie unvegels
mifig verworfenen Feldwinbe der Alpenthiler bieten nuv
felten grdfeve ebene Strecfen, wahrend alle Bevingungen
jur Rundhierbiloung fich in den mannichfaltigen Sev
Eliftungen dev Alpengefteine vereinigh finben.

Sy glaube nicht, vafj die Felfenchliffe bed Jura mit
pen guweilen polivten Sanlbindern ber Schichtenverwers
fungen oder ben Nutfchflichen ber Schidhten verwechelt
werden Ednnen. Doch will ich Fury thre Unter{chiede an=
geben. @it exjteven bringen jehief ober wertifal durd) bie
Scpichten hinbureh , find nur Bie und da, wo ber cine
Theil ber germorfenen Gejteine fich gefentt Hat, entbIdft,
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unbd bieten demnady nie eine grofe Oberfliche bar. Die leg-
teven nebwen oft giemlich audgedehnte Flachen ein, wenn bie
oberen chichten, weldye auf den unteven rutjdyten, abges
hoben find; allein die durd) dad Nutjchen entftandenen
Linten und Furdhen, hHaben ftetd die Richtung der Schich=
tenneigung, was bei ven Gisfclifen fajt nie der Fall it
Qe {dyon oben bemerft, haben die durd) dad Waifjer
bervorgebrachten Schliffe, mdgen fie dureh laufenve Wajjer
oder durc) die Wellenbetwegung grofier Wafjerbedfen ente
ftanbert fein, ftetd cin gang cigenthiimliches Ausfehen. Jm
erfiern Falle find ed gewundvene Rinnen, weldhe der Nicys
tung ded AbLhanged folgend, nad)y untenw Taufen, wihrend
pie burc) bas Gid Dedingten NRinnen von den Gefteinss
verhaltniffen abbangen , und alle mogliden queren und
hiefen Michtungen Dehaupten.  Die durch die Wogen
audgefdhlten Nunjen, weldhe fich an den Ufern der Seen
jinben, Bilven ungleidhe, mehr ober minder tiefe Ausfure
dhungen , welde dem Uferfalle und der vorherfhenden
Wind- und Wellenvichtung folgen, wenn nidyt eigenthiims
liche Uferverhaltniffe cine Aenderung diefer Nichtung bes
bingen. Jn der Wingegend von Neuchatel fann man leid)t
alle diefe Werfdhievenheiten ver polivten Flichen fennen
Ternen, “wenn man die Gisfhlife ves Mail , die Gro=
flonen der Seeufer unter dem Kivchhofe und die Wusfpii-
Tungen der Sdhlucht ves Seyon vergleichungdieife unters
fudt.  Suvem it vic Wafferpolitur nie fo glatt und
glimend al8 die Gisfehliffe; fie zeigt Locher und vors
fpringende Kanten , welche bei legteren ftets abgerunbet
und Mrﬂarl_!t find. Die Wirkungen ves Waifers find die-
15
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jelben, ¢8 mag Gand wnd Schlamm  anfdhwemmen oder
nicht, nur biloen fie fich im Teteven Falle langfamer,

Qeiver habe ich, feitbem idh mit diefen Unterfuchungen
midy befchafrige, die WVieereckitfte nod) nicht Defuchen Eon=
nen, um die Ginwirfung der GOGe und Fluth und Der
arofien’ Stromungen: auf die verjhievenartigen Ghefteine
fennen gu fernen; boch benfe ich, werden fle nicht fehv
pon pen an unferen Seenfern gu Geobachtenven fid) un=
terfcheiven.  Noch weniger fabe ich unterfuchen fdnnen,
ouf wefdhe Art dad Yreibeid Der SPolarmeere 3. B, auf
pie WUier Der See einmwivft ; fehwwerlich indef anderd, ald
pad unferer Fliffe.  An den AUfern unfever Flitffe und
Seen werfhmelzen die Wirfungen ded Wajjerd unkd Jreib=
¢ifed mit cinander; indef fann offenbav bas legtere, ba
¢8 fehwimmt , nur in der Hobe bed Wafferftandes cine
Ginwirfung ausiiben , und die Scdlifffidchen , welhe ¢3
pervorbringen Fonnte, mitjten demnach jchmale, bem je=
maligen Wajjerflande entfprechende Streifen , nicht aber
grofie ebene Flichen darftellen, welche, twie die bes Jura,
oie gangen AbbAnge und felbit den Jup bed Gebirvges
einndlhmen,

Nur grofe Gidmaffen , weldhe unmittelbar  auf dem
Boven vubten und fich fiber ihn hin bewegten , Tonnten
mithin ben Gigfliffen ded8 Juva ifrve cigenthimiiche Ve
fhaffenteit evtheilen. Cie in den Alpen verdanten die
Ctreifen und Furchen ihre Grifteny ber Neibung ded feis
nen Sanded und Granbes wvifchen der felfigen Boden=
flache und ovem Gife; und baf die Furchen am Jura
Hiufiger vorfommen als in ven Alpen , vithee von bem
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einfachen Umitande Ger, baf die Schichten unferer Jura-
alfe von  gablveichen , mebr oder ieniger grablinigen
Gyalten erfliftet find, wdahrend die Granite und Schie=
fer ber Alpen nur im Grofen unvegelmdagige Niffe und
Gyaltungsfladen geigen.

Die Ridhtung vder Streifen und Furdyen auf den Scliffs
flichen oed Jura entfpricht ver Neigung der grofen Schweis
ger Ghene von Weft nacdh Oft, da dad diefelbe ausfitllende
Gig fich in viefer Richtung bewegte.

Snbef find bie Felfenjdhliffe nicht uur in den engen
Raum o8 Sdyweizergebieted eingefchranft; in England,
Sdyweden, ben Vogefen, dem frangdfifden Jura wund auf
pent Elivabfiangen der Alpen gegen Jtalien Hin, Hat man
fle f{dhon aufgefunden unb wird ofhne Sweifel ftetd mehr
und mehr Orte ihred8 VorFommens entdecen.

Givaf Lajieyrie ift meined Wiffens der Grjte, wel-
cher fie in vev feanbinavijden Halbinfel beobachtete. *)
Sypiter befchrieh fie Aler. Brongniart *¥); am voll=
ftandigften aber Bat fle Sefftrom in fenen Gegenben
untevfudyt ***), indem ex Defonderd die Streifen der Feld-
fbliffe ind Auge fapte, ihre gleidymapige Gritvecfung fiber
grofe Flachen und ifre unverdnderliche Ricdhtung vers

*) Journal des Sciences usuelles, Vol. 5. p. 6.

*¥) Annales des Sciences naturelles. Vol. 14. p. 17.

#) Unterfuching iiber die auf ben Felfen Seanbinaviens in
Deftimmter: Nichtung vorFommenden Fuedhen unbd deven
wahefdheintiche Gntftehung von Prof, Seffirom. Bog:
genbdorf’d Annalen. Bb. 438. &, 538,
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folgte. G qebt von ver Anficht aud , ein grofer, von
Notd nad) Ciiv fich) wilzender Strom habe alle Ge-
rbile, welche fich anf unjerm Gontirente finden, vom der
nivolichen Grofiffte Dergefiihrt ;  diefe Gerdilfluth babe
bie Feljen abgerundet, geebnet, und duvch ifren Grand
unp Sand jene aufallenden Streifen und Furdpen einge-
vipt, die feiner Ausfage gufolge oft jo fdharf und fein
wie mit ©iamant qexist find.  Merbolirdiger LWeife b
wafrt Sefjtrdm oiefe Anficht, trol folgender, ihr burd=
aud ywiverfprechender Beobachtung , die ev felbit anfiibrt.
@8 qibt bet bem grofien Fall Der Dalelf uniweit Ave=
ftab unb audy bei dem fogenannten Feinen Fall verfdhies
pene Felfen mit audgeseichnet {chdnen Furvchen, bie gegen
bie bortige Nichtung ded Flufjed einen Winkel von 75—
S6 Giraben machen ; defungeachtet flieft bie Dalelf iiber
viefe Fuvchen , vielleicht fohon Idnger als bie egyytijhen
Pyraniven ftehen ; fle fiibst beftdndig eine Majje Steine,
Sand und Girand dariiber Himweg, wad natielich eine
Abnutung Hat zu Wege bringen mitjjen; aber dennod) ift
biefe wdbhrend Jabhrtaufenden nicht fo grof gewwejen, dag
bic Deutlichfeit der Geroljurchen badurc) an cinigen Ctel=
fen gelitten Bitte.” Cpricht dieje BVeobachtung etwa fiir
ie Anficht ciner Fluth? Gewip erfliven fich alle Gridheis
mungen, weldhe Sefftrdm anfiihst, weit ungeyoungener
purch die Annahme oon grofen Gletichern , weldhe von
Sdyweven her gegen Dewtfchland vorviitten , als durd
© efftroms petvivelaunifle Gerollfiuth, wie ev fie nennt.
Die Anficht eined Stiiefed gefchlijfenen Gejteind, twelches
Glie e Veaumont von Vergeling erhielt, Hat midh




aufer bem Gsebiete ber lpen. 279

uberzeugt , baf folde grofie Gletfcher in Schroeden be-
flanbent Daben miifjen, benn QPolitue und Streifen diefesd
Rorphyritided ftimmen vollfommen mit den i ver Schieiy
angutreffenden Feldjdyfiffen itbevein.

In Grofbrittanien Hat Siv Jamed Hall Felss
fhliffe in ben Mmgebungen von Cdinburg, Sebgwid und
Buetland i den Graffchaften Weftmoreland und Cumbers
fand aufgefunden, und v, Vevneutl, vev nehrere diefer
Qofalitdten befucht, bat miv ein St Bergtalf von
Lancafbive mitgebracht, weldher durdhaus dafjelbe Anjelhen
bat wie die Sdliffe von Lanberon. .

AWie fchon tm evfen Kapitel eewdhnt wurbe, Hat e
noir die widtige Gnibedung von Spuren ebemaliger
Gletfcher unb gejchliffener Felfen mit Movdnen, wie i
oo Wlpen, i der Kette dex Vogefen gemacht.  Haupt-
mann £¢ Blanc hatte, obue jie gemauer verglichen zu
Baben, fdhon Dei der Werfammlung dev geologifden Ces
felljchaft in Pruntrut auf die Wehnlichfeit wifdien ben
evvatifdjen Bldden von Givomagny und den WMovanen
aufmerffam gemadyt, und neuerdingd hat Hogard, die-
fer grimdliche Kenner der Vogeien, Renvird Beobach-
tungen Dbeftitigt und eviweitert.  Da diefe Beobadytungen
pie fritbere Grifteny von cigenen, nicht etwa won den Al
pert ferfommendven Gletjchern tn ciner Gebirgéfette dav-
thun, worin jept feine ©pur von ausbauernvem Schnee
g fiuden it und weldbe nie af8 ver Schauplap frithever
grofier: Wafferfrdme angefehen wurde, fo Gaben fie einen
um o hoheven TWerth fitr die Annahme allgemein ver-
breiteter Gigpeden.
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Die fibrigen, ven Gletichern entfprungenen Cricheinun=
gen, welche man im Jura wie in den lypen beobach=
tet, finb:

®ie farrenfelver, Cdon bei den alyinifdien
RKarren haben wir geselgt , wie diefe Nunfen nidht der
pireften Gimvirfung ded Gifed, fondeyn den unter pemfels
Ben rvinmenden Bichen ihre Entftehung perbanfen.  Diefe,
von Gidufern eingeddnmten Bidlein bringen oft Erofios
nen De8 Grunded an folchen Stellen Jervor, iwo bad
Reliei ves BVovend an fich) ifhnen durdjaus unginftig fein
mufte. Man finvet fie an vielen Orten fm Jura und
meijt an folchen Stellen, wo die wiffrigen Niever{chlage
per Atmodphire unmdglich Hatten foldhe JRunfen auds
jhiirfen fonnen, und iwo nothivendig die Getvdijer durc
Uferidnde , welche die Lofalitit dominivten und fie bort
feftficlten, bie aber feitbem verfhounden jind, cingefdlof=
fen fein muften,

Die auffallenditen Kaveen ded Juva finden fich bei Cha-
tillon oberhalb Bevair, an bem Abhange von Bigigen,
neben Der Strafe von BViel nad) Sonceboz und auf bem
Gipfel o8 Marchaivu im waadtlindijchen Jura in eitter
Hohe von 4490 Fnf fiber tem Meer. Jn den Runjen
piefer Karren findet man nod) ziemlich baujtg Gerdlle al=
pinifchen Urfprungs.

Die fichtbarften Unterichicoe, weldhe man gwijdhen den
alpinifchen und jurafjijdhen Karven bemerft, werden Daupts
jadylich nue durd) dle ovographifche Berfehicvenbeit ber
Beivent RKetten bedingt, da man jie Hier auf weit ausgedehn=
ten Flachen, dort meift nur auj Rundhdctern beobachtet.
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Gnolid) findet man an mehreven Ovien im Jura ge-
twifie Nunfen und trichterformige Aundjehiivfungen, weldye
mebr ober tweniger tief fenfrecht -in die Felfen eindrin:
gent, gleichfdrmig audgehohlte Winbe Haben , gang mwie
pie Audfpitlungen von  Waijjerfillen , und doch . nicht
von Feldminden dfibervagt wetden, von welden cin BVad)
hitte Dinabftitezen fonnen.  Thne [weifel viibren bdiefe
Ausfchiirfungen von Waijerfallen Her, welche fich 3iwifchen
oem Gife , weldyed friiber ben Juva bedecte , - auf ben
Gyund hinabftivzten, fo tvie o8 heute nody iw den Glets
fhern Der Fall ift.  Man trifjt piefe Junfen und Irich-
ter meift da, wo aud) Kaveen fich vorfinden, und gevade
piefe Verbinbung fypricht fir die miv walhrjcheinliche Ent=
ftehung8art diefer Grojionen. Die Nicfentdpfe in Schwe=
oen find swabricheinlich dhnlichen Gleticher = Wajferfiitien
gugufdhreiben, twie ich fchom oben evwibhnte, und &ef=
ferdm Dat i feiner cben angefithrien Sdrift, tvenn ex
fie aud) ciner anbern Urfache zujchreibt, wenigftens nach=
gewiefen, daf viele derjelben ben Gewdjjern, tie jie heut
su Fage fliefen, nidyt jugefhrieben werden fdnnen.

Dad vereinigte VWorfommen aller diefer fo verfdyiede=
nen Phanomene , welche in den Alpen offenbar durd) die
Giletjcher bedingt werben, und weldye man nirgends fonjt
i fhnlichen Verhiltnifjen 3u cinanver antrifjt, fihre uns
uatiielich gu bem Scplufi, vaf die Fiindlingdblode , bdie
@dfififtdchen und bie Kavven ved Jura cbenfalls vev. Gin-
wirfung von Gidmafjen ihren Urfprung verbanfen, §]¢.IIIB
fo wie twiv aud bemfelben Phanomene auf eine friiheve
weit Oepeutenere Auddehnung dev Gletjcher in den Alpen
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jbloflen.  Und lTeicht ift ¢3 in Dder Fhat zu evweifen, vaf
alle biefe WBhanomene fowohl unteveinander ald naments
Tich aud) mit der Fort{dhajiung ver Findlingsbldce in
ber engften Verbinbung fteben, daf vie Vldce fidh 3u if=
rer Unterfage von Grand und Gerdlle genau fo verhalten,
tie die vor den Giletjhern verlaffenen Vlocde ju der Ge=
tollfhicht, welche meiftend das Vette der Gletfher bee
pet; paf Diefe Gerdllfchicht felbft das LWerfzeng war,
peffen fidy Der Gletjher gum Poliven feined Feldbetted
Gediente; vafi bie feinen Siefel und Kvyftallfiiicfe diefer
Gerdlljchicht die polivten Flachen vifsten und fireiften; unb
baj vie unter dem Gife flicfenven Gewdjjer und die durd
feine @ypalten ftiivzenden Wajjerfille die Kavven und Wafs
ferldcher ausnagten. IRohl wenige, auf fo groje Strek=
fen audgebreitete Gritheinungen mogen in fo enger Ver=
binoung gu cimanderfiehen, wnd in allen ecingelnen, ihy
Ganged gufammenfegenden Thatjachen fo gemaw mit ein=
ander fibereinjtimmen; und jvenn 8 fiberhaupt exlaubt
ift, aui pem Wege der Induction eine Theorie aufpuftels
Ten, fo mag wohl feine Geffer und folgerichtiger begriin=
bet fein, afd die ber Fostfhaffung der eveatifehen BVliete
purcdy Gis.

G5 Oleibt uns dafer nur nody die Frage tibev die
Wefdhaffenheit, die Ausdehnung und den wabhr{cheinlichen
Wrfprung diefer Gidmaffen am Jura gu betrachten itbrig,
Herrn Vened gehdrt, wie IJedevmann weiff, das Ver-
vienit , querft ben innigen Bufammenfhang dexr Gletfcher
mit den alten Movdnen wiffenfchaftlich begrindet ju Ha-
ben. Ghavpentier verfolgte fpdter diejen Sujamuens
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bang nach allen Niditungen, undb madyte dabei auf eine
Deenge andever Iatfachen aufmerfjam , welde fich nuv
durd) die Ginwirfung ded Gifes gentfigend exildven Ilaffen,
wie 3. B. die Korven, die Slifilacden n. . w., bdie
meiftend mit den alten Mordnen jufammen vorfommen,
Gr verjolgte o die Syuren ber Gleticher Bid in tweite
Gutfernungen; da er aber von der irrigen Meinung aus»
ging, bie Fiindlingsbldcte ded Jura feien ddyte Movdnen, fo
fIof er baraud, bdie Gletfcher Her WApen miifiten in frit=
Beren Seiten eine weit grdfere Ausdehnung gehabt Ha=
ben, o baf fie ibre Mordanen 6i8 auf ben Gipfel besd
Suva {dyieben fonnten. Um elne foldie tiefenbajte Ausa
pefnung dev Gletfcher in Ginflang zu bringen mit den
climatologifchen Suftanven unfored Hinmelsjiviches, nabhm
er an, dbie Alpen miifiten damald eine weit Getradytlichere
Hohe erveicht Haben, wodburdy fie in ben Stand gewefen
wirven, folde Gletfcher gu unterhalten; ald aber nach
und nac) vie Alyentette {ich wicder gefentt habe, batten
auch Ddie Gletfher abgenommen und wiren in die Hich-
ften Alpenthaler guvitgetreten, wo twir fle nod) jept ans
treffen. *) :

©o fdjarfjinnig aud) diefe Theovie fein mag, fo fpricht
pody fein eingiged bev und befannten Phinomene fite diefe
grofere Hohe bder Alpenfette.  Jubem haben wir aud
bet Gelegenbeit per Fovm ver Gletfdier gefehen, daf ifre
Lange weniger von ber Hobe der Kuppen denen fie fich

*) J. de Charpentier, Notice etc. p. 18. Annales des
Mines, Bd. 8.
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anjdhliefien, als von der Yage ber (igmeere, deven natiiva
liche Ausilijfe fie find, abhingt. Ferner geigt fich ein
grofier Unterfchied puwifchen den Lagevungdverhilinifjen vex
alpinifchen Fiindlingsolie und denen ded Juva.  Gritere
find in ver That meift nid)td anbers ald Brudhitiice alter,
melr ober weniger gerftdrter oder verfhobener Worinen,
weldye eine fritheve unverhilinifmipig grofere Ausdehnung
per Gileticher anbeuten; bdiefe Dagegen eigen Purd ifhre
Berftrenung und Vertheilung in Jonen, vafi fie ciner an=
peren Bewegenden Urfadye ihre Lagevung verbanfen, und
¢8 Famm oer Trandport derfelben, wenn fie wieklid) (wie
wir fpdter erweifen werben) durch Gid an ihre Stelle ge=
fdhaft tworden find, unmiglich durdy cigentliche Gletfher,
wie Gharyenticr will, Lewertjtelligt worden fein; denn
fie bilven weber lange Linien , wie Seitenmordnen eined
in cinem Feldthale cingefchlofienen Gletjchers, nod Gnb=
mordnen, wie fie ein viefiger von den Alpen Ber durd) die
Sdpeizer Ghene gegen den Jura Binabfteigenber Gletjher
gebabt Daben mithte. *) - Weldh) ein ungeheuver  Wall

*) G qibt indeffen im Juva wahre Mordnen , weldhe man
gwav nedy nicht exwdhnt, aber body gu unterfcheiden Hat
von Den ervatifchen Bibcfen. Man findet diefe Mordnen
nte aun den hochften Gipfeln unfered Gebivges, unb fie
flammen offenbar aus einex Beit, wo, nach dem Riickauge
per Gisfelder, Ddurch welche Die giiublingsblocte an bden
Sura gelangten, der Jura nodh feine eigene Gletfher hatte.
Die peutlichften diefer juraffijchen Movdnen habe ich am
Fufe der Dent de Vaulion, neben dem lac de Joux,
nahe bei Der Beveinigung der Strafen von BVallovbe und

fa Gote gefehen.
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mitfte 8 audy gewefen fein, ver foldyen Gletidyer begrinte.
Ferner, wiren bie Findblingsbldde nacd) Art der WMorinen
an den Jura gebracht worden, fo miiften jle alle abges
rundet fein, wilrend die meiften ihre fdharfen Gclen und
Kanten beibehalten Haben.

Gnolich bleibt nod) diefe andere @c@mxengfﬂt, will
man die auf vem Eilivabfange ded Jura gelegenen Bljede
fiic Povdnen eined grofen Gletfchers anfpredhen, fo ift
Fein Grund vorhanden, warum man nicdht aud) den Trand=
port der im Jnunern bed Jura DGefindlichen , pem
Giletfcher gufdhreiben, und dibeshaupt ben Giletiher ba
voraud feen jollte, wo Spuren von der Einwirfung bes
Gifesd vorhanben findb, Dann miifte aber der Gletjdyer
fich nidht allein an bie erjte SKette angelehnt, fonbern
ev miifte fiber mehreve der Hochiten Ketten Hinweggegans
gen fein, - Gine joldye Ausbehnung jtinde aber in Feis
nem Verhaltnif mehr zu den Wlpen, fo Hod) man fie
fih auch venfen mochte. G8 {heint miv daher eine ans
pere Grfldvungsart ndthig, und id) glaube gwifdhen den
Gigfelpern, welde den Naum gwifchen Jura und Al=
pen exfiillten, und den eigentlichen Gletfdern,
welde in den Alpenthilern etngefchloffen waven, eben fo
gut unterfcheien gu mitffen, ald wir ywijdien den alten
Mordnen und den aufgepflangten Vldden pder
den alpinifdien Filindlingsblocen einerfeitd, und den wab=
ven, aufer bem lpengebicte vorfindlichen Flandlingd«
bIocen andererfeitd unteridicen haben.

Reiner Anficht nach Fann nur auf folgende Weije dasd
Gange der eben audeinander gefesten Thatfachen mit den
Grgeonifjen dev Geologie in Ginflang gebracht werden,
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Su Gnde der geologifhen Eyodye, welde der Erhes
bung der Alpen worherging , bedeckte fich die Grde mit
einer ungeheuren Gidfrufte, tweldhe won den Bolargegen=
den Ber diber pen groften Theil ber nirdlichen Halbtugel
fidh erftvectte, ©ie feanbinavifche und grofbrittanijche Halha
infel, bie Nord- und Oftjee, tad ndrdliche Deutfchland,
bie Schweiy, dad Mittelmeer Bid gum Atlad, pad nivbs
Tidhe Amerifa und affatijche Rupland waven e¢in unges
Deured Gisfelv, ausd weldem nur die Hodften Spiben der
pamald bejtehenden Berge (pie Centralalpen waven noch
nidht) avftauchten und deffen Grengen und nody Heute
fiberall purd) die Gremgen ber erratijchen Vldeke Legeichnet
find. Ve ber Crfhebung der Alpen wurde auch diefe
Gigfrufte, wie alle anderen Gefteindfchichten , gehoben;
pie Tritmmer, weldhe bet diefer Umivalyung von ben er=
hobenent Gebirgen fich lodriffen, fielen auf bas Gis und
wutden nadhher auf feiner Oberfliche fortbewegt , iwie
nod) feute die Blbce der Mordnen auf der Gisfldde der
Gletfher , durd) dad wedfolnde Anfthauen und Gefrieren
und die daraus Hervorgehende Dilatation ber Majje ohne
fich abzurunden, fortberwegt twerden.

Durd) die beftandige Bewegung viefer Maffe, weldhe
toie unfere Geutigen Gletjcher, die Nichtung der grdfiten Nei-
gung faben mufte, wurden alle Geweglichen Gyebilbe unter
ihy gerrieben und gevmalmt b8 ju einem feinen Ganbe;
bie fefteren Felfen mwurden polivt und die feinen Streifen
in ifre glatte Oberfliche durd) die hvteren Kdrner bed
Sanbed, weldher fich unter vem Druc eined fo ungeheuren
®ewidhted befand, cingerigt.  Jugleich wurben duvd) ie
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Wafferfille und Strimungen unter dem Gife, die Karven-
feloer und dibrigen Ninnen auf dem Felfenboben bebingt.

A3 nun die Alpen gehoben mworden waren, eriwivmte
fiy bie Grooberfliche won mewenm ; Beim Schmelzen bed
Gifes entftanden grofje Beyticfungen da, wo bie Krujte
am dimnften war; Grofiondthiler wurben da in bem
Boven eingegraben , wo ant Grunde der ESpalten Ddie
CSteome {hmelzenden Gifed gwijdhen thren gefrovenen IWins
ven dabinflofferr, und al8 pad Gid weggefdymolzen war,
Blichen die grofien edfigen BI6de an Ort und Stelle auf
ber Gerdll= und Sandichicht, fiber welche frither bie Cid=
pede fid) hinbewegt hatte, juriid.

Durdh piefe Crilavungdweife fcheinen miv alle That=
fadpen, welche wiv in dem Vorhergehenven beleuchteten,
auj bie ungegwungenfte Weife u einem grofen Gangen
ereinigt; etne und biejelbe Urfache, weldhe nody Heutgu=
tage die dbnlichiten Wirkungen evgengt , wirh fo ben
verfchievenen @rfcheinungen gum Girunde gelegt und nidht
nur {chlieft fich fo die gefammte Menge diefer Phiano=
mene auf dvad Genauejte an bie Gbvigen, dem Giebiete ber
Geologie angebdrvigen Werhiltnifie an, fondern ed erlaubt
aud) viefe Betrachtungéveife einen Schlup auf die Jeits
periode unjerer Grogefchichte, in welder die Gejammitbeit
piefer Greigniffe u fepen ift.

Gine in der Geologie allgemein anerfannte Wabrheit
ift e&, baj bdie Grhebung ver Sitlichen Alpen die meuefte
aller UWmwdlzungen i, durd) weldhe pad  Vobenvelief
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Guropas umgeftaltet wurde, *) Die Gerdlimaife, weldye
man mit vem Namen ved Diluviums ober ved diluvianis
fcben Tervaing belegt, und weldjes fich) hie und da diber
pic gange Oberfliche Curopa’é und bed ndrdlichen Uffensd
und Amerifad verbreitet finvet, ift bdie jlingfte Der Bil=
pungen , welche durd) diefe Erhebung verjdhoben nurde,
mithin alter al8 die Grhebung der Alpen fein Fann, 3JIn
diefer Schicht finbet man die vielen Knocdhen grofier Siuge=
thieve, fammtlich Gefchlechtern angehdrig, weldhe noch
in per jepigen Schdpfung fovtbeftehen, und veven viluvis
fche Arten ven Iebenden felbft fefir nabhe fehen. Nus
piefer, in den Polargegenden gefrovenen Grdjchicht ftam=
men jeme Derlihmten NRefte  vorweltlicher Glephanten ,
welde man nod) guneilen mit Fleijd) , Haut und Haar
erhalten in Dem Olegionen ded ewigen Gifed findet. In
feinen Gevithmten Mnterfuchungen iber die foffilen Kno=
den 3Ahlt CGuvier **) cine Denge von Lofalitdten im
Norden von Guropa, Afien und Amerita auf, wo diefed
Ferrain foffile Snodyen tn Mafle einfhliept. Aus Pals
[a8'8 Mittheilungen geht Hervor, daf ed in Sibirien
Beinafe Tein eingiged Mevier giebt, wo nicht Elephanten=
fnochen vorfimen. Die Enochenveichten Orte {ind jedoch
nadh) Guvier, gewiffe Infeln bed Gidmeeres im nirdli=
chen Gibirien, gegeniiber em Ujer, welched bie Diindbung

*) Sur quelques unes des revolutions de la surface du globe
par Elie de Beaumont. Paris 1830, p. 177.

) Recherches sur les ossemens fossiles par G. Cuvier. Bb. 4.

©. 202 ber pweiten Ausgabe.
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ber ¥enar von der der Jnbigirfa tvennt.  Die vem Con-
tinent am nddyften gelegene ift 36 Gtunben lang. | Die
gange Infel, fagt der Wevichterftatter von Billings
Neife, mit Ausnahme von wet over drei Heinen felfigen
Hiigeln, befteht aud einem Gemenge won Gid und Sand
und wenn durcdh anhaltended Thaunetter cin Theil ver
Ufer gufammenitiegt , o findet man unfer dem Sdyutt
eine Menge von MWammuthEnodier.” *) In Sarytiden's
Neife in vad nordojtliche Sibivien, ift, nach Cuvies,
von einem fofjtlen Glephanten die dede , weldher am
Ufer bed Wlafeia, eined Flujjed, teldher jenfeitd der Ina
pigirfa fn die Novdfee miindet, gefunden wurde. Gv war
purd) Pen Flufi vom Ufer abgeldst worden, ftand aufs
recht, wear faft gany erbalten und bon feiner Haut iibers
vectt, an welchen nod) an mehreven Stellen Tange Hanre
Dafteten. a8 merbwiivdigite diefer fofjilen Ihiere ift
aber ber Bevithmte, von Adams an den Ufern der Lena
entoectte Glephant , weldher fo gut exhalten war, daf
HSunde mit feinem Fleifche gendbhet rourden. *¥)

*) Cuvier, Ossemens fossiles. 1. ¢. p. 154,

*) Die Gefdyichte diefes inteveffanten Foffild finbet fich bei-
nahe in allen geologifchen Handbitchern. Da fie uns aber
qany befonderd intereffivt, fo will hier icy einen Fleinen
Augzug davon aus Guviev geben.

»dm Jahre 1799 bemerfte ein Tungufer Fifder am
Ufer ded Gismeered, uabe bei dev Milndbung der Lena, cine
ungeftaltene Maffe mitten im Gife. Gr erfannte nicht
wag e wav., Gegen Ende ded folgenden Sommers war
bie cine Seite bed Thieved und einer von ben Jdhnen




988 Beweife fliiv das frithere Vorhanbenfein grofer Gisfelber

Diefe Ihatfachen fithrten Cuvier gu folgenben Sdplitf=

fen, die ich um fo licher mit Den eigenen Worten ded

pon (i entbloft. Grft im fiinften Jahr nachher, da bdie
- Gismafen fdyneller ald fonft weggefchmolzen waven, Fam
biefe ungeheure Mafle gany jum BVorfchein. Der Fifcher
nahm im Miry 1804 die Jdhne weg, welde er fitr 50
Mubel verfaufte. Bei diefer Gelegenheit ward eine grobe
Beichuung von dbem Thieve gemacht, welche mehrfad) cos
pivt wurbe, Bwei Jahre davauf, fieben Jahve nach ber
Gutdectung, wurde Abame, damald Adjunct der Peterds
burger APabemic und Begleiter ded Grafen GolovEin,
welcher ald uffifcher Gefandte nady China gefchickt wors
ben war, von der Begebenheit untevvidptet; ev begad fich
fogleich an Ort und Stelle, uud fand bus Thier {dhon
fehr befhibigt. Die Jafuten ans der Rachbarfchaft Hats
tenn bas Fleifch weggenommen und ihre Hunde damit ges
flittert, SRilde Thicve hatten anch davon vevyehet, Ine
peffenn war bas Gerippe mit Yusnafhme eined BVorberfufes
unverfehet exhalten. Die Wirbelfdule, ein Schulterblatt,
bas Becken und Theile von ben drei Fitfen hafteten nod
burch Bidnder an dev Haut. Das fehlendbe Schulterblatt
fand man in einiger Gutfernung. Der Kopf war mit ei
ner troctnen Haut iiberzogen.  Ging von dew Ofren war
mit einem Bitfchel Haave bebectt; man exfannte felbfi ben
Augapfel. Dag Hirn [ag in dDem Schidel, war aber ange
getroctnet 3 die Unterlippe war gernagt; die Oberlippe war
perfdmwunbden , fo Daf bie Kiefer deutlicdh fidhtbar waven.
m Hald hingen lange Mihuen hevab. Die Haut war
mit fhoavien Haaven und einer rothlichen Wole iiber:
joqen; was von ber Pant fibrig geblicben, wav fo fdwer,
paf ehn Mann es Faum tvagen Fonnten, Man fand and,
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groften Naturforfderd unferer [eiten wiebergebe, ald fie
gang den Unfichten entfprechen, ju toeldien midh die Uns
terfuchung vev Gletfcherverhiliniffe aeflihrt bat.

» 68 ijt fomit fehr wabrichetnlid), baf die Eleyhanten,
oo weldhen biefe foffilen Knoden ftommen , bad Land
Betwofnten, o man jest ihre Ueberbleibfel findet,

,Sie Ednnen nur durch eine Revolution, welde alle
bamal8 lebenben Inbdividuen gu Grunde vidhtete, ober durdy
eine BVerdnberung ded Klima, weldhe ihre Fortpflangung
hinderte, von der Grbe vertilat worben fein.”

p Welche Nrfache fle auch vernidhtete, e8 muf eine ploge
Tiche getwefen fein.”

o Die trefflich exhaltenen Knodyen und Glfenbeine per
fibirijchen Gbene werdanfen ihre Grhaltung der Rdlte,
wopurd) fie vor ver Ginwirfung ber Glemente gefchiint
wurben,  Wire diefe Kalte Tangfam und allmahlich ein-
getreten, fo Ditten diefe Knodjen und nody mehr die weis

nach Abams Ausfage, mehr als 30 Pfund Wolle und
Paarve, weldye die Eisbdven in ben Boden vergraben Hate
ten, als fie bas Jleifdh vevgehrien, Das Thier war minns
lidyen Gefchlechts. Seine Bihue waren iiber 9 Fuf lang,
bie Biequngen eingevechnet; bev Kopf ohne 3ihne wog itber
400 Pfund. Adams verwandte die qrdfite Sovgfalt dar:
auf, alle Uebervefte biefes wunberbaren Jeugen einer frii=
heven: Schopfung gufammengutragen; fpater fanfte ev die
Bihne in Jafutsk. Der Kaifer von Rufland, welder dies
fes foftbare Stitet fitr 8000 Ruber ankanfte, hat ¢é in der
Petersburger Aabemie aufflellen laffen. — Cuvier, Re-
* cherches sur les Ossemens fossiles, Bd. 1. p- 146.
19
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chen A heile ; von weldien man . e wmgeben findet ; Beit
gebabt , fich.au. gerfeben und gu, faulen,  twie die, weldye
man in ven. gemdfigten und heifren Sonen findet.”

»Gin ganger  Leichnam , wie der, tweldyen Apams
entpectt fat , wdve nidht mit Fell und Fleifdh ohne Ber-
perbnifi exhalten worden, twen er nicht unmittelbar vou
§ig, mefd)tﬁ feine Berfegung Dinverte, eingehitllt twor-
pen dvfive.”

HDemnad fuum nHe Hypothefen einer, allmihlichen
Grfaltung oer Grde, - einer durdy ifre Neigung ober vers
funerte Anenitellung bedingten langfamen Vevdnberung der
Grotemyperatur, von felbft dabhin.”

Der Kapitdn Kopebue ergdblt eine dhnliche Beob-
adytung, yweldhe ev. in. der Gichicholl=Lay su madhen Ge=
Tegenfeit fand, mit folgenden PWprten: *)

Wit faben Bier die reinften Gismaffen von 100 "Cu],
Hohe , welche unter einer, Defe von Diood und Grand
beftefen, und nur durch eine furdytbare evolution her=
vorgebracht fein Fonnten. Die Stelle, welde durd) ir=
gend “einen” Sufall eingeftiivit , jept devr Sonne und oer
Luft Tretd gegeben ift, fehmilzt und g f{u:ft viel Q‘Bnncr
mﬂ Dieer.”

L, Gt unbeftreitbarer Veweis, baf ca reid, war, wad
wir Taf)cn find ,die vielen, MammuthEnochen b Babne,
bie: burch Dag Schmelzen gum Worfheir Foamten und woy=
unter ich: felbjt einew fehv fehdnen. Zahn fand. - Ueher ben

*) Gutdectunggreife in der Sitdfee uud nady dee Behringds
fivafe bon Dffo ven Kobebue.  Weimay 1821,
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Girund cined farfen Gerudyed, welder uns in diefer Ge-
gend aufitel, fonnten wir feine' uftlivung finben. (Fau-
lenbe Thiertofie?) Die Dece diefer Berge, auf weldher
big qu einer gewiffen H5he das {ippigite Grad wadit, it
v 4y Fuf oick, und befteht aud einer Mifdhung von
Yehm, Sand und Groe.”

3n einem AnBange gur Neife ves Kapitdin Beedyey
beftdtigt Budland durd) weitere Ahatfachen bie ange-
fithrien Gradfhlungen, Doc) bemerften bie Offisiere diefer
Grpedition, daf die Lagerungdftdtte ver fofjilen Snochen
in ber: Gichichols-Bay efer cine gefrorne Sandjchicht, alsg
reined Gid fei.

Jm Allgemeinen ftehit bad Studium der Giefehicbe, in
ber Schiveiy twenigitend , in der engjten PVerbindung mit
oent Gletfhern.  Diefe Gebilve mit ihren gabhlreichen K=
hen, weldje einer der unfrigen vorgegangenen Sdhdpfung
angefdren , Tiegen der Molafie und ibren Aequivalenten
auf; vow fefr verfhicdener Natur , haben fie body alle
tinen gemeinfchaftlichen Charafter: fle zeichuen fid) nim-
Tich ‘ourch eine fehr unvegelmifige Schichtung aus, welthe
von - Jewent durdhiviiflt , " und untereinander geworfen
fheint , und’ die grofen Shugethiertnochen , weldhe ie
einflicfien, find felten abgerunbet. Man trifft dicfe Gie-
fohiebe - flecfenmveife in ben Nievernngen auf ber ganzen
&lidie Guropas’ und im  9orden Amerifas , befonders

¥) Oni the ‘occurence of the Remains of Elephants: and other
quadrupeds, in the clifts of frozen mud, in Eschscholtz
Bay etc, by the Revd, Buckland, 4,




299 Wepeife fiiv das fritheve Worhaubdenfein grofier Eigfelder

aber in ben Tbdlern welche durdh Yusiwafdyungen ent=
ftanven 3u fein fcheinen jie tn bemen ded Rheind , der
Dyrance, ded Awno, Fo w. f. . Por per Crhebung
per Alpenfette abgelagert, feheinen fie ihr heutiged bevs
wirrt gefhichteted Anjehen entiveber  der  unmittelbaren
Ginwirfung ber Gleticher, over pen unter ifmen durchflies
fenben. @emdfjern gu werdanten. Yepenfalld biivfen fie
nidht mit dem Gersllbett Doy Findlingsblicte vevivechielt
werben, obaleich fte oft die Matevialieon gu vemfelben ge=
figfert ju haben jcheinen. *)

Seenm nun durch bie vergleichende lnterfuchung . der
Kofjife und burch die Kenninif, welche wiv von dev oi=
flgen Lagerungsftdtte der grofien € dugethicre im Norden
Bofigen , al8 evwiefen betrachiet woerden fann , dafi jene
wereidten ®iluvialtervaing 0ed Nordend iventifch find mit
ven Gerdlljchichten , tworin Die Snochen ped  Elephas
primigenius ini Mitten Guropad angetroffen twerden ;
e man ferner nicht gveifeln Fann, Daf die SKataftropbhe,
Teelche Diefe Iiere thotete, fie mit cinem Sdylage dibexfiel
und pafi viefe Vernichtung vou einer ploplichen Tembpes
raturernicorigung Begleitet war , fo fdheint mix padurd)
audy erwicfen, ap bie A hieve, beven Knodyen in bem Di=

) Bei Betrachtung Der AehnlichEeiten, weldie dag Gerolibett
cines Gletfchers mit biefen pitwvianifdyen Formationen bae
pictet, mochte mau verfucht fein, Die Bildbung bev lepteren
ebenfalld einey Gisepoche guynfchreiben, weldye aber bevjes
nigen, weldhe wiv et ing Auge faffen, vorangegangen,
upb vielleicht mit dev Grhebung ped alteren Montblane
gleichaeitig gewefen wire.




anfey bem Gebiete bex AUlpen. 293

fuvtum unfever Gegenden gefunben werben, buvch diefelbe
Urfache, dic SKdlte nimlic), getddtet und im Gife begra-
Bent tourden.

©a mum durc) Elie be Beaumonts jhone Unter-
fudungen eriviefen fteht, dap bas Diluvtum mit Clephan=
tenfnochen ber Umgegend von fyon, wefched mit e
Difuvinm ved nordlichen Guropad iventijch ift , vor den
ditlichen Afpen abgelagert und Dot peven Grhebung mit
geoben tourde, und ba bad vHon Kopebue fogenannte
Ureid mit feinen Knodyen derfelben gleichzeitigen Forma=
tion angehdrt, fo folgt aud allen biefen Thatfachen, dap
aut fener Jeit Guvopa von einer” ungeheuven Gistrufte be-
vecft war, weldye die v8llige Serftreuung bes Difuviumd
und oie Grfillung ber Becfen verhinderte, tweldhe damald
jchon Beftanden ober duvd bie Hebung der Alpentette erft
ergeugt wurven,  ©o weit man Findlingablode antyijft,
fo weit mufte fif[) biefe GisErufte erftreden und auf dicfe
9Weife werden auch diefe BIbce ein meuer Veweid fitr die
yon bem getftreichften Geologen Frantreidhd fo glingend
erwiefene Thatfache, dafi die Alpen die jlingfte Gebirgs-
fette Guropad find; Denn fene aud ihuen herfiammenden
Triimmer fieger fibevall fiber, nidht unter oen Seid)-
ten ped Diluviuma.

Gine Beit eifiger Nube ging demnacdh jener furdyiba-
ren Umiiliung voraud, weldje die Alpen aud vem Schope
ber Grbe Dervorbrechen Tief.  Wo friiher Heerden plum=
per Glephanten die fivpigen Wilver eined tropifchen Kli=
mas purchitveiften, ungeftalte Flufpferde in en fhlammi-
gen Geen fid) fublten , Nuvel fhnellfiifiger Hirfpe vor
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per Maubgicr der vorweltlichen Lowen flohen; wo dad
Nashorn bie vou Feined Menfdhen Hand gepilangten. Flu-
ren nigderftampfre und Hydnen die Leichen vev BViifjel und
Renuthicre in ihve finftern HOOlen fchleppten , um an
faufenbem afe e gierigen Sahn , gu weiven , da war
bie Mube ved Toded cingetreten. Vernichtet war, wad va
Tebte; exjticft duvch die Gismaffen die Harmlofen Nager, in
ifren unterivdifchen HoHlen ; felbft der fliihtigen Flever=
maud Hoten die Fligel feine Hoffnung ded Cntrinnend;
ein Ealted Grab decte ifre exftaveten Leiber,  Sein Rauwes
fhen per Strbme ,  Fein Siufeln ber Blitter , fein Ge=
{chvei  werfolgter Thieve melhr; — cine perbe Gigmaije
barg alle Ine unfer ifzer vernichtenben Dede und nur
pie falfen Winde ded. Norvens fehnoben Jliber ihre Flidhe
und entfitheten in LWollen den feinen Staubfdnee, wel=
dher fich port aufhdufte. Midht mehr- taudjte bie Sonne
ihr glingendes Angeficht in die veimen Wellen ed fluthers
pen Oceand, nidt mehr wecte ihy Anblick ped Morgensd
oie Wetwohner der Walber; efne dbe Flidhe, pur warf ihve
Gtrablen guriicf, unp Fein Laut beguiifite; fie,  al8, bex
Donuer. der, Syalten, weldhe fich unter ihrem ervwirmens
bent. Ginflujje Sifneten,  Dev Todb war. eingefehrt, mit fei=
nen Ecdyrecten in einer mddtigen Schopfung,  er: hatte fie
sernichtet mit einem Sclage feiner gewaltigen Haud, um
¢in neued Giefchlecht exftehen zu Taffen , damit dad erk
gefrdat werde durch bie Grichaffung. ved Gejchdpies, el
ded allein, fihig jein follte , felbft dasjenige zu. evichlies
fon, wad die Nacht der Bevgangenheit den andern fiix
etviq verhillte,
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Alletn aud) diefer Suftand Hatte fein Ende. Dasg In:
neve Der Grde fing an gu Eochen wnter feirter eifigen’ Dede,
nod) einmal exhoben fich vie heiffliiffigen Majfen mit un-
gebeurer Getwalt , und unter der Gistrufte hHervor brad)
bie Rette unferer Centralalpen,

Dicfe Gigfrufte, weldhe, mit Ausnahme ciniger Hobes
rer Bergfpiken, die gange Fliche Guropa’s bevedte, ward
felbft, wie febe anbere Gefteinsformation, mit in die HOhe
gefioben ; die Fritmmer, weldhe auf ihre Oberflache fielen,
wurbett von ben fie diberragenden Spifien ved Montblanc,
oer Wlter al8 ‘oie Oftfiche Alpentette ift, und Yon den e
gabe’ fich erhebenden Rimmen ver Alpen fel6ft Todgeriffen
und  betvegten fidy  auf - ver  Oberfliche der Gismaife’,
toeldye die: Schveizer=Ehene gwifdhen  dem Jura 'imd ver
selt “eitftandenen Kette evfiillte, gegen erfteren hin, ivie
auf jebem anveven Sletfjer.  Und da die Cridyeiming ver
Alpen die Himatologijchen Verhilinifie ver Schwely plof-
lich nberte, ‘o gab ed nu, durch Sabres- und Witz
terungdwechfel bedingt, Hufige Oseillationen und Sechwans
fungen i bev Auddehnung fener die Schiveiz Gebeckenden
Gigtrufte. - Vor allen Dingen erbiclt dle Gismaffe cinen,
pev allgeneinen Bovenneigling 3wifdhen den- Alpen ‘unbd
pent Jura entfprechenven Fall 5 ihre Oberflache, vie twalhes
{cheinlich vorfer Fivn var, verwandelte fich durd) den
Wedyfel ved Aufrhauens und Gefrievend in 'Eid5 ihy Ni-
seawt nahm allmablich ab, und gu gleicher: Jeit fing
ber. Milcfgug’ any bie auf ooy Oberfldhe” fortbenegten
Blode fepten fid) nach und nady lings bed! Jura in it
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mer abnehmenden Hihen ab, bid endlich bex Boden der
Scweizer 2 Gbene aufgenect war und eine neue, den Vo=
benbet[)altmnen entiprechende Schopfung gu leben begann.

Senn inbefi einerjeits aud ver Gleichzeitigheit der i
Tuvifchen Biloungen und ded Ureijed ded Nordens  hervors
gebt , pafi die Gigfrufte vor der Hebung ber Alpen bes
ftand, fo DGeweist anverntfeild die GStellung unbd der Ju=
fammenfang er Mordnen in. den grofen Alpenthilern ,
weldye hichitend ourc) Bergbdche durchbrochen ober vev
fdhoben find, Daf bieje Moranen auf den Alpen, wie fie
febt Beftehen, gebilbet wurben, und daj leptere wabrend
bes Nhicdyuged der Gidmaffen , weldher Auferft langfam
and allmihlich , eine gevaume Beit dauern mufte, Teine
Perdnverung mehr exlitten faben Eonnen. Offenbar aber
find die Finvlingsblode ITrimmer der burch bie Hebung
per Alpen  entftandenen Sypaltungen , gehoren demnad)
einer friibeven Bilbungszeit ald die Movdnen, und ¢i-
ner fpatern , af8 die Gisfrujte an. Wdabhrend fie gegen
bent Jura gefdhafit wurden, mufiten unfere Seen , weldye
jebt Beftehen, entweber vov ifnen gejchitht, ober noch nidt
yorhanven fein. Allein jhon oben wurde erwifut, daf
bie alten Movdunen welde man [ingd ber Seeufer, ie
neben einem alten Gleticher, Mgehiuft findet, ifre dama=
lige Grijten Beweifen und ¢8 fdheint. miz pemnad) erivies
fen, Daf unfere Seen burch die Grhebung Der Alpen be-
pingt wurben.

Man witd pie mannidyfaltigften Ginwendungen: gegen
piefe Theorie zu machen verjuchen, und id) werbe dephalb
im BVoraud diejenigen befimypfen , welche miv bid jept,
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theils bivefter , theild indivefter Weife Fugcfonmen find.
Man- Hat gefagt, die Bodenneigung wifhen e Alpen
und dem SJura feb gu gering, um einer foldyen Gidmaffe
eine Gfnliche Bewegung , wie die eined Gletfchers, mit=
theilen qu Ednnen.  Ofne fragen gu wollen, 06 der Fall
ped Vovens ftdrfer twivd , wenn man cinen Bafferftrom
annimmt, bemerfe ich nur, daf bev Unteraargleticher auf
eite ' Ldnge von 9 Stunden (von bem lebergange bed
Fimd in Gig, b3 ju feinem Gnde), nur etwa 3000
Fuf Fall Hat.  Nimnt man nun die Hohe ded jepigen
Firnmeered ber RVerner = Alpen , bid ju welcher bdie al-
ten Feldfcliffe in oen Hodthalern fidy mehrfachy evhe-
fen, 31,410,000 Fuf, bdie Hohe der Schliffe am Ufer
bed Bielerfeed, zu 3000 Fuf an, o ergibt fid) auf eine
finie vor 20 Stunden Lange (venn fo tveit mag €8 in
gerader Nichtung von dore jum Bielefee fein), ein Fall
pon 7000 . mithin nidt gany um die Halfte geringer,
ald ber bed lnteraavgletfchers ,  weldyer cinen nod) weit
Bebeutenveren Fall - al8 mandye anvere Gletfher befigt,
und felbft in feinem Verlaufe Stellen fat, weldhe' nod
weniger Bobenneigung befiger , ald bie,  welde unferer
Gigdets jugefhricben werben muf. - TBar aber, walrend
bed Mitckzuged , bev untere Rand bes Gletfcherd , welcher
pen Bicler Jura polivte, bid gur Flade ves Seed hinab=
gejunfen, fo tritt er, wie man leidht fieht , ganmg in bad
Verhiltnip ver gewdhnlichen Gletjcher unjerer Alpen, *)

*) Dev Fall ded grofen Aletfchgletfchers betrigt nach Glie
be Beanmonts Meffugen 20 587; ber bes Gismeeres
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Moufions Einwendbung *), daf bie Bewegung eiz
ner jolchen Maffe in einer Geftimmien Nidtung unmdgs
Tich fei , mweil fich bad Gid nach allen Nidjtungen BHin
auddehne, fAllt von {elbft dahin, fo bald ¢8 Gewiefen ift,
oafi die damaligen Gletjcher fich ebenfo verhielten mwie die
Deutigen, bie doch aud), trop dev allfeittgern Ausvel=
nung 0e8 Gifed nur einfeitig fid) fovtbewegen. « Die
Bemerfung ved ndmlichen Gelehrien, bdie Crnifrung ei-
ned o, ungeheurven Gletfhevarmes, durch ein verhilinifi
mifia: fo fMeined Firnmeer vie Dad ber Alpen feijundenla
Bar, oient aber vielmehr um Vewweid, ald gum Umijtof
meingr Anficht, denn gevabe weil das Fivnmepr Hev Alpen
nicht mefr gu ber Grndbrumg diefer Gletfcher Hinveichte.
waen fte fich allmdhlich  in: dip then durch, diei fepigen
Elimatijdhen, Verhiltniffe. bedingten Grangen (guviid, . oo
Gendbrung und BVevgehrung, eingnbder giemlidy dad Gleidh=
gemidyt Balten. Dic Gistrufte, soelde vor der Griebung
e Alpen beftand,. braudhte abey, yu ihrey, Grnabrung tein
Firnmeer,, da fie, wahricheinlid) , wie bie UIct[@er bex
Polavmepee, felber ¢ind toar. i

Nach meiner Ieorie exblivt fid) oo’ EBertf)cHung ber
Bfoefe in Jonenhishen , welche den: verfhicdenen, geologi=
{chen Sorizonten und Hbhen, an welden vie Ulpengefteine

pon Ghamouni, da wo Der Tacule und Léchaubgleticher
sufammenflofen 30 4575 der der Paftery in ihrem’ gleiths
formigften Sheil 30 20, — Dulrénoy et Elie de Beaumont
Mémoires. Bd. 4. S. 245,

) Geologie von Baben, &S, 90.
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anftehen, . entfprechen, ohne weitere Gdhwievigheit ; pie aus
tieferen Horigonten Fonnten erft daun von vem Eig fort=
gefchafit twerden ,. al8 bicfed bid u ibrer H6be gefunten
war, und e gn: biefer, Gpoche das: €id. an vem. Jura
ebenfall8 fchon fich gefentt haben mufite,, o founten die
Bdcke nur in. bem niederen Sonen over am Fufe diefer
Sette anlangen,

enit ferner sur Unterjhigiing der Stromtfjeovie von
v, Bud)y und Moufion angefiihret wivd , die aud vem
Gifarner Lande flammenden Blbfe bed Cimniatiuges meng=
ten fidy’ et Gevolodioyl mit ben” aud e fleinen Kanto=
wen Eommienen Vidcfen vder Meuf’, * o evklavt fich! bies
ehenfo  gut  durch eine gwifchen: den' beiben Gletfhern vie=
fer. ADaler: beftandene gemengte Mittelmordne , weldhe: fidy
weht ober minder. audbreitete , ald durch ven Jufammens
fluf gweicr Strdme. '

@o lange diefe grofe Gistrufte Deftand , Bedbecte fie
fidy, wie heut gu Fage unfere Firnfuppen, mit iiif)tlid)cii
Schneemafjen; alé aber ber Jicfaug Legamn, {0 muften
je mach oen orographifchen BVerhiltnijjen, Die hichften
Gyigen Mittelpuntte ver, Rictzugdbemegung wesben , und
fo wyrden die fehweizerifchen Alpen pex Mittelpuntt; gea
gen welchen: Bin fid) die Gistrufte vev Schweiz und Dbex=
Staliens gurlicfiog, und vou weldhem aud e, jurafjifchen
Fiindlingsblode ihren LWeg nahmen , wihrend die fehwes
pifchen Alpenfetten der Mittelpuntt waven fiir jene, un=
geheuren Mengen evvatifcher VIdefe, weldye in England,
Deutfdhland, Lolen und Rufland gerjtrent find, und von
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welden Bufc) #) fo intereffante allgemeine Ueberfichten
geltefert Dat.

Auf ver andern Grdhilfte wiederfholte ficdy viefelbe Gr=
fheinung in den Feldfchliffen und Fiindlingsbloen  der
norbantevifanifchen Gebirgsletten. **)

Aehnliche Mittelpuntie der Bewvegung tvie in den Al
pen, bilveten fich auch in andern Bergletten, die heut zu
Fage gang von Gletichern entblist find ; ed evgibt fid)
pied aud den Unterfudiungen ber Hevven Renoiv und
Hogard diber die polivten Felfer und bie Morinen der
Bogefen, und aud meinen eigenen Beobachtungen diber die
Dent de Vaulion im Suva, iweldye einftend ifren cige
e yon juraffijden Bldcden begranzen Gletjher hatte, ju
einer Seit wo, aller Wabrfcheinlichfeit nach, die alpini=
fdhen Gidmaffen nicht mehr die Hoben Kimme bed Juva
evreichten.

Die erratifhen BIode, beyen Anorbnung cine gamg
eigenthitmliche ift, Eonnen alfo fchon darum Feine Mords
nen fein, weil fid) folche nue dann Hitten Gilden Fonnen,
ald bie Gidmaflen fidy in engere Idler uriictyesogen
Datten.

PWahrend fich die Cidmaffen von ber Schveizer-Ehene
guriicfzogen , entftanben natiiclidy burd) die Schmeljung
grofie Strdmungen, welche Heveutenve Audwafhungen jur
Folge Datten. @8 ift Hier nicht ber Ort, die Spuren

*) Geognoftifche Befdyreibiing von Polen. Bd. 2. S. 570,

*#) On the polished limestone of Rochester by Prof. Chester
Dewey. American Journal, Bd. 37, S, 241,
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biefer Strdmungen in ber grofien Schweizer=Chene i
fdhen pemt Jura umd den Wlpen ind Gingelne zu verfolgen.
Smmerbin aber muf die Geftalt ver vielfachen abgerundeten
Kuppen und Vertiefungen in gehdrigen Betracht gezogen
werden, wemn ¢8 fich barum DHanvelt, die Urfachen der
auf bet  Oberfliche unfever Fevtidrgebilve fattgehaben
Niveau=Verdnderungen gu erforjen.

Mounffon, welder fid) Gefonderd mit dem Lhianos
men der Audwafdhung befehdftigt Hat, erfennt bavin brei
verfchicoene Perioden ; cine evjte, wwelche der Nivellirung der
Molaffe entfpreche; eine gweite, in tweldher bie Hauptid)-
fichiten Thiiler audgetwajen worben feien; und eine britte
in yoelcher bev Trandport bev evvatifchen Bldee ftattgehabt.
8 geht aber aud vem frither Gefagten Hevoor, dap bdie
Dinge in gang entgegengefepter Orbnung fich yugetragen Ha-
ben. Die auf der grofien Gisflache fortgefiihrien exratijden
Bldete waren bereitd an Ort und Stelle angelangt, ald
pad Gid unten im Ibale immer nod) ven Boden durd)=
furchte und Audwajdungen vevurfachte, weldye fich) nady
bem gdnglichen DWerjchwinven bes Gifed ats Thiler ober
ald Wertiefungen auf einem fonft gleichmdpigen Boden
erfalten Haben.  Die  grifite Auswajcdhung [angd bed
Sura, in ber Molaffe, {deint mit von geofien Eisftro-
mungen herguriihren, vie etwa flattgefunden Baben migen,
alé pad Gid, weldhesd grofe Pertiefungen, wie 3. B. bie
Gpoeizer-Seen , audfitllte, fich auf einmal auﬁtau-cbte.
Gig6ldee mogen dabei in grofie Cntfernungen fortgeflifst
worden fein, wie dief Heut gu Fage nodh im Norven ge=
fbieht; und dad Nichtoorbanvenjein einer Sand= und Ge=
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vdllfehicht unter ven VIoden, Hid u einer HHhe vou 300 F,
fiber vem See, madht e8 wabhrfdeinlich, daf die Strdntung
bid gu - viefomn Niveau - gejtiegen ' ift, und die genannte
Schicht weggefchmemmt Hat, denn in einer Hihe von 500
bid 600 Fuf ift diefelbe faft tmmer vorfanden. 8 geht
ferner davaus Dhervor, daf fid) fein widitiged geologijches
Greignif feit dem Verfrhwinden der  Gidmaffen qugetvagen
bat, penn fonft wive diefe Sand= und Gerdlidyicht nicht
mehr vorbanden, die Sdlifffldchen Hitten fidh nicdht fo
unverfebet und . im. Sufammenbhang . mit allen  {ibrigen
Gilet{chernhanomenen auf fo weiter Strece exbalten, und
pie Oberfliche mufte Spuren von ben fpdateven Uminil-
qungen an fidh tragen.

Die deutlichiten Spuren von Stromungen erfenmen
ir in den in der Schweizer=Ehene und den unteren Al-
penthilern o gelegenen - Anhiaufungen von  ungefchichtetem
@erdlls  und  Gleticherfhutt, welcher von der Schmel-
qung fener grofen Gidmafjen Herrihrt; vas WAarthal bietet
g febr Tehrreiche. Beifpiele Hievoon,  Denfelben Stri=
mungen ift wobl" nod) < gum Theil bie Nmgeftaltung ber
Dilustalgebilbe wund die Serftrenung ver fofjilen Knodyen,
weldye fie einfehloffen, gugufchreiben; gum Theil mag fie
aber auchvon: der: Bervegung | vey Eidmaffen felbft fer=
titfren, ‘Der O bes Neinthald “endlich, weldher nidits
ald -¢ine s AnHiufung von fein® gervicbener Molaffa’ tjt,
fehetnt miv. bas legte Produtt. dev Cisftromumgen’ ju fein ;
oie Ablagevung veffelben fann erft nady dem’ Trandport
ped groberen Gerbls,  ald fhon die Strdmung iy ge-
mifigt batte, ftattgefunden Habern,
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Rewor twiv die Gntjtehbung jener grofien Gisvecte zu
exfliiven erfuchen ,  Bletben und nody einige Vetrachtungen
anguftellen {tber bad Werhattnif dbevfelben 3u den geologifchen

Phanomenen  fiberhaupt,  Dabei werben  twoiv bisweilen '

gang aus dem Bereich ver: Vhatfuchen tvefen, wefhalb ich
auch diefem Theil  meiner Unterfuchungen - woeit meniger
Qerth Geilege, al8 Den in Den vorfergehenden Kapiteln
behandelten. Gegenjtdnden. | Sndeft fitr denjenigen; der fich
nicht begnitgen will ;. die Bhianpmenen dex Natur eingeln
und - abgefchloffen gu erforfchen , intmerbhin ijt 8 Be=
pitefnifi etn mehr oder minder divefted BWanb. ywifden
penfelben aufyufuchen. Dad Stubium der Gletjdher von
biefem @eﬁd}tﬁpunh aud betrachtet, muf und daher ver-
anlaffen, . deren - Gefammtverhiltnifje in irvgend eine Ve
sichung gu ber Gejdhichte unjered Erofdrpers gu- bringen,
und - wemns Dich bid jesst: Hinfichtlich dev Gletjcher modh
nicht? gefchehen, o egt nur darin’ der: Grund, vaf man
in: venfelben nichts  weiter (al8 - Gidmaffen, den Hodhften
Alpenfuppen und: Thalern aufgelagert, gefehen: Hat.
Wenn: manamieve Seen etradytet, fo fonnte man fich
wunsern, vaf die Dlenge bon Sand, Gerdll und Sdlamn,
weld)e : immertwihrend: und befonderd Bei bem Wechfel dev
Sabhresgeiten (and nach jebem ftarfen Regengufi Hineinge-
febioemmt  ivird), biefelben nod) micht: audgefiillt fat, und
paf diefe Anfchremmung imy Grundefo gering ift. Fragt
man aber warum dies ungeheuern Mafferr  von' groben
Grexdll und xiefendaften: Bidcen ;1 weldhe in der Ghene
gwifchen pen’ Alpen und demr FJura , - am Fufie bes lepteren
Gebivgd unud auf efjen Abhang diberall gerftvent liegen,
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piefelfen nicht auBgefiillt haben, warum ifre Ufer noh
peutlidie Spuren von Reibung und Bolivung getgen, o
muf man gefiehen, daf e8 biersu Teine andere Grilarung
" qibt, al8 bie Annahme grofer Eidmaffen, welche einftens
dicfe Seen erfiillt, gevade {o wie wir aud den Audmwa=
jchungen an andern Orten auf Einmwvirfung von Waffer=
mafjen {dfiefen. ¢

©o mwidhtig indeflen folde Gimvivfungen find, fo fat
poch die Grde in fridheven Gpodjen weit bedeutenbere BVer=
gnperungen erlitten, weldye ihre gange Oberfliche ergriffen
und die auf ihr Iebenben Organidmen exneuert Hat,  Man
bitte aber Unvedht', wolte man foldhe Verdnderungen
Lepiglich al8 ungliicfliche gerfidrende Bufille betrachten ;
fie find gugleich Momente der: Erneuerung in jener Reihe
vor Metamorphojen, wwelde die Erbe erlitten, und von
penen jede ald etne VeroollFommnung ved friiheren und als
eine: Anudfherung gur jept Bejtehenden Drdnung der Dinge
erfdheint, - Die Oberflidye unfrer Grde ift nicht allein bie
Biihne, auf weldher die Taujende von Weferr, mweldhe
fie von je Her bemwohnt Haben, nad) einanber thre Rolle
gefpiclt haben. ©8 herridyen nifere BVegichungen givifchen
if;r und pen auf ihr Iebenven organifdyen LWefen; man
fann fogar machweifen, daj bie Grve fichy in Abficht auf
fle entroictelt Hat. Davon Haben mid) meine jammtlichen
valeontalogifdjen Unterfuchungen iberzeugt, deven Reful=
tate id) in anderen Werken mittheilen ywerde.

Diefe Betvachtungen fithren und natinlich jur Unter=
fudhung ded primitiven Jujtanded unfered Rlancten, und
per Wmidfzungen, die auf ibm fidy eveignet haben.  Die
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Wijfenfchaft befist hinlingliche Thatfachen, mweldhe voraus-
fegen  laffent, “daf vie Groe fich anfangd in ecinem feuers
fliifjigen  Suftande befunben Hat; daf aber {pdter, nads
bemt fie fid) twicoer erfiltet fatte, ein flifjiger DOcean und
eine: Atmosphive fich wm ihre Dberflache gelagert haben,
Bon der Jeit wr bilveten ficd) gefchichtete AbTagerungen.
Lebende Wefen bevilferten die Gewifjer und dasd fefte Land.
Von Beit gu Jeit aber bradyen bdie fenrigen Maffen aus
pem Jnnern der Grde Hervor, wodurd) ihre Oberfldche
umgeftaltet: und ber Haushalt der organifchen Natur un=
texbrodyen wurde. - Die Unterjuchungen Elie ve BVeau-
mont'é haben und in ver That gelehre, daf diefe Um=
wilzungen mit ber bivlogifchen Gefchichte der Grve innig
verfettet find, invem: fammtliche geologifche Cpodyen durd)
Grhebungdphanomene , twobet jedesumal alle Lebende 0es
fe vernichtet wurden, von einander getvennt find.  Inde
waven meined Grachtend diefe Grhebungen nidht bie un-
mittelbaren  Urfachen  ed  Untevgangd ber jededmaligen
Schopfungen, weldhe nacd) einanver vie Grooberflache be-
wolhnt paben. (AWiv haben oben gefelien, daf wenigftens die
lepyte Devfelben, biejeniges weldhe der Grfhaffung ves Diens
fehengefehlechtd unmittelbar vovausging, tm Gije eingehitllt
wurbe, ehe bie Eentralfette der Alpen, fid) exbob, unbd
paf; ber Frojt, welder diefe Gidanhaufung veranlagte,
ploglicy eingetreten jein muf, fonft hitten fich die Leichen
per Glephanten vou Sibivien unmbgli) fo gut davin ers
balten Eonnen. . Man hat miv oft entgegnet, die Annahme
eined jolchen Frofted, weldher die gange Groe bis in gro-
fer Gutfernung von den Polen mit einer folchen Gisvecte
20
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fibergoaen ,batte, fei im Wiverflreit mit ben jo gut be=
geiinveten. Xbatfachen; welche cine fortwdhrende, Abnahme
per Semyperatur feit ben dltejten Beiten bid in bie Gegens
wart - parthun, - WAllein nidhtd. fpricht dafie , daf diefe
ﬁ’em;:erammb:m[}me fortiabrend etne allmdbhlige getvefen
fet. - 3m. Gegentheil, twer die Natur von einem phyfioe
legifchen efichtspunfee aud gu bettachten | gewdlmt ift,
wird ehex geneigts feln . angunehmen, die FTemperatur ber
@rve Dabe fich aufeinem gewiffen Grad wihrend der
gangen. Dauer einer geologijyen Epodye erfalten,, fei dann
ploglidy am Enbe ciner feden Epoche bedeutend gefunten,
und fabe vavurdy vent Untergang aller rganifdhen Wefen
Beveitet; (fe habe danm wicver gu Anfang ber folgenden Pes
viobe gugenomimen, wenn gleid) 3u einem geringern rabe,
al§ tn per vorhergehenven Periode, {0 daj man die Adbnahme

fer Grbwdeme durd) folgende Linie ausbvitden Eonnte:
e T | et tiyiter

faisbo
Dad Phinonten der Temperaturabnahme gu Enbe eis
wer jeven: geologijchen Peviode , Fonnte demnach gewifjers
magen af8 analog ber Gritaveung , weldye bei ' dem Fod
ber Smbividuen eintritt, und bie  Tempevatuverhifhung
al8 parallel ber Gntwvictelung einer eigenthilimlichen MWirme
in oen fich bilbenven Wefen angefehen wevden. i

. Bon diefery Geffchtapuntte aud  betrachtet, erfheinen
und jene ungeheuren Gisvecken , deren Spuren wit nachs
gewiefert haben, nur alg " ein untergeordnetes Bhitnomen
ser: GrBiltung bev Groe, und ihre Machtigkeit T8 abhingig
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pon bem  Kaltegrave, der eingetveten ift. Sie. find nux
sir. Doment. in fener, Neife von Ocillationen, wodurd
pie Grde vom feuerflitifigen Suftand gu ibrev gegemvirtigen
Temperatur gelangt ift.

© Scb melhme paher an,  bafi die Temperatur ey (Sroe
grofie Schwanfungen exlitten habe , welche fich mebhriad)
in ber Guogefehichte  Ioicherholt Dabew; baf bie grdfite
RKilte immer am Gnde der geologifchen Berioben einges
treten ift; bdag die Biloung jener grofen Gidbece, berven
Auadehnung wir. theilweife, vurd) vie Fimdlingsblide Fen=
nen , friiber ftatt. jand alé die Grlhebung ber Alpen und
baf erft.nady diejer Grhebung,  al3 die Yemperatur. jdon
mwieder: geftiegen tvar; oie Gidmaflen in dev JNidhtung oer
PBodvenneigung von den Wlpen jum Jura fic) zu Lewegen
angefangen , 68 fie fich fpdter innerfalb ver Alpen ju=
riigesogen Haben, wo fie mefir oder weniger ihre heutige
Geftalt exlangt und Mordnen fich lingd der fle einfdlie-
fenden Ihalwinde abgelagert Haben,

TWad nun vie Biloung diejer grofen Gidbeden betrifit,
fo tonnte man fle auf folgende Weife exfliren. A8 die
Femperatur fant, ftromte wabridheinlich aller Wafferbunit
aud den Aequatorialgegenden nad) den Polargegenden Hin,
wo er fid) unter bev Fovm von Iegen, Jeif und Schnee
niever{chlug. Dadurd) entftanden ungefeure Anhavfungen
von ©chnee unp Gid, in venen bie bamaligen Thiere
und Pflangen eingehitllt wurden, Diefe Giddefe mup
febr midytig gemefen fein; in bder Schiwveiy wenigfiens
yoar fie gletd) Der HOhe, gt weldher die Flindlingshlode fich
diber bie Ghene erfheben. Uebrigend weldje Meinung man
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aud) diber ‘die Entitehung diefer ungehenren Gismaffen Ha=
Ben mag, b einjtiged Dafein wenigftens IGfE fich nicht
mehr tn Sweifel zichen.

Die Dauer diefer Gidgeit muf ebenfalld fehr bedeus
tend gevoefen fein, indent fie die Crhebung vev Alpen. und
fene fammttichen SEhinomenen, welde pad. allmahlige Ju=
Hiftreten per Gidmaffen begengen, ‘in fich fhlieft.

Foelche Ginméndung man aud) gegent diefe Anifichten
porbringen mag’, fo glaube tdh boch, dap’in Folge der
oielen und newen Ifatfachen,” welche in diefem Buche ent=
falteht ftnd , pie’ Frage ibev bie Bedeutung der Gletjdher,
{fre Ginwirfung auf den Boven, ihre BVewegung vbon nun
ant in einem gang anvern Sichte, afs fuliher erfcheienwird.




Crildrung der Tafeln.

Der Atlad gu diefem Gletfchertverte enthilt 32 Fa-
feln, ‘wovon 18 Tithographirte und 14 Lineavtafeln: 63
find” barin' die Gletfcher der Sdyweizer = Alpen i ihrer
wannidhfaligen Lage und Geftalt mit den 'fie begleitenden
Phitnontenen abgebilbet. "Bum genaueren Vervfiandnif ver
befonberent VerDiltuiffe auf oie 8 Gel jever Fafel an=
fommt, und ihrev Beztehungemw su den umgebenden Lofa=
fitdten |/ Babe i) den meiften Ausfichten eine Linears
geichung « beigefiigt - auf welcher  die Hauptmerfmale
ped ©letfchers befonders Bervorgehoben und jugleich  bie
Namen i oer benachbarten” HochFuphen aufgegeichnet o find.
Die vier Tepten Ausfichren, weldhe eigenthitmliche, die Ein-
wirfung oer 1 Gletfcher auf ben Boben betreffende Rhi=
nomeng darftellen | fchetnen ‘miv Feiner befondeven erfli-

venden - Tafel 3u bedirrfen.
Fafel L und 2. — Banorama der Gletfder ded
Monte-Noja; oflicher Theil der Kette

Diefe gwei Tafeln flellen zufammen einen Sheil ber
grofen Monte=Nojafette, mit thren Gletjhern, i man
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fie von bev Hibe ved NRiffeld oberhalh Bermatt , in bem
St. Nitolas Ihal jieht, vor. Obglidy i) fhon friifer
auf bie WVerhiltniffe oiefer merfiwiirdigen Berglette und
ihrer Gletjdyer aufmerffam gemacht habe, fo Balte ich es
bod) filr ndthig, Dbier nocymald die Namen der eingelnen
Kuppen und Gletfcher aufyufiibren , indem ich fiir bad
Allgemeine ‘auf vas vben S, 23 Gefagte vermeie.

Der exfte Gebirgsftod auf Faf. 1 linfs, ift vas Gore
nerhorn, weldes von Sumitein, vom Lefa - Thale
aud, mehreve Mal Oeftiegen wurde.  Sein Gipfel befteht
aud mefreren Spigen. - Die auf ber Lineartafel ;mit' b
begeichuete, welche, v, Welden bie Sumiteinfpife
nennt, it 14,060 &. hody. Die Spige a, weldhe nidht
erftiegen yerven  fonnte , ift - die bodyfte, tn . new gangen
Kette; fie ift, madh) Sumitein, ungefiifr 270, Fuf hHi=
Per ald bie Spife a.  (BVon Welven qibt thre Hibe
auf 14,226 ., nach dem Mittel der bisher angefieliten
Meffungen.) Die: Spibe o fejeint mir der PVincentipibe
won Welden u entfprechen, Links vom: Goruerhorn
ift ¢in grofes Gisplateau, dad qWetfthor genannty wels
hed givel Gletjher in dad Kevmattthals herabfendet'; ben
Weifthorgletfder und ben Fleinmen Gprners
gletfdyer. Der grofe Gornergletfden feigt oon
per Hihe ved Gornerhorned felbil Heral ; im S hale ane
gelangt wird er aber wom dben gwel eben genannten Glet-
fhern auf die Seite gefhoben und o8 entﬂc[):t_ auf iefe
qWeife, am Fufie ved grofen Stodfed, die evite jdiefe
Guiferlinie.
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et gocite Hauptftoct: auf Tafel 1 ift ver eigentliche
Mante=Nofa, von v, Welven Signalfupype genannt,
Gr ift von bem Gornetfhorn duvd) gwet Gletfther getvennt,
pen’ Eletmen undoden grofien Monte=Nofaglets
fy e v mielche awiever durch eine Gufee; die Fleine Gufs
fer ped Monte-Nofa von einander  gefchicden: find.
Sifchen diefer und-der Gufferlinie des Govnerhornes, Les
metft ‘man eine reite fdyiefe Gujfer. Die entferntere,
swifdyen. Gornerhorn und WMonte=MNofa liegende, auf dev
Rineartafel mit etnem * Gezeichnete Kuppe ditrfte wohl die
Pareotfpige v. MWelbend fein.

Der britte ' Stod auf der echten von Tafel 1 ift der
gpstammn. DBon veffen Hiohe freigt ein grofer Gilets
fcher Gevab, welchen iy Lysdfammglet{dher nenne, und
weldher nicht wit dem  grofien Lysaleticher im Lefathafe

auf vet italientjen Seite gu verwechfeln ift. Nehts: vom

fysfamr, auf Iaf. 2, fieht man pag Breithorn, wel-
dpes fich allmiflich gegen LWeften Hevabjentt,  Gin mid-
tiger, Glenoend weifiey; Gletfcher, ver grofie Breithoin-
gletfdher, feigh von feinem Giipfel 3wijden awel. Feld-
winden Herab 5 ebenfo weftlich ziwei anbere weniger breite,
per erfte fleine Breithorngletfder und ver, ymeite
fleine Breithorngletfdher. echts vom Breithorn
seigt fich eine weniger hobe, wafrend des Somtmerd nueift
son Sdnee entblbste Syihe, vad Eleine Matterhorn,
von Sauffure aud) Braunhorn (corne brune) genannt;
pie Hobe diefer Spive ift nach Sauffurve 2002 Inifen.
Gin fleiner Gletfher, welden i) Glet{dyer Ded Fleis
nen Matterfornd nenne, Fommt von feiner Hihe Hevs
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ab/, vexbindet fid) aber bald mit dem Fiivfefluegleticher,
pon bem ‘er mur purd) cine Gufier gefrennt ift.  Die lete
Gebivgdmafie, ved)td auf Fafel 2, it bie Firteflue,
pinter weldher: der St. Theodbulgleticher fich evftvedt. Lefse
tever ftebt ' mit’ dem Fiivtefluegleticher durch einen @in-
fchnitt in Den Grat genannt Auf-Platten in Berbin=
bung,  Der grofie fdhwarge Nand endlich ,  welcher vechts
gen Wordergrund von Yafel 2 cinnimmt ,  ift ein Theil
pes  Miffelhorned, won beffen Fupe aud vas vorliegende
Panorama aufgenommen ift.

Fafel 3. Sermattglet{dher; vberer f&”@eff, s
terhalb ved Riffels.

Dicfe Fafel ftellt den Sermattgleticher in feinem mitt=
Teren Qauf dar, ba wo fein Vett, nady Aufnahme bev
Breithom =, .ﬁ!ein:ﬁ‘etbim und  Fiirtefluegletfcher, fich
jwifchen e Beiden borfpringenben- Maffen, Niffel und
Nuf = Platten cinengt  Sein Fall ift " hiev fchon bebeu=
tend, wefbalb aud) die Schriinde breiter find ald weiter
oben ; gugleich fangen fchon die Movdnen an sufammena
sufliefien, wie diejed auf der Linearzeichiung Gefonderd an=
geveutet ift. ’

STafel 4. Jermattglet{der; mittlever Iheil.

Diefe Ausdficht ift am Fufe von Auf= Platten , vauf
pem Tinfen Ufer ped Gletfcherd , dem Nifelhorn. gerave
gegeniiber ,  aufgenommen. - Der Fall bed Giletjchers
it febr flart  an diefer: Stelle, unb  befhalb finb - bie
Sdhriinde fehr gabhlveich und breity Die Movinen flicfen
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{mmier: mebt gufamimen’ und biloen nursnod): elnige’ breite
Streifen. - Der BVergitvom, weldher Hier  vem Sletfchev qu
flieft, fommt aud dvem St. Iheodulgletfcher, welcher hin-
ter Auf-Blatten miindet ; die gange Oberflache von, Anf=
Platten ift 68 auf eine beveutende Hihe polict, ein Be-
eid, bafi einft ver Gletfcher da aufgelegen Hat,

Fafel 5. ‘Bermattgletfder.  Lefite Umbiegung
ped unteren Theild, von ber Seite gefehent

Wir Daben Dhier eined ber merbwirdigiten ®fetfchers
phinomene vor Augen , ndmlich die Art, wie fich bdie
Nidhtung der Syalten dndert, iwenn der Gletfcher cine
Biegung macht; die ‘©ypalten bdreben fidh) geiffermafen
und die Queripalten werven auf per Geite ned Notationss
winfel auf einmal zu Langdfpalten. Diefe Anjicht ift
von Auf-Platten genomnien, etwad tiefer ald Taf. 4. Die
eingelnen Viovdnen find nur nod) an ber befondern Fatbe
ihres Gefteind fenntlich.

Fafel 6. Bermattgletiher. Unteres Cnbe.

Man fieht hier den Ausgang ved Gletfchers mit bem
Fhor eud bem bie WVidy  hevvorftrdmt: Jn (der Ferne
erblickt man oie Gisnaveln, twelde (aud  bem . fteiljten
Kheil ‘ped Gletfchers Hervorragen. Jno bex Nidhtung -die-
fer Gignaveln fieht man ein gneites Fleined Thov,  aud
pem ein Eleiner Riefel Gerwovquillt , der jicdy nber balp
wieber unter vem. Gleticher verliext, . Die Felfen auf dem
rechten @letfcherufer. find mactt , abgevundet unb, polivt.
Dip Mittelmordnen find von ver Oberfldche ved Gletichers
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beinabe ginglich verjchmunden 5 nuv e und ba find nod

cinige Fepen davon ficdhtbar.  Die Seiten = Moranen da«

gegent find fehr mdchtig.

Fafel 7. Bermattgletfher. Settenausdfidht besd
unteren Endesd.

Der Gletjcher ift Hier gany in der Nibe gefehen, um
cinen Begrifi vom vem anebenen Ausfehen bed Gifed zu
geben, wenn ¢8 ben atmodphdrifchen Einfliffen ausdgefeht
ift. Die Scichtung ift ebenfalls peutlich ficitbar. Da
an diefer Stelle dag Gi8 nicht mit dem Boden jujam=
menhingt, fo fonnte id) davunter Frieyen und jab dent-
lich wie, n Folge dex tiglichen Ausbehnung ded Eifed,
bie Tolitur bed Felfend durd) die allmiflige Bewegung
ved Giletfchers , Bewirft wird, Dad @8 reibt wie eine
Rasypel aui ven Feljen , und bie Fleinen im Eife einge=
badenien Kiefel, bevingen die Streifen. Linf§ fieht man
in oer Ferne diefelben Gisnadeln, welche {chon auf Yafel 6

abgebilvet find.

Tafel 8. Polirte Kuppen-am Ranbe ded Jer-
_ mattgletders.

Bt Haben Bier ein jhdnes Beifpiel von ver abge-
cunbdeten baudigen Geftalt jener Kuppen, weldhe Sanfs
fute roches moutounnées: nennt, und wir Rundhdfer
genannt Gabenw,  Da diefe Rundhicer unmittelbar am
Rand bed Gletjchers gelegen find, fo fann man nidt um=
Bin ifre Gefonbere Form ber Gintwirfung bes Gifed’ jugus
fpretben; fte find diberdicf gerabe’fo' polivt und geftreift
twie unter vem Gife felbft. ' ©tefe WAnficht: ift von- Aufs




Eritdvung’ der Tafeli. 315

Poatten aud anfgenommenyianiner Stelle, 100 vev Glets
fdher febr! gettelgt! unp 'FoIquc{) atreh ¢ {ef;r gefelytitnet “ift.

:J'j (it siat

_,.”;_a[,e,},‘_ﬂ %xefc‘[)prgletfr{)cr Lni;rmotanr
i i s (G SUBEEE ), _

Diefer Fafel) fo[[ eirfen Begriff i vonii eitter (Endmordne
and oerArbidvie fie oen Andgang bed Gletfchers ums
gringt, geben.” Der Vach Hat fic) einen, Austoeg durdy
biefen Lall, weldher trop feiner HShe dennodh ben Abflug
bed Waffers nicht gu verfindern vermag, gegraben. Seit
lich ift die Gnomordne mit der Gandede verbunben, weldhe,
fo lange ver Giletfher ftt[[ ftebt ober *im Lorriicfen be=
grifien ift, eine bivefte Fortehung verfelben bilvet, Unter-
alb ber Gndbmordne ift der Felfen gefchlifen und_ gejtreift,
woraud man fblicfen muf, daf fich cinftens der Gleticher
bi8 babin erjtrectt Hat. eben den Rundhdcern , Deren
Politur . von der Einwirfung, bed8. Gifed Deveithrt , fight
man aud)y am Rande des Bached, deutliche Spuren mm
Qluﬁmmcyungm purch bag Waifer bewixft, weldye fich Ietcbt
an ibrer unvegelmdgigen Form exfennen laffen. | Dex Feljen
ift hie und ba tvie audgehobelt.  Diefe Sofalitht ift um fo
merfrofirdiger, al8 man Dier die Ginwirfung bes TWajfers
und oed Gifed an ber ndmlichen Stelle vergleichen fann,

Tafel 40, Diefdergletider.

Diefer Gletfcher ift in fetner gangen Linge wifchen
ftetlen Wanben eingefchloffen. ‘Sein Lauf'ift fehr gefchlan=
gelt, unb ba feine Diovdnen mddytig finb, fo erblickt man
fie von QWeitem wie ¢ine Schlangenlinie auf dey Ober-
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flache ves Gletidhers. Duvchdicfewgelritmmion Gang wer=
pen bie Movdnen und bejonerd)ies Mittshmoginew lidyt
audeinanver gefchoben und man fleht tie fid) Leinahe an
fever Umbitghirg mebr ober ‘nifhiver’ Breite Feder “Shvon
Todtrenmen. Die iinge diefes ' @Let{hers ift fehr betrdcht-
lidy; ex exfivectfs fich Bid ‘an Der Fuf der HiehftenifKippen
per: Verner=Alpen ~ Diefe Ansdficht 1ft ineiniger: Entfers
nung vom Gleticher, am Ranbe ded BVached «weld)er and
pem Aletfchgletfcher in: dens Biefcyergleticher: flieft, aufaes
nontmen. ' g iy &l
Tafel 14, Finnelen-Gletider.

Dicfer Gletfcher ift oﬁeﬂ)aIfJ Sermatt im €f. Nifolas=
thale gelegen, und hingt, fie der Bermattgleticher, mit bem
grofen Gisplateau bed Monte=Jofa aufamﬁnen; ftatt aber
wie Testerer weftlic) vom ONiffel Derabyufteigen , Bildet er
pefien Bftliche Nmgriingung, o bafi dad Niffelplatean twie
etne Snfel gwifchen beiden Gletfchern eingefthloffen iff. Dex
Finnelen-Gletfcher ift ein" cinfacher Gletfeher’, oD, “¢in
foldher, per nicht wie der Sermattgleticher aus’ ver Ver-
einfgung  mebrever Suflifie “jufammengefest ijt. Rechts
exblicft ‘man  in et Ferne dasd %Be'iﬁtf)br, welched  von
Sermatt nad) Macgnage firhrt. '

Fafel 12 Aletidgletfdher und See.

Diefe Tafel fellt eind ver merboiidigiten Phinomene
bev Gleticyer dar.  Der Aletfchgleticher, einer der-gudfiten
ber Schveiz, fteigt von den Kuppen der Bevner=Alpen in
pad. TWallid Berab, wo er oberhald pem; Dorfe, Didril
mimdet, - Sein Lauf, it won Rowd nady, Sitd gevichtet;
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gegen fein Gnoe fevoch ftBFE er auf vad BVebmerforn,
woburd) ev weftlich abgelenft twitd.  Gerade in ber Um-
Biegung Gefindet fich etn Ginfehnitt, in weldhem dev Alet{ch)
ober Morilerfee gelegen ifte. Diefer See war friiher weit
gridfier «al8 gegenmirtig, und 8 gejchaly oft, wenn Schree
und Gig- pIdaTich, mepfchmolzen, daf die gange Waijjer=
maffe fid) mit Ungeftam unter dem Gletfeher | felbft ent-
Teerte und grofie Ueberfchwemmungen unten im IThale ver-
urfachte. Dicfem Uebelftande abzuhelfer, Hat man den See
einen Fiinftlichen Abfuf gegen ben Viefhergleticher gegra=
Pent, o -dafi vad Wajfer nun nid)t mehr aber ein Heftimm-
ted Miveauw fidh erbeben fanniDie Gidmaffert vulbien nicht
unmittelbar auf vem LWaffer, Jonbern man: bemertt giwis
fdhent - Beiden' einen wifchenvaum  won mehreven: Jollen |
weldher pev abjchmelzenden Krajt ved Watjerd, deffen Tem=
peratur int'Sommer ftetd {ber O flebt, gugefchriehen wwere
pen mufi.  Oefterd Thfen fich grofe GisbIdEe  von  ber
Gletichermafie ab, weldye dann wie: die Gisinfeln ved Nove
pend auf pem See herumfthwimmer - und - deven AWanbde
int {dydniten Deergriin ftrabhlen., '
Tafel 13, Fig. 1. ©didtung des St. I hepduls
Gletfdyers. W
Diefe Jafel joll einen BVegriff von der Schidhtung ded
Gleticheveifes geben., Diefe Schichtung zeigt: fich befonbers

peutlich auf ven fteilen Winven, von denen fich Cidmaf-

fen frifch abgeldst haben. Die Felfen unten am Fufe find
gefchliffen, unb geftveift.
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Fig. 2. BVerhdavteter, gerilifteter Sdnee, mit
Fleden frifden Sdnees.

Diefés Ausfeben haben die Gletfcher glemlich Hiufig tm
Sommer, wenn ver frifdh) gefalleme Schnee nody nicht
ginglicy weggefchmolzent ift; ev bilvet alsbann lange, blen=
pend mweifie Streifen auf ber dunfeln mehr over weniger
fehmugigen Oberfliche ded Gletfchers,

Fafel 14, Unter-Aargletider. Dﬁerer‘jsbei[
mit ber Hiitfe ved Hervn Hugi.

Man flebt Hier den Sufammenflufi gioeier grofer Gilet=
fder , 1 bed. Lantevaar = und Finfteraargletfdyevd ; - welche
purd) ihre Vereinigung ven Unteraargletfcher bilven.  Die
abgebilbete Hiitte wurde urfpringlich von Hrn. Hugi am
Fuje ved Abfhwungs erbaut; aegenivdvtig ift: fle 4600
Fuf davon entfernt.  Durd) bas beftindige Lorviicken des
Gletichers in ber Nichtung feiner Abdachung , wurde fte
Big i diefe Cntfernung gebradyt.  Den (grofen Girauit-
Blod weldper daneben fleht, erfennt man von tweitem an
feiner grauteifen Farbe, wilhrend die dibrige Gujfer, aud
Glimmer= und Chlorit{dhiefer sujammengefet, ein fdhwary=
braunes Ausiehen Hat. Neben der grofen Guffer ' find
nod) cinige Fleinere und einige Gletfchertifche fichtbar. Der
ber grofen Gufjer junddyft Hegenbe Tifch, ritht auf’ einer
4618 5 §. hohen Shule.  Der Abjchroung weldher damals
mit Scnee bevectt war, ift nicht gewdbnlicy im’ Gomidiex
Befchmeit; auch ift ex an feinem vorderen e fowit’ mebt
ald 8000 F. bod). echtd vom Abfehrowrg exheben fich
vie gablreidien Spigen der Schredhorner oder Lauteraars
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hdrner ;. vor benen bder Lauteranrgleticher Herah fommt
unb Tinf8 bad viefige Finfteraarhorn,

Fafel 15. AbGgerunvete, polivte und geftreifte
Suppen oberhalb ber Handed.

Diefe fuppenidrmigen Felfen find gerade o zugerundet
und abge{dliffen, wie dic am Nanbde ded Jermattgletidhers
(fiee Tafel 8); und vod) findet fid) gegenwdrtig fein
Gletfcher weder an diefem Orte, nod) in veffen Nibe, wor-
aud man {dlicfen muf, daf bdie Gletjcher friber cine
weit grofere Auddehnung gehabt Haben,

Fafel 16, Helle Platte Get ver Hanbed

o Zigje, eine Eleine Halbe Stunde oberhalb ber Hanped
gelegene Lofalitdt , ift dureh die auffallenve Politur. der
Felfen auf einer weiten Styede audgezeichnet; dad Ge-
flein ift febr Davter Gneif,

_.’I’n['el 17. Polivte Felfen bei Landeron.

Der Ort wo diefe Scliffe vorfommen , it anf dem
fiinlichen: Abhange bed Jura, 3. Stunden wor Reuchatel
und mehr al8 20 Gtunben von den nichjten Gletjchern
entfernt.  Die gange Dberflicdhe ved Jura auf der Alpens
feite  ift mehr ober weniger auf diefelbe Weife abgefchlifen,
und, auf diefen Seyliffen bemerft man fehr veutliche Streis
fen, ‘welde in fenfrechter NRichtung mit: ber Abdachung
ed Berged laufen, und daber unmiglidy andersd ald durdy
eine langfame Bewegung grofer. Gidmaffen in over Ridh-
tung bed Jurad Hevvorgebradyt fein FSunen,
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FTafel 158, Fragmemnte polivter Felfem

Die Dhier abgebilveten’ Brudyftiicke frammen von' gaty
werfchicdenen , von einander {ehr entfernten Lotalititen ,
und vennod) geigen e diefelbe Politur mit venfelben
Streifen, welde niemals auf den durd) bad Wajfer po=
Tivten Hlachen worfommen. Fig. 1 ift grobfdrniger {chiefri=
ger Serpentin; id) habe mit vieler Miihe oag Bruchitict
unter vem Sermattgleticher, an dev auf Taf, 7 abgebiloeten
Gtelle abgefauen. Fig. 2 ift cbenfalld {chiefriger Sers
pentin, aber jebr feinfdrniger, wefihalb aud) bie Streie
fen o deutlich find. Bualeich aber ift ifre Nichtung bei
weitem ungletchfdrmiger ; fie durchEreugen fich jogar auf
fe[;r'nmnnigfaitige Beife , und Ilaffen mithin auf bebeus
tenve’ Verfnverung in dem Suftanve der fritheren Glets
{dher, mwelche fie exzeugt haben, fchliefien. Sdy Dabe Diefes
Brudyftiie guf der Hiohe ved Niffelplatean, 600 F. iiber
pem feigen MNiveau ded Jevmattgletichers, wvon ber Ober=
flache abgeldst. Fig. 3.u. 4 find Liadfragmente, wnter
pem Nofenlanigleticher abgelost; man emerft parauf ais
fier pen Streifen Spuren von fenen Krafen (S, 181),
meldye von ' ver Ouetfchung des Gefteind vurc) die Eleine=
ront im! Gife eingebacknen Riefel Hervdbhren. © Fig. 5" ift
obefer Suvafalf (Portlandftein) von Lanberon DLei Neucha=
tel, | Die Politur diejes Bruchitiicts it fo vollfommen’,
baf man  genaw ‘bie Duvchfchnitte vev im Geftein  einge=
backnen Fofjile darauf exferint , unter: anvern Cetnen jéhr
peutlichen Durdhichnitt “von' einer Nerinea (Nerinea
suprajurensis). . Die Streifen find ebenfalls fehr eatlich:

TS T— .
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